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Cette étude fail partie d*un ensemble plus important, visant & mettre rapidement sur pied des
tables de production pour les principales cssences forestiéres (rangaises,
La méthode utilisée est voising de celles employées pour les tables déia parues,

Les tables proposées correspondent & une sylviculiure visant 4 produire du bois plutdi que de
la gemme. DVautres traitements pourraient ére chaisis of mis en table facilement & partic des résultats
obtenus,

I GENERALITES
1.1 Caractéres genéraux de la région étudice

111, Sitwarion et limites

Le o triangle » des Landes de Gascogne est une zone comprise entre la cote
atlantique, les vallées de I'Adour, de la Garonne et la Gironde. La forét qui la couvre,
grande de | 000 000 ha, est relativement peu interrompue par les cultures. Elle
intéresse trois départements : fa plus grande partic des départements des Landes ct
de la Gironde, une partie du département du Lot-et-Garonne.

La forét qui nous intéresse présentement, est assise sur la formation qu'il est
convenu d’appeler « sable des Landes ». Les formations marginales (graves, sables du
Bazadais) sur lesquelles on peut encore rencontrer la forét en imbrication avec d'au-
tres cultures (telle que la vigne par exemple), n'ont pas fait I'objet d'études de notre
part.
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1.12. Climear

Nous pouvons le qualifier d’océanique. Il est cependant varié, surtoul en ce qui
concerne les pluviosités, En effet :
la pluviosité annuelle varie de | 100 mm (région dite du Bayonnais) @ 700 mm
{Pointe de Grave et Pointe est du Lot-et-Garonne Forestier) suivant deux axes
sud-nord et ouest-est
- le régime pluviométrique qui est le rapport de la quantité des pluies de prin-
temps a celle des pluies d’automne (printemps : mars, avril, mai, juin ; automne :
septembre, octobre, novembre, décembre) varie de 60 %, a 110 U, suivant un axe ouest-
est. Ces deux périodes de pluies sont sépardes par un minimum de juillet-poit (60 mm
mensuel environ),
Quant aux températures elles varient suivant un axe ouest-est, mais peu :

— températurcs moyennes janvier ;674 4,57
températures moyennes juillet @ 2004 321°

En conséquence 'indice moyen d’aridité .

. i juillet++iannée . Pluviosité  juillet = 12
i moyen = —— ot i juillet = - - —
1 Température juillet 4 10
, . Pluviosité — année . . . e
i année = varie suivant les mémes axes que la pluviosite

Température annde + |
annuelle et ce de 35 4 235,
Les températures minimales subissent une diminution brusque quand on passe
de la dune littorale 4 la lande voisine.
La région n'est pas exempte de gelées .
— 15 4 60 jours dans les dunes,
— 47 4 80 jours a Pierroton (prés de Bordeaux),
- 67 4 97 jours prés de Nerac (Pointe Est du Lot-et-Garonne).

1.13. Géologie et morphologie

Un socle tertiaire, constitu¢ en grande partie par une nappe d'épandage, est a
Iorigine des sables des Landes. Ce socle fut remanié au cours d’une période humide
par les riviéres qui en triérent les matériaux :

— les argiles furent drainés vers la mer,

— les sables, repris au cours des périodes xérothermiques par les vents d’Ouest
violents transportant également des sables d origine cotiére furent étendus sur toute
la surface de la région.

1l en résulte deux types de paysages :

— la bande cotiére des dunes
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la lande d'altitude maxima 158m &4 'est, comportant des rides 4 peine mar-
quées et quelques dunes a proximité des vallées. Dans cette lande on peut trouver deux
types hydrographiques : la grande lande, au centre de la région est peu drainée
tandis que les petites landes sont plus favorisées de ce point de vue.

[.14. Les sols

I faut distinguer deux unités
— les dunes ont un sol squelettique avec amorce de différenciation ;

— les landes © le retour des périodes humides a provoqué une podzolisation
nuancée suivant le caractére hydromorphe variable d’un endroit 4 "autre. On peut en
eifet rencontrer des sols & plans d'eau situés & des profondeurs variables (certaines
stations sont submergées en hiver, d'autres ont un plan d’eau situé sous le sol). On
peut rencontrer

des sals tourbeux,
- des podzols humiques avec horizon B peu dur,

— des podzols humoelerrugineux avec horizon cendreux trés distinet et horizon
B dur (« alios »). 1l est & noter que '« alios » peut résulter d une évolution pédologi-
que refativement récente, ou hien &re u fossile »,

Quelles sont ies qualités de ces sols 7 Nous les déerirons sous deux aspects ¢

la capacité de rétention en eau est souvent faible, argiles et limons fins éant
peu abondants ; elle est surtout assurée par la matiére organique. La moyenne des
pourcentages d "argile ou de matiére organique est inférieure 4 2 7 ;

analysés sous le point de vue de la nutrition minérale des végétaux, ils
semblent peu favorables a la production. Trés peu d’éléments minéraux (pH 4,5 a 5),
le phosphore faisant le plus défaut au Pin maritime ainsi que le prouvent les résultats
spectaculaires des expériences de fertilisation.

1.2 Le pin maritime dans la région

Le Pin maritime (Pinus pinaster AIT.) existe a 'état spontané dans la région, qui
fait partie de la zone atlantique de I'aire de cette espéce, 1"autre partie de cette aire
étant méditerranéenne,

D'une fagon générale. le Pin maritime tolére bien les sols pauvres, sableux et
acides. 11 convient done i la plupart des sols de la région 4 condition toutefois qu’ils
soient suffisamment bien drainés. Cela explique la grande extension de cette essence
dans tout le Sud-Ouest de la France, d’autant plus qu'aucune autre essence connue
ne semble aussi bien convenir tant au climat qu’aux sols de cette partic de notre
pays.

Ainsi s’explique la naissance 4 partir de la fin du 18 sigcle d'une immence forét
artificielle qui a fait passer les surfaces boisées en Pin maritime de 100 000 ha, i cette
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époque, a environ | 000 000 ha aujourd’hui. 1l n’est pas nécessaire de s’élendre ici
sur la relative fragilité d unc telle forét sensible aux incendies (300 000 ha détruits de
1938 & 1949), aux attaques de nombreux parasites et au froid, tout au moins pour
certaines provenances (Pins du Portugal).

Cette forét est par ailleurs en pleine trunsformation. Les reboisements de plus en
plus rationalisés, s'appuient sur les progreés des sciences forestiéres. Les semis en
bandes sur sol travaillé et fertilisé sont passés dans la pratique couranie. L usage de
semences de qualité — et bientdt de graines sélectionnées — se répand également.
Enfin, "utilisation du bois pour la papeteric et le sciage prend de plus en plus le pas
sur celle de la gemme. Nous avons tenu compte de cetie évolution dans notre étude,

1.3, — Docursentation et étides amtérieures

Nous ne possédons que Fort peu d'études sur le plan de la Sylviculture et de la
Production proprement dites, c'est-a-dire, traitant des peuplements de Pin maritime
non sélectionné géndtiquement, et croissant sur des Stations non améliorées par la
fertilisation.

I GuinaupEau et J. ParpDe { [963) utilisent les données des placeties permanentes
de dunes ¢t de quelques placeties temporaires, de dunes elles anssi. Cette étude donne
w Ja mesure » de certaines modalités de croissance du Pin maritime dans la région.
Mous commenterons ces résultats utilisés pour la construction de table de production,
en licux ¢t places dans la présente publication,

P. LatLemann, 1P, LEonarn, J. Martin, 1LP. MAUGE et R, NAavARRE (1960 et
1966) donnent un tableau complet des aspects de la culture du Pin maritime dans la
lande. Une étude prospective sur la croissance des peuplements de pins, fertilisés ou
non, compléte ce tableau.

B. Lemoing (1967) présente les résultats du dispositif expérimental le plus ancien
de lande. L'ige de cette plantation (16 ans) limite I'intérét que ce dispositif aurait
pu avoir en tant que dispositif expérimental de lande pour une utilisation éventuelle
en vue de la construction de la table de production.

L’Inventaire Forestier National a publié ses résultats relatifs aux trois départe-
ments landais, Nous ne pouvons faire micux ici que de souligner Mimportance que
revit particuliérement Uévaluation des ressources en bois dans cette région de sylvi-
culture intensive,

AL Oupiy (1938) a publié une ¢tude trés détaillée sur une production qui ne
nous occupe pas ici @ la résine (ou gemme).

En dehors de ce type d'éude portant strictement sur "aspeet o Sylviculture et
Production » du Pin maritime, il en existe d autres qui ne relévent pas de notre disci-
pline mais dont il faut dire ne serait-ce que quelques mots car les résultats des travaux
en question ont et vont avoir de grosses répercussions. 11 s'agil du reste de « Produc-
tion » au sens large. Chronologiquement, nous distinguons d’abord la publication
de J. Guiwaupeau, G. ey, J.P. MavGe et F. Dumas (1963) relative 4 Iessai de fer-
tilisation minérale de Mimizan. Maintenant, il n'v a plus guére de repeuplements qui
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ne soient exécutés sans travail du sol ni fertilisation. Enfin, G. 1Ly {(1967) conclut
quant aux résultats de plusicurs années d’efforts qu’il a consacrées & |'amélioration
génétique du Pin maritime. Les succés de la sélection individuelle vont pouvoir étre
bientdt exploités sur le plan pratique.

L équipe du Laboratoire de Biologie vépétale de la Faculté des Sciences de Bor-
deaux, étudie, sous la Direction du Professeur Davin, le Pin maritime sous un angle
plus proprement physiologique. Une meilleure connaissance du déterminisme de la
croissance devrait nous permettre de mieux résoudre les problemes relatifs 4 'amé-
lioration de la production.

1.4, Placettes permanentes ef placeites semi-permanentes

L.41. Placeites permanenies

Des places d'expérience du type ancien bien connu en France, furent installées
il y a une quarantaine d'années dans deux foréts domaniales des dunes, distantes
d’une centaine de kilométres suivant un axe nord-sud. Ces dispositifs, dits de Hour-
tin et de Ste-Eulalie, du type factoriel mais hélas sans répétitions étaient destinés &
étudier la production de résine (gemme) suivant le type de traitement sylvicole et
I"action sur la production en bois de différents types d'éclaircies et du gemmage.

Malheureusement, ce dispositif expérimental intéresse uniquement la dune el
en ce qui concerne celle-ci, une scule classe de productivité que I'on peut qualifier de
moyenne, elle-méme située fort en-dessous de la classe de productivité movenne des
landes. Les hauteurs dominantes « plafonnent » en effet 4 17 m & I"ige de 50 ans
alors que I'on rencontre dans le Bayonnais des hauteurs & maturité pouvant atteindre
27 m... voire prés de 30 m, pour des stations privilégides.

Cependant, ces placettes, hormis toutes considérations de sylviculture, nous ont
éclairés sur bien des points, en particulier :

Pexploitabilité matiére est d'environ 40 ans, ce qui situe Pinus pinaster comme
une essence d révolution courte par rapport aux aulres essences résineuses,

— ¢lant donné que ces placettes ont été fort bien suivies et exemptes de catas-
trophes, que la production depuis I'origine est bien connue, on a pu construire la
loi de Eichhorn valable pour les dunes (Production totale bois-fort = f{Hg ou Ha).
Pour des raisons qui seront exposées plus loin, cette loi n'est pas transposable aux
peuplements de landes.

Le résumé des résultats obtenus figure aux tableaux | et | bis qu'on a lait
débuter & 33 ans, au début de la période de gemmage par manque de place. Voir
aussi la figure 2.

1.42. Le dispositit’ semi-permeanent

De ce qui vient d’étre dit ci-dessus et dans les généralités relatives au milieu
naturel, découlait la nécessité d’une implantation d'un dispositif complémentaire de
placettes semi-permanentes assez important.
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Ainsi que le montre la figure 1, des placettes ont é1é installées dans les dunes
du nord au sud (26 placattes seulement car les dunes bénéficient d'un dispositif
permanent valable) et dans les landes (162 placettes). En ce qui concerne cette
derniere unité, elles ont &é répartics dans toute la région. De plus, dans une zone
donnée, il a é1é choisi des placettes sur stations aussi variées que possible. En particu-
lier, le systéme de classification des stations relatif au pédoclimat, s’est appuyé sur
la végétation. Suivant une humidité décroissanle, on rencontre en effet : molinie,
ajone nain, fougére aigle, callune et bruyére cendrée, enfin hélianthéne.

Certaines des placates ont été remesurées 4 ans aprés la premiére mesure,
quelques-unes qui sont du reste des placettes de dunes, ont été remesurées deux fois.
Nous avons pu utiliser ainsi 17 o doubles mesures » pour les dunes et 21 o doubles
mesures » pour les landes,

MNous ne reviendrons que fort brigvement sur la technique d'implantatipn de
ces placettes. par ailleurs déerite dans les publications antérieures { DECOURT. 1965,
page 263 et 1967, page 533). Rappzlons qu'une placette de production doit &tre homo-
géne sur toute sa surface du point de vue des hauteurs, des dges, de la densité et sur
le plan phytosceiclogique.

1. METHODES

2. Probldmes lies ¢ fa pratique oy pemmage

Le germmage entraine deux ivpes de difficultés. L'une fondamentale, concernant la perte de
production lice & cette pratique et posant le probléme de la construction de deux types de tables
différentes pour peuplements gemmeés d'une part, pour peuplements non gemmés daotre parl ;
Pautre de nature méthodologique, les cares de gemmage rendant bes mesures de circonférence
IMprecises,

211, Gennege et production

Le gemmage provogue-t-il une perte de produsction ?

Il s"agit bien s0r de la pratique du gemmage A vie, celle du gemmage 3 mort des places venant
en exploitation ne posant pas de probléme en ce qui nous concerne,

s 1938, Oupiw remargue une diminution sensible de "accrotssement en circonférence des
arbres gemmiés, Ses observations portent sur une période de 4 ans. 1l en conclut que le gemmage
peut amener une baisse de la production en bois, par arbre, de Vordre de 1004 15 %

Davip (1961) ne décéle pas de perte de production a partic d’une série d'analyvses de liges.
Par contre. ce méme auteur, dans une ¢tude récente (1967) portant sur 75 arbres répartis en 3 lots,
conclut 8 une perte de Mordre de 15 % pour le gemmage activé & "acide sulfurique et de "ordre de
23 % pour le gemmage au hapchott,

On ne retrouve pas cet effet au niveaw des penplements, GUINAUDEAL et Parpe (1963) chiffrent
la perte & 5 5 de la production totale, Les résultats tirés de nos placettes permanentes de Ste-Fulalie
et de Hourtin, suivies pendant 40 ans el gemmées depuis 20 ans permettent de comparer P'elTet de
Pintensité des éclaircies et du gemmage sur la production de bois des peuplements. La perte due
au seul gemmage, n'est pas apparente. Par contre, la pratique des éclaircies fortes — traditionmel-
lement lide au gemmage dans la région — entraine manifestement une perte de production importante.

La figure 2, illusire ces constatations, A hawteur égale, peuplements gemmiés et non gemmeés,
ont des productions voisines si Uintensité des éclaircies est la méme, Par contre, la production des
parcelles fortement éclaircies, est trés sensiblement inféricure, Ajoutons guaucune diminution
de la hauteur moyenne n'est lidge au gemmage.
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I m'est pas exclu que le ralentissement de croissance constaté chez les individus gemmeés,
S0il en partie compensé par une croissance [épérement accrue de leurs voisins non-gemmeés, la con-
currence jouant pour 'ensemble du peuplement un role compensateur,

En conclusion. notre table de production, envisagée pour des peuplements non gemmés, semble
pouvoir donner des renseignements utiles pour des peuplements gemimés, Par ailleurs, un certain
nombre de données tirdes des placettes gemméces, pourront éire wtilisables & exclusion bien sir
de celles concernant la circonférence a 1,30 m.

2120 Diffienfrés dendromdrrigies

Les cares de gemmage remontant jusqu'a 3 et 4 m de hauteur, la mesure de la circonférence
4 1,30 m nest plus possible. Les placettes gemmiées ont donc fait 'objet de cubage éabli & partir de
mesures de circonférences faites a 3,0 m ou & 4,0 m selon les cas. Par ailleurs, ont é1¢ établies des
refations mathématigues permettant de passer de la circonférence & 3.0 m ou & 4.0 m & la circonfé-
rence moyenne quaurait & 130 m un peuplement de méme hauteur et de méme volume (annexe 43,

2.2, — Méthodes de calenl
2.2, Geéneralitds

Les méthodes utilisées sont les mémes que celles déji employées pour les tables précédentes |
Pin sylvestre, Pin Laricio de Corse cn Sologne (Decourt, 1965) ; Douglas dans le nord-est du
Massil Central {Decourt, 1967) On pourra aisément sy reporter. Elles comportent |établissement
d’un certain nombre d'équations fondamentales, et leur application 4 un modéle mathématigue
reflétant ce qui se passe dans un peuplement soumis & une sylvicultere donnde. Loriginalité de la
présente étude provient du fait que "on disposait de doubles mesures assez nombreuses, el gue,
de plus, il nous a fallu distinguer entre peuplemenis de dunes, et peeplements de landes.

2.22, Calenl des equations fomdamentales

Les équations fondamentales, & 'exception de celles reliant la havteur & ige, sur laguelle
nous reviendrons, ont été calculées par la méthode, maintenant classique, des régressions progres-
sives (ToMASSONE, 1967 ; MarTin, 1965),

Les résultats résumés dans le tableaw 2, font apparaitre que, pour le Pin maritime comme pour
les autres essences, on obtient une trés bonne « explication » des variables dépendantes (1), sans
que IMige des peuplements intervienne de fagon significative.

On arrive ainsi & expliquer la circonférence movenne Cg, & partic de la hauteur moyenne My,
et du nombre de tiges 4 "hectare N ; le volume sur pied ¥, & partir de la surface terriére 6 et de la
hatiteur moyenne ; la circonférence dominante C,, a partir de ©, et de ¥, La hauteur dominante &,
es1 elle-méme étroitement lide 4 la hauteur movenne par une relation linéaire,

Enfin, le rapport & = Fw" qui définit la nature de éclaircie par le rapport du volume moyen

N
de I"arbre enlevé va, au volume de Parbre moyen du peuplement avant éclaircie My, est 1ié de fagon
satisfaisante auw nombre de tiges sur pied, clest-d-dire, & Pintensité de Péclaircie (<. plus loin 3.1

Le tableau 2 montre de plus qu'il existe une différence sensible enire les coefficients des équations
pour les peuplements de famdes et pour ceus de dres. Létude statistique a établi que ces diffié-
rences sont significatives, Le choix entre un modéle unigue (landes+ dunes) e un modéle & deus
régressions, a été réalisé en comparant la part de variabilité expliguée par chague modéle selon
la méthode de comparaison des régressions exposée au Séminaire de Biométrie de 'INRA en mars
1968 (TomMassone el Miciieg, 1968),

Les éguations Faisant intervenir la circonférence ou la surface terriére, ont, bien siir, é1é cal-
culées sans utiliser les placeties gemmées,

On remarquera la bonne précision des ajustements oblenus dapres les valeurs des dearts-types
résiduels () et des coefficients de corrélations multiples R, Le volume sur pied, en particulier, peut

€tre estimeé 4 partir de la surface terridre &, et de la hauteur moyenne My avec une crreur - Ivpe
de 'ordre de 5 %,

(1) La définition exacte des variables dendroméirigues se trouve dans 'annexe 2.
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TaBLEAU 2

Evppartiemns fondamentales
(Veir les explications dans le texte)

Diuxrs N = 42 Lanpes N = 1M
1#" | Cp= adbH+c/N
i 16056 — 29695
B 40712 1O0aTY
¢ 710265491 HI1 30039
o 4,58 4,318
" (982 1,986

b Loz = a+b Log s+ Log: Hy

7] —0,1529 —0.58c4
h 8509 04156
e 00,9450 0.9973
o (1,050 0046
R 0,992 0,599

3* | Ho= a+b H,

a 1,1256 22106
b 0,9903 0,9507
a 0,334 0.390
" 0,995 0,995
4 | Co=atbCote/N
a 14,6141 17,7993
b 10963 10754
¢ — 12937705 — 22941660
b 2,200 2989
R 0,995 0,993
rm 5 "
5° | 5 = 91.30—0,0342 N+0,0426 N+10 ¢
v
R = 0345

2.2%. Iudice de productiviie

Mous avons retenu comme indice de productivité la haoteur du peuplement sur pied, 4 un dge
déterminé. Parmi les hauteurs possibles, nous continuons 4 employver de préférence les deux sui-
vanies |

— la hautenr movenne Hy, hauteur de arbre de surface terriére moyenne, élroitement lide, comme
on vient de le voir aux caractéristiques volumétriques du peuplement, miais qui subit de Ficheoux
d=coups techmiques lors des éclaircies;

— e hawteur dominante Hs, hauteur de 'arbre de surface terriére moyenne des 100 plus gros arbres
& I'hectare. Cette hauteur est un bon indice biologique en raison de son invariance lors du passage
d'une éclaircie. Ces deux hauteurs sent étroitement lides par une relation linéaire, ce qui nous permet
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d'utiliser 'une ou Mautre dans les caleuls statistiques, Mows avons préféré nous servir de la hauteur
moyenne dont la détermination est beaucoup plus précise dans nos placettes, la hauteur dominante
n'ayant pas toupours éié évaluée avec sein dans les plus anciennces placeties et notamment dans les
placcties permancntes, En présence d’un peuplement déterming, il vaut micux, bien sir, utiliser
le plus stable des deux parametres, ¢ est-d-dire, la hauvteur domingnte.

2.24. Cowrbes de croissance en hawenr - Relarion H = Fi4, 1

Il s”agit d'ajuster aux données un faisceau de courbes de croissance, correspondant & différentes
classes de fertilités dindice 1. Cet indice est défini ici comme la hauteur moyenne 4 40 ans. En fait,
NOUS YErTONs que nous nous sommes limités a 5 classes de fertilité correspondant aux indices 12, 15,
18, 21, 24. Les tables de production donnent 1a correspondance pour des indices définis 4 partir
de la hauteur dominante.

La méthode utilisée ici est nouvelle. Elle se base sur le fait qu'on possédait des mesures valables
de la hauteur moyvenne répétées deux fois, el parfois trois, dans certaines placettes, & des intervalles
dige de 4 ans, La figure 3 montre ces doubles mesures reliées en pointillé, On disposait ainsi, 4 une
petite approximation pres, d'un certain nombre de valeurs de la dérivée %}-‘ valeurs elles-mémes
fonctions de H et de A ('), soit 21 valeurs pour des peuplements de landes et 38 pour des peuple-
ments de dunes, asser largement répartics dans tout éventail des fdges of des hauteurs,

L ajustement de 1"éguation %,r = f{4, H) fournit une éguation différenticlie du 1*" ordre,

dont I'intégration, lorsqu’elle est possible, permet d'obtenir e faisceau de courbes de croissance
en hauteur cherché,

Un grand mombre d'équations ont é1¢ essayées, Finalement, pour la hauteur movenne M.,
équation la meilleure s'est trouvée &re, tant pour les landes gue pour les dunes de la forme -

df | b
i e
De plus. on a ainsi pu vérifier de fagon objective que 'équation pour les landes n'élail pas signi-

ficativement différente de 'éguation pour les dunes. Clest done 1"équation commune (landes 4 dunes)
qui a été retenue :

dH I i PRI

Vi D,HBB+—A-|!R—H,'Q‘I.1\I-SJ‘J
Le faisceau de courbes de croissance a done pour équation ;

H = K A5y n~002E28 4

{e est la base de logarithmes népériens et K unc constante posilive arbitraire),

Ces courbes ne sonl eroissantes que jusqu'a un dge, A = b, c'est-d-dire, dans le cas qui nous
occupe, jusque vers 63 ans, dge correspondant & peu prés & nos placeties de landes les plus dgces,
Les branches croissantes seules se trouvent donc dans les limites de nos observations et présentent

P o . e Vib—h
un intérét pour nows. Elles passent par "origine ef possédent un point d'inflexion pour 4 = =

¢'est-d-dire, pour 4 = 12 ans. On peut remarquer en outre que ces courbes rentrent dans la caté-
gorie des « courbes proportionnelles » fréquemment utilisées par les auteurs américains puisque
pour deux courbes guelcongues Hi(Hy = Cle quelque soit A (voir BRUCE et SCHUMACHER, 1950
el également Cuktis, 1964),

La constante K pourrait jouer le rdle d'un indice de productivité car elle est proportionnelle 4 7,

K o= [3¢ 401,507 4 #0,0205340
K=pxli

(1) M est Ici la hauteur movenne el A Fige du peuplement.
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Pour nos 5 classes de productivité, les valeurs de K sont les suivantes |

CLASSE i K
I 4 0.234361
2 21 0, 205066
3 1] 0175771
4 ] 0146470
5 12 0117180

Ces classes sont les mémes pour los landes et les dunes & ceci prés que la classe | n'existe pas
pour les Dunes ef gue la classe 5 correspond & un niveau de produciiviié exceptionnellemeni bas
pour les Landes.

La bonne adaptation de ces courbes de croissance au Pin maritime est confirmée par une série
de vérifications tout a fait indépendantes de la fagon dont elles ont été caloulées, On constatera sur
la figure 4, la trés bonne concordance du modéle (courbes calculdes) avec :

la courbe moyenne des hauieurs pour les landes et la courbe moyenne pour les dunes ; ces
courbes auraient servi de « courbes puides » 51 nows avions appligué la méthode de Bruce et ScHu-
MACKER (1950) ;

— la courbe movenne de croissance en hawteur du dispositif permanent de Sre-Eufalie, qui
correspond done 4 une courbe réellement observiée |
la courbe movenne de 40 analyses de tiges réalisées dans les peuplements de Dunes par le
professeur Davi (1961) de la Faculte des Sciences de Bordeausx.

Motons enfin gque le caloul fat a partir des hautcurs dominantes donne des résultats analogues,
avec cependani un ajustementi moins bon de I'éguation différentielle.

2,25, Conclusion

On dispose donc de toutes les relations nécessaires 4 la construction de tables de production
par la méthode déja exposée par ailleurs. Ces relations se présentent toules sous forme d équations,
ce qui a permis d'une part de metire en évidence de fagon objective la nécessité de construire deux
sérics de tables, une pour les landes, et une pour les dunes cf ce gui permetira d autre part d’auto-
matiser complétement le caleul des tables (cf. 3.2.).

I1l. — TABLES

11, — Cheix du régime d’éclaircie

Le visiteur pourra s'étonner, et & bon droit, des densités extrémement faibles
rencontrées dans les peuplements de Pin maritime, par rapport a celles observées dans
les peuplements d autres essences résineuses. A cela deux raisons : la premiére est que le
Pin maritime cst une essence de lumidre particuliérement exigeante 4 cel égard
de plus, tout au moins jusqu’a il y a quelques années, on estimait que pour favoriser
la production individuelle de gemme des pins, il fallait pratiquer des éclaircies ex-
trémement fortes. En fail, en ce qui concerne ce dernier point, il s7est révélé 4 la lu-
miére des résultats des placettes permanentes que le rendement en gemme i 'ha
n'était que trés peu augmenté par la pratique d'une éclaircie forte. Ajoutons 4 cela
que le marché de la gemme subit une grosse dépression, qui semble irréversible, et
nous comprendrons mieux que les sylviculteurs s’orientent maintenant vers une
sylviculture plus raisonnable car mieux adaptée 4 la production du bois.
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Cela dit, quelle est la sylviculture la micux adaptée au contexte économigue
actuel 7 Mous ne pouvons répondre A cette question en toute rigueur. [D’une part,
nous anticiperions sur un des objets de nos recherches, ot d'autre part, les expéri-
mentations de Hourtin et de Ste-Eulalie furent installées dans une optique différente
de celle que nous pouvons envisager aujourd hui.

Ce qui était appelé « éclaircie faible » il y a 20 ans ou 30 ans, nous parait mériter
"appellation « éclaircie forte », ce qui était appelé « éclaircie forte », "appellation
« éclaircie extrémement forte... voire abusive »,

Mous ne savons donc pas, a priori. quelle sera I'évolution des caractéristiques
d’un peuplement sur lequel on aurait pratiqué une éclaircie plus faible que |2 niveau
le plus faible pratiqué dans les placeties permanentes.

Rappelons rapidement les résultats donnés par ces dispositifs. La figure 2
el les tableaux 1 et 1 bis, nous permettent de faire les constatations suivantes

— d'une part, il y a, entre les 2 types déclaircie, une différerc: de production
en volume bois tige trés importante. Bien qu'il soit généralement admis pour
bon nombre d'essences que la production totale varie peu dans un large éventail
d'intensité d’éclaircie, pour le Pin maritime, il semble gque les (claircics courams-
ment pratiquées se situent dans une zone o leur « intensité » agit nettement sur la
production. Ces observations conflirment pour Pessentiel les conclusions de Métude
de Mavuce (1967) parve dans le bulletin de 'ArocEL.

d autre part, le régime « d’éclaircie forte » occasionne un gain d’aceroisse-
ment portant sur les circonférences moyennes ef dominantes, ceci bien entendu par
rapport au régime « éclaircie faible » (voir tableaux 1 et | bis).

Dans expérimentation décrite par Lemoise (1967), on trouve confirmation du
premicr point, & savoir gue I'éclaircie forte occasionne une chute de production (dans
ce cas de "ordre de 15 %), mais non du second point, ce qui cst peut-étre dil au
fait que le couvert n'est pas encore refermé (les bandes sont encore bien apparentes).

A l'appui de toutes ces considérations el enseignements, ©2 qui vi SUIVIE va
traiter du régime d’éclaircie que nous avons choisi. Nous allons en effet choisir
pour notre table un  régime d’éclaircie « raisonnable » ou « meyen » en nous
appuyant sur les pratiques de sylviculteurs appliquant dans la région une dectrine
gue nous savons suivie et réfléchie, et chez lesquels du reste nous disposons de pla-
cettes temporaires. Ces sylviculteurs sont @ pour les dunes, I'Offic: nationa' des
Foréts, pour les landes, les auteurs de o la Sylviculture moderne du Pin maritime
dans les Landes de Gascogne n. (P. LALLEMAND, J.P. LeonarD, 1. MarTIN,
LP. MAUGE et B, NAVARRE, 1966).

311, Mmrensite et nature des éclaireies

MNous rappelons brievement (DecourT, 1965 et 1967) que pour nous :

{Minrensite de 'éclaircie est définie par le nombre de tiges laissées a 'hectare
lorsque le peuplement atteint une hauteur donnée,
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TasLEAU |
Plucettes pertmamenies e Howriin

Peuplement  principal aprées éclaircie Eclaircies P“:ﬂ't'::lgun
| %
Placetie ct An-| A | M | G | ¥V CG| HG Co| Ho| Ev :ir = | {IIT:.,
E & . a ! v . ] o | VE i m
traitement néec | ans (m)| fm*) {em)| {m) [{cm)| (m) | (mT}| = o= | (™)
(%) (%) an)
A = Eclaircie [ai-
ble avec gemmage! 27 | 12 2404 6,52 18 2 — 4.3 —
il 16 |1 5338|1152 3l 44 14,7 -
36 21 | 9BR1482 636l 43 0 — | 57 | — | 360 363 6B.T 999 44
47 | 32 | 5521806/ 1069 64 120 77 | 128 %42 468 BOZ{201.0| 6.3
53 | 38 | 452/19.501) 142,00 74 135 87 1137 44,4 66,6|2558| 6,7

57 | 42 | 356/18.13{131.31 BO (141 92 | 15,6(137.3| 51,1 | 71,7\ 268.6) 64
&6l | 46 32019391415 87 14,5 99 [ 156/147.5 51,0/ 63, 32890 51

65 | 50 | 30 149 6 15,1 16,2/ 147,5 49,6 — [297,1] 59
R’ = Eclaircie forie
AVEC gEmImage 27 | 12 1002 604 — | 27 38 — | 132 -

3| 16 668 908 a1 51 358 — | — | -

n | 2 4581215 &4.3 58 [it:) 454 416 786/ 1102

47 | 32 284 15,64 I[:IE:EI B3 | 13% 94 [ 14,7 997 48.0| BT.5/207.7
50 | 35 | 260 l646:105,2 89 — 1079 50,6] B5,5/213.1
53 | 3% | 190 14,58 1014 98 | 15,3 105 | 166 1369 574 816 23E3

N T
Bl Bd == Lad o LA

57 | 42 183 1632 12001104 | 160100 | 170 1379 33,4 2579
al | 46 188 18,65 14871112 | 17,01/124 | 184 137.9| 582 2366
65 | 50 188 1697 17.5 1B01379 44,8 — |307.6

B = Eclaircie fai-

ble sans gemmage| 27 | 12 2480 574 — 17| — | 31 | — 1.8
3 ) 16 |1 514 926 8| — | 42| — 04| —
36 | 21 954 13,52 58,8 42 56 — | 27,3 31,7 623 86,1 4.1
47 | 32 | S66 19121158 65 (118 81 129 713|387/ 69.9 1891 59
50 35 | 550213010304 O | — | —  — | 18,7 3TN0 2071 3%
51 | 38 430 1486 1324 76 | 136 91 1471004 431 6962328 6.1
37 | 42 35619381337 B3 (130 o7 ((1S5EB(1090 470 T1.3 2528 60
6l 46 322 20,50 146,00 90 14,5 104 | 156 1310/ 473 789 277.01 60
65 | 50 222218711624 96 153111 16411310 446 293459

A’ = Eglaircie for-

Ie sans gemmage| 27 12 (1016 442 — 23 — | 35 T8 = == | o=

al 16 | 664 T.66 | — 50| — | 182 —
36 2 460 960 428 35l 62 | — | 31,7 425/ TB0. T4F 35
47 | 32| 2821404 948 79 128 8% 13,5 772 449 B62 1720| 54
5 | 35 2B 14,66 9319 86 0 — 95 - B7.7| 48.2 B34 1EL6| 52
53 | 38 1821302 905 95 148 101 | 153 1142 56,3 851[202.7 54
57 | 42 | 7B/ 15,02 1080 103 156110 | 162 1158 51,7 — 2238 53
a6l | 46 ITH 17,77 1340 012 16,0 119 | 169 1158 46,3 2498 3.4
65 | 50 178 1980 1545 118 170126 | 17,1 1158 428 2703 5.4

— & intensité égale, o nature de 'éclaircie est précisée par le rapport vg/Fy
ot 1y est le volume moyen de I'arbre enlevé en éclaircie et ¥y est le volume de 1"arbre
moyen du peuplement avant éclaircie.

La figure 5 donne I'éveolution du nombre de tiges en fonction de la hauteur
movenne dans trois cas :

— dans les placettes permanentes de dunes,
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TaBLEAU | bis

Placertes permanenies de Sainie- Eulalie

Peuplement principal aprés éclaircie | Eclaircies | Froduction
| toale
i | - ' o | EZv|vm | | Im
Placette et An- | A M G V |G HG Co | Ho Xv "TI IV_ M | | (md
fraitement née  ans (m?)| (m?) [fem)| {m) [(fem)| (m) | (mP) | & ]

(%) (%] ™| an)

| I
Il A- Eclaircie for-| S0 | 33 252 15,09 98,5 87 — | — | 30,8 45,11 75,7[179.3

54
teavec gemmage | 53 | 36 180 (1311 986 96 | 144 — | 1055 51,7 70,1 |204,1| 57
57 | 40  1BO (1553 1179104 | 151 — | — |1055 47,2 2234 56
6l | 44 178 | — (1324 — | 159 — | 1641035 443 — |2379( 54
65 | 48 | 180 | — 1487 — | 16,5 — | 169 1055 41.5 — 154,3| 53
| |
11 A- Eclaircie 50 0 33 (398 (19641246 T | — | — | — | 634 33,7(69.3|188.0 5.7
Pallu avee pem-| 53 36 | 300 17871254 87 | 144 - | B44 402 60,0 2098 5.8
mage 57 40 | 222 (16,15 1193 96 148 — | — 111,01 48,2| 70,3|2304| 5.8
61 | 44 | 222 | — 1364 — |152 — [159/111,1 448 |247.5| 5.6
65 | 48 | 223 | —— [|44,1 — | 15,6 16,0 11101 435 — 155.2| 5,3
I A- Eclaircie fai- 50 33 | 600 2293 1461 — - — | — 102,20 41.1| B3,9({2483] 7.5
ble avec gernmage’ 53 | 36 | 470 22,18/159.5 77 | 14,6 121,00 43,1 48,7 2805 7.8
57 40 | 356 20.E4 1496 86 | |51 — [152,00 50,3| 70,8{301,6/ 7.5
61 44 | 314 20,32/ 1652 93 1o 104 | 170 1653 30,0/ 64,5330.5 7.5
65 | 48 | 312 [ = 1755 — | 16, 176 1653 485 — |MOR 71
Il B- Eclaircic for- 50 | 33 | 270 [1521{1180 &4 | —  — | — | 92,3 43,8/ 76,1|2404| 6.4
1e sans germage; 53 | 36 | 182 (1244 932 93 | (42 1232 569 7761216 4| 60
57 ) 40 | 182 [15,18/ 1151 102 150 123.2] 51.6)| — |238,3 59
61 [ 44 | 182 (17,02 1251 109 160118 [ 169 1232 496 — (2483 56
65 [ 48 | 1B2 (1914|138 21115 | 16,7125 [ 16,9/ 123,2 47,1 12614 54
1l B- Eclaircie 50 | 31 | 402 1946/ 1228 T8 — | 725/ 37,1 B2.4/195.3| 59
Pallu sans gem-| 33 | 36 | 298 1679 1158 84 142 — — 1026 469 8332184 6.1
mage 57 | 40 | 224 16,07 118,3| 95 | 14,7 129.3) 5221 74212476 6.2

61 | 44 | 224 (1843 1356102 | 158 110 | 16,6 1293 488 — (2649 6,0
65 | 48 | 224 20067 1552108 | 859 117 | 163 1293 454 1845 39

| B- Eclaircie fai- 50 | 33 | 552 22,75 1462 - 101.0] 40.8| 79,2/1247.2| 7.5
ble sans pemmage 53 | 36 | 468 (2284 1642 78 | 147 —  — 1178 41,8 6102820 7.8
37 | 40 | 362 22.20/159.4| 88 | 152 - [131,1] 48,6 76,3 310.5| 7.8
G | 44 320 (2257 1690 94 | 16,5 10T 17,1 1696 50,0 850 3386 7.7

63 | 48 | 320 26,00 1954101 | 169115 18,1 1696 46,5 — Sﬁj,ﬂl 1.5

— telle qu'elle est conseillée par P. Laviemann, P, Leonarp, ). MARTIN,
LP. MavGe et R. Navarprg (1966),
— lelle qu'elle a été retenue pour nos tables,

Les états de densité relevés dans nos placeties temporaires situées en forét de
dunes se répartissent de part et d'auntre de la « courbe éclaircie faible » des placettes
permanentes (fig, 5).

Les élats de densité relevés dans nos placettes temporaires de Landes se répar-
tissent de part et d'auire de la courbe d'évolution conseillée par les sylviculteurs
landais susvisés, courbe qui parait donc représenter une sylviculture movenne (fig, 3).
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Avant de décrire le régime déclaircie pour legquel nous avons opté, il nous
parait utile de reproduire le texte suivani extrait du chapitre traitant de « la con-
duite des peuplements » (P. LaLcemanp, LP. Leonarn, J. Martiv, LP. Mavce
et R, NAvVARRE, |966).

i Cette essence ne permet donc pas une densité aussi importante que le Pin
sylvestre ou les Pins Laricio et les éclaircies seront avant tout des éclaircies par le
bas. 1l faudra cependant travailler aussi I'étage dominant ear le Pin maritime est
un arbre 4 croissance rapide et il faul ménager & sa cime un espace vital suffisant
pour lui permettre de s’&offer tout en restant équilibré.

Linfluence des éclaircies sur le Pin maritime est particuliérement sensible dans
ses 25 ou 30 premieres années.

Il sera nécessaire d'intervenir plus fréquemment et aussi plus énergiquement
au début de cette période ».

Mous pensons en fail que cette observation sur le comportement en peuple-
ment du Pin maritime est juste, La premiére conségquence de ceci est que 'on ne peut
« travailler » 4 coefficient d’espacement constant.

A ce titre, le régime (dit faible) d’éclaircie sumivi dans la placette permanente
de Ste-Eulalie jusqu’a une hauteur moyenne de 12,5 m semble convenir (ce régime
esl deécrit dans la figure 5). Ensuite, le régime suivi nous parail revélir une particu-
larité peu satisfaisante : on éclaireit brutalement deux fois et on n'intervient plus a
partir d'une hauteur movenne de 16 m. Or, la plupart des peuplements {ceux des
Lundes en particulier) atteignent 4 60 ans, voire & 50 et méme 45, des hauteurs bien
supérieures & 16 m. Quant aux auteurs cités ci-dessus, ils n'interviennent plus &
partir dune hauteur moyenne de 21 m (fig. 5). La classe | de Fertilité de notre
table dépasse, au méme dge, trés nettement cette hauteur. Me plus intervenir & partir
de 21 m conduirait & ne plus passer en éclaircie pendant presque la moitié de la
vie du peuplement.

C'est en fonction de toutes ces considérations €l remargues que nous avons
défini le régime d’éclaircie que nous croyons bon d’adonter. 11 est décrit dans la
figure 5 (voir également en annexe les tables de production).

La nature des éclaircies est fixé par le rapporl vu/Vy. L'étude de ce rapport
dans un certain nombre de placettes temporaires (soit en forét domaniale, soit en
forét privée) a permis de le relier de fagon satisfaisante au nombre de tiges N, c’est-
d-dire, implicitement a4 Mintensité de 1"éclaircie,

On s'est apergu de plus que les données relatives 4 la table espagnole (Ecie-
vERRIA et DE Peoro, 1968) recoupaient et prolongeaient vers les fortes densités
des données de nos placeties. Cette relation entre le type d'éclaircie et son intensité
semble donc &tre une caractéristique de la sylviculture habituelle du Pin maritime.

1.12. Rotations

J. Guinavpeau et J. Parpe (1963) adoptent une rotation guasiment uniforme
de 4 ans pendant toute la vie du peuplement telle qu'elle est pratiquée dans les pla-
cettes permanentes. P. LALLEMAND, J.P. LEonarD, LP. MaUGE et R. NAVARRE
{1966) font varier la rotation qui est de 5 ans jusqu’d 30 ans, puis de 7 ans & partir
de cet dge.
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Mous pensons qu'il est biologiquement justifié d'adopter une rotation variable
avec I"ige. En effet, au début de sa vie, un peuplement croit plus vite qu'a la fin,
il est donc logique d'espacer les interventions lorsque 1'dge augmente.

Nous avons donc opté pour une rotation de 4 ans au début de la vie du peuple-
ment, de 6 ans ensuite, de 8 ans 4 la fin (voir les tables). Mous terminerons sur ce
point en soulignant que notre table traite uniquement de la Production en bois ot
non d’une Production mixte « bois-résine ». Si nolre préoccupation avait été de
rendre compte d'un type de Production avec récolte intensive de gemme, il est pro-
bable que nous eussions adopté une rotation uniforme de 4 ans.

Au demeurant, chacun pourra modifier les rotations en fonction des condi-
tions locales... sans perdre de vue toutefois qu'il vaut mieux pour le bien devenir
du peuplement principal pratiquer des éclaircies 4 des intervalles tels gue 1'on ne
soil pas amené A intervenir par gros a-coups.

L'idéal serait évidemment d'espacer les interventions de telle sorte que la con-
currence vitale n'apporte jamais aux arbres une géne supérieure 4 une limite donnée
4 I'avance, de sorte que la croissance en diamétre soit constamment contrélée par
le sylviculteur. Des études plus précises sont nécessaires pour permettre un tel trai-
tement et rien ne dit par ailleurs qu'il serait économigquement pratiquable.

3.2, — Calewl de la table

3.21. Programme

Toutes les données de base étant formalisées mathématiquement, un programme
de caleul a été mis au point a la Station de Sylviculture et de Production pour per-
mettre le calcul automatique sur ordinateur des tables de production. 1l s’agit d'un
programme écrit en Fortrax 1V (valable sur 1BM 1130). On fournit 4 I"ordinateur
toutes les relations fondamentales sous forme de « Subroutine » ou de « fonction ».
Les données se résument donc 4 celles qui sont nécessaires pour préciser le régime
d’éclaircie désiré : nombre de tiges laissées sur pied pour une hauteur donnée du
peuplement, succession des dges dintervention.

L’ardinateur imprime une « fable de base n (') correspondant au régime choisi
ainsi que les rables de production habituelles réparties en classes de fertilité, On trou-
vera en annexe (cf, annexe 1), pour les Landes et pour les Dunes, les tables corres-
pondant au traitement décrit ci-dessus (cf. 3.1.). Il va de soi, que nous pouvons 4 la
demande et dans un délai trés bref, fournir & utilisateur des tables construites sur
le méme modele, mais correspondant & un autre traitement sylvicole,

3.22. Limite de validité du modéle lors du choix d'un traitement sylvicole

Rappelons que pour établir le modéle servant de base au calcul des tables,
on s'appuie sur des relations fondamentales en principe indépendantes de la syl-
viculture pratiquée dans les placettes. Cela nous permet d’appliquer 4 ce modéle,

(1) Appelée « table Entermédinire s dons les publications précédentes (Docourr 196519675,
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le traitement de notre choix, & condition que ce traitement ne différe pas trop de
ceux pratiqués effectivement dans Uensemble des peuplements observés.

Ces limites sont décrites ci-dessous,
— Inrensite de Uéclaireie

Le traitement peut laisser sur pied un nombre de tiges N compris entre deux
limites Niur et Nayp variant avec la hauteur. On peut donner ces limites également
en surface terriére, & étant comprise entre Gigr et Gayp.

Le tableau ci-dessous donne un apergu de ces limites (fig. 5, pour le nombre de
tiges).

H, Neag - Gl Goiis
(m) {/ha) (ha) m?/ha) (my? ha)
75 650 1 500 7.00 19,0
100 | 450 2000 9,50 wo

s 280 1300 | 1200 | 318

50 200 £00 1450 30
17.5 90 | 60 1750 | 350
20,0 190 4s0 | 200 | 30

- 2s s 3s0 20 | 380
25.0 180 a0 5.0 T

— Poids de chague (ntervention

Pour rester dans le cadre des observations faites, il faut également que le poids
de chaque intervention ne dépasse pas une certaine limite. Autrement dit, il faut
proscrire les interventions trop brutales. L'ensemble de nos placeties mesurées
deux ou trois fois montre que le nombre de tiges enlevées lors d'une seule interven-
tion se trouve assez généralement répartie entre 10 et 40 %, du nombre de tiges sur
pied avant Uintervention. Cela, tant pour les dunes que pour les landes et quelle
que soit la hauteur du peuplement (on peut méme prendre zéro comme limite infé-
ricure du fait de la disparition fréquente et souvent accidentelle d’un petit nombre
d’arbres méme dans les placettes non éclaircies). En volume, le poids d’une seule
intervention se situe de la méme fagon entre 0 et 30 % du matériel sur pied avant
éclaircie.

3.23. Précision des résultars

Cette précision est difficile & estimer. Pour les peuplements sur pied, ¢t 4 con-
dition de se tenir dans les limites fixées ci-dessus, cette précision cst assez satisfai-
sante. Elle est de 'ordre de celle permise par les équations fondamentales,
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Les productions et les accroissements, cux, sont liés au régime d éclaircie suivi,
la valeur des chiffres avancés dépend de celle du modéle. 1l est pratiquement impos-
sible de les tester autrement qu’en comparant les données des placettes permanenies
avec les résultats théoriques, fournis par le modéle, pour des peuplements d’égale
productivité et soumis & la méme sylviculture. Pour les quelques placettes donl
nous disposons, cetle comparaison cst satisfaisante. Les dcarts constatés entre le
modéle et la réalité ne dépassent pas 15 7, et sont souvent bien inféricurs pour la
plupart des variables. Ces comparaisons sont cependant trop peu nombreuses pour
qu'on puisse en tirer des résultats ayant une signification statistique. Disons seule-
ment que les quelques vérifications faites sont satisfaisantes, car elles font ressortir
une bonne concordancs entre ce qu'on obscrve sur le terrain et Pallure des phéno-
ménes telle gu’elle est décrite par nos tables,

v, TABLES ANMNEXES

Ces résultats annexes concernent :
les découpes commerciales,
le pourcentage d écores,
— le cubage tapide des peuplements sur pied,

- les correspondances entre la circonférence 4 1,30 m et les circonférences
a4 3 met4 m de hauteur.

4.1, — Decoupes commerciales

Le volume bois-fort tige {(volume sur écoree a la découpe de 22 em de circon-
[érence au fin boul) est utilisé dans toutes les Stations de Recherche. 11 est bien sir
nécassaire de mesurer une guantité bien définie, gqui soit la méme pour tous afin de
rendre les résultats comparables. Ce volume ne correspond géndéralement pas aux
découpes commerciales utilisées dans la pratique.

Mous avons done caleulé les corrections nécessaires pour passer du volume
bois-fort tige au volume sur écorce mais aux découpes 30 em et 50 em de circonfé-
rence.

On s'appuie sur les travaux de Mauce (1961) gui a travaillé & partic de tiges
mesurées soit dans les placeties permanentes de la Station de Recherches forestiéres
de Bordeaux. soit dans certains peuplements du domaine de la Saussouze. 11 admet
qu'une relation unique peut rendre comple de la forme moyenne du Pin maritime
pour ensemble de la région

Si g est la surface de la section de la tige 4 la hauteur b, el si g' est la surface de
la section 4 la mi-hauteur H/2 de celte méme tige, alors on aura :

i1
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Cette relation est valable surtout dans la partie moyenne de la tige, et plus
largement pour les 3/4 supérieurs de celle-ci,

Les découpes que nous désirons étudier, se situant surtout dans cette zone,
nous nous sommes appuyés sur cette équation (1) Pour chaque tige-échantillon
de nos placettes, H est connu ainsi que la section ggrpe;2 4 la demi-hauteur bois-fort

H oy . )
—:' on en tire facilement g’ :

J'll'lr.l : % H ir o i
oo el {voir équation 1)

u_ﬁ

Pt | —

Les volumes & la découpe donnée g, de hauteur i seront cubés par la formule
Fo = li4+gnr o0 gn2oest la section & Ja hauteur f/2.

Or, on aura : iy = ;{Ey’ + )
20—y ) i
et : Jiiee- 2 I'f H {(vorr equation 1)
24
o 1 2y 209"+
o0 b _-Ht 2 ””ﬂ—“
2 2y
) ! 4 -':_ r." )
V,=-H “—‘ . (2)
2 )
Si Faoest le volume total de la tige, cubé par la formule ¥y = Hxg', onaalors ;
. . H: 5
I..=Lr_"_.fi--
44

Cela est vrai quelle que soit la découpe g, vy compris si elle correspond a la
découpe bois-fort gge. Cela entraine avec le méme systéme de notations :

> ii ¥ k] -
Vap = Vg + — | fHar —d50a) (3)
da

(4)

. " 5
Vio = Fgr + _,{Hrz:u “H50) .
def

Les valeurs de g, Vo, Fao, ayant été caleulées sur 84 tiges moyennes prélevées
dans I'ensemble des placettes, on a pu ajuster les relations suivantes (le volume
étant exprimé en dm?) :

Fsog = —BE915+ 1,056 Ve ; B2 = 0998, 0 = 13,0
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Fa= —11211+ 1,011 Fgr ; RE=0999,0 = 94

Les coefficients de régression différent légérement mais significativement (au
seuil § %) de 1. Cela montre (cf. formules 3 et 4) que H/g' ne peut étre considéré
comme unc constante. Effectivement, on constale que ce rappori croil légérement
avec la taille des arbres.

Ces relations sont cependant d’un emploi facile pour calculer les volumes aux
découpes 50 em et 30 em (Vsp et Vo) d'un lot de N tiges de volume bois-fort V.
On aura en effet (les volumes s’exprimant ici en m?) :

Vﬁ ]

V 30

—0,088915 x N+ 1,056 Vgp
—0,011211 x N+ 1,011 Vgp

Ces équations permettent de corriger les valeurs de la table, de fagon approchée,
tant pour les peuplements sur pied que pour les produits d’éclaircie.

4.2, — Pourcentage d écorce
4.21. Méthode d'évaluation et donnces recueillies

Il convient d’associer tout particuliérement a cette étude, Monsieur I'Ingénicur
du Génie rural des Eaux etdes Foréts Dousser pour 'important travail qu'il a effectué
sur le terrain et au bureau. Les mesures ont porté, par la méthode d’écorgage total,
sur la tige entiére ; 21 lots de pins abattus ont é1¢ mesurés de cette maniere.

4.22. Variations du pourcentage o écorce

MNous avons pu déceler deux causes de variations du pourcentage d’écorce :

a. sur une tige donnée : il varie suivant la position sur la tige, position que nous
avons chiffrée en hauteur relative par rapport & la hauteur totale en partant du pied
de l'arbre

b. d'une tige d Nautre ow d’un lot & Uawtre 0l varie suivant le volume BF de la
tige ou le volume BF moyen du lot. La figure 6 rend compte des variations du pour-
centage, de bois sans écorce par rapport au bois sur écorce,

I. le faisceau des courbes en pointillé fin représente la variation du pour-
centage b ;. rapport des surfaces sous et sur écorce, d'une section en [onction de
la hauteur relative ob est situde cette section et du volume de la tige.

2, la courbe en trait plein fort représente la variation du pourcentage B %,
rapport du volume de bois sous écorce au volume bois-fort sur écorce de Darbre
moyen d'un lot de pins, Si ¥ est le volume de bois sous écorce correspondant au
volume bois-fort X, on a pu calculer la relation donnant ¥ en fonction de X :

Yigss = 07501 X gours— 11,2,
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La courbe de la figure 6 a été tracée point par point & partir de cette relation
calculée 4 partir de lots de pins gemmés ou non gemmés, C'est cette courbe qu'il
convient d'utiliser comme complément A la table de production et & la fonction
de cubage traduite en abaque.

Pour un lot de N tiges, de volume bois-fort sur écorce Vyp et de volume sous
éocorce Fepg, on aura (les volumes étant exprimés en md) :

Farg = 0,7501 Vrpe—11,2-103= N

Les courbes en tiretés forts sont destinées & montrer 'effet du gemmage sur le
pourcentage d’écorce. Elles ont été construites & partir des courbes b 7 et de "équa-
tion générale donnant la forme de la tige (MauGE, 1961).

La courbe supérieure (arbres gemmés) a pu pratiquement étre assimilée a une
deoite @ autrement dit, on ne reléve pas, contrairement 4 ce qui s¢ passe pour les
arbres non gemmés (courbe inférieure), de variation du pourcentage £ " en fonction
des différentes valeurs du volume moyen de la tige.

Pour en revenir 4 |"étude sur les coefficients & 9, il est bien évident qu’elle cons-
titue un compliment a Pétude sur les découpes. Signalons cependant que le pour-
centage d'écorce relatif & la découpe 30 cm de tour, n'est inférieur que de 1 % a
celui correspondant & la découpe bois-fort (22 ¢m). La correction est donc inutile
aux découpes commerciales usoelles,

4.3 Cubage des penplements

La construction de la table de production utilise une relation de la forme :
LU!:-E.- .I'.|m' hay = O F fh L{]E. {;tm" e L'n'g.- H.u mi -

On peut mettre & profit Uexistenc: de catte relation pour effectuer un cubage
rapide des peuplements sur pred.

Le volume calculé & partir de cette relation est connu avec une erreur Lype
relative de ordre de 3 7.

A partir de cos équations peu maniables, nous avons construit 2 abagues (voir
annexe 3) suivant le principe exposé par ArRronNIER (1958). Notons que les 3 axes
sont orientés dans le méme sens et qu'y sont reportées en longueur les valeurs suc-
cessives de (Log ¥—a), de (b Log. G) et de (¢ Loge Hy). La lecture se fait évidem-
ment en H, G et V dont les valeurs sont graduées directement sur les 3 axes.

Mous rappelons pour 'utilisation de cet abaque, qu'il suffit de tracer la droite
reliant les points situds sur les 2 axes extérieurs aux valeurs de M et de G mesurées
sur le terrain : le point d'interscetion de cstte droite et de 'axe médian donne la
valeur de ¥ cherchée.

En ce qui concarne les mesures & effectuer sur le lerrain

I. pour évaluer la surface terriére et la circonférence moyenne Cy, on effectuera
bien entendu, un inventaire du peuplement en circonférence (ou en diamétre) ;
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2. la mesure des hauteurs totales de 5 & 6 arbres de circonférence moyenne
permet d'évaluer la hauteur Hy (par simple moyenne arithmétique de ces quelques
mesures).

4.4. — Cas des peuplements gemmés - Correspondance entre la circonférence i
1,30 m et les circonférences & 3 m et 4 m

Dans le cas des peuplements gemmés, la mesure des circonférences 4 1,30 m
est rendue imprécise par la présence des cares. Dans ce cas, il est possible d’estimer
la grosseur des arbres en mesurant les circonférences 4 3 m (Cso) ou & 4 m (Cy).
Nous avons d’ailleurs pratiqué ainsi, dans nos placettes pour évaluer les volumes
sur pied d’un certain nombre de peuplements. 48 mesures ont &té faites 4 3 m et
3 4 4 m. La table de production ne donne que des circonférences 4 1,30 m. Pour
le calcul de ces tables, les relations faisant intervenir la surface terriére ou la cir-
conférence ont donc été établies sur des peuplements non gemmés, ou suffisamment
peu gemmés pour que les mesures & 1,30 m restent valables. On a ensuite rechercheé
une liaison entre € 0 : Cao et Cop L'équation tarif établie 4 partic de mesures
a 1,30V = f(G, Hy) a permis en effet, connaissant ¥ et H, de calculer la surface
terriere théorique @) 30 4 1,30 m dans les peuplements gemmés : et done, la circon-
férence moyenne théorique Cy, 30 correspondant a la hauteur observée et au volume
évalué 4 partir de mesures 4 3,0 m ou 4 40 m :

{ {"I..’IH

\ F1 0

Cixg=Cysj {de méme & partir de €, 4).

Dexcellentes relations linéaires relient, comme on s'y attendait. ces circon-
férences & 1,30 m reconstituées et les circonférences mesurées 4 3.0 m ou 4 4.0 m -

Cran = 90786+ 10786 Cyo ; R = 0,985, 5 = .66
Cr30=00194% 11129 Can ; B2 =0964. 50 = 267
Connaissant Cao ou Cyp, il est done facile d’évaluer trés précisément € s

Ces relations sont valables tant pour les peuplements de Dunes que pour ceux de
Landes (figure de 1" Annexe 4).

¥. INTENSITE D'ECLAIRCIE ET PRODUCTION

Le modéle adopté rend bien compte des remarques faites au § 3.1., remarques
fondées sur les résultats observés dans divers dispositifs expérimentaux. Plus "éclair-
cie est forte, plus la production totale est laible (fig. 2).
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Les figures 7 et 7 his, montrent comment, selon nos tables, la production totale
varie avec l'intensité des éclaircies pratiquées ; les régimes théoriques compares
sont caractérisés par des facteurs d’espacements différents, maintenus constants
pendant toute la vie du peuplement. Le facteur d'espacement en cause est ici celu
de HART-BECKING qui exprime en pourcentage de la hauteur dominante, I'espace-
ment moven des tiges supposées réguliérement réparties aux nceuds d’un réseau
fait de triangles équilatéraux (BECKING, 1953 ; Parpg, 1961). On constate un effet
considérable de la densité du peuplement sur la production.

Le méme effet, bien siir, peut étre observé sur Maccroissement couranl annugl
en volume (7). MauGe (1967) constate dans son dispositif clinal d”ANpErNOS, une
chute d’accroissement pratiquement linéaire lorsque la surface terriére laissée sur
pied () du peuplement diminue. Nous avons voulu vérifier que notre modéle de
croissance rendait bien compte de cet effet,

1l suffit pour cela de partir de nos équations fondamentales (cf. tabl. 2) :
Log V¥ = a +b LogG+¢ Log Hy
Cp=a' +b' Hy+e'|N

avec bien entendu :

On tire de ces équations :

v dG V¥

= g —
dH, dH, G H,

d¥ Cf{2bb e
et — =} (— = —].
dH, C H,

]
Connaissant par ailleurs (§ 2.24.)

dH, ., b
dA A

on aura facilement :

Le calcul montre effectivement que dans les limites de validité de nos équations
les variations de f. en fonction de & sont représentiées par des courbes trés tendues,
a concavité tournée vers le bas, mais trés voisines de droites.
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Si on applique ces équations au peuplement d ANDERNOS pour lequel Hy = 7.3 m
gt 4 =~ 20 ans, la courbe obtenue est assimilable 4 une droite traversant le nuage
de points donné par MauGe de fagon trés satisfaisante (fig. ¥).

Les chiffres donnés par nos tables ne correspondent done qu'a la sylviculture
qui s'y trouve déerite. Les éclaircies plus fortes notamment, entrainent une diminu-
tion de production notable, dont notre modéle rend compie, et qui se trouve confir-
mée par 'observation.

Wl CONCLUSION

Ces tables, pour des raisons évidentes, ne sont pas définitives. Elles constituent
une premiére approche objective du probleme.
Nous pensons en effet que

I. il nous faudra encore beaucoup de mesures répétées dans nos placeties
pour construire de véritables fonctions de croissance valables dans des conditions
écologiques données el varicées |

2. le choix d’un régime d éclaircie convenable devra s’appuyer sur des résultals
expérimentaux plus nombreux. Ceci est reporté & une échéance plus lointaine, Un
certain nombre d expérimentations destinées 4 répondre & ces questions sont en cours,

Le régime d'éclaircie proposé correspond & une sylviculture réellement prati-
quée dans bon nombre de nos placettes. Il correspond i des éclaircies sensiblement
moins fortes que celles traditionnellement en usage dans la région. Cela conduit,
en fonction de considérations économiques, 4 substituer 4 une sylviculture mixte
« bois-gemme » une sylviculture plus nettement orientée vers la production de
bois.

Roeen pogre poablicarion en navembre 965
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SUMMARY

Marimive Pine ( Pinus pingsier AIT,) 1N THE SOUTH WEST OF FRANCE.
TEMPORARY YIELD TARLES

The vield tables are concerned with a very important species in the Southwest of France where
it covers about 1 000 000 ha, They were calculated almost completely with data obtained from tem-
porary plots which were mesured one, sometimes twice.

The method used basically a certain number of fundamental equations which describe the state
and the growth of the stand, These equations were obtained by multiple regressions. From these
equations, and after having chosen a treatment (intensity. nature and period of the thinnings) we
could built a model simulating the evolution of stands which have been treated in that way, The
tables we are writing here are thus for variable thinnings regime.

First of all these tables indicate that overthinnings decrease obviously the vield of the Pine
stands. In this study we only considered the production of wood, and not that of resin. This is the
reason why the thinnings are less heavy than those usually practiced in that area.

Besides, the environment has a certaim influence upon the growth of Pine. We had o distin-
guish two kinds of stands and 1o build two seis of tables ; one for the stands growing on the heath
and one for the stands growing on the dunes. Studies in progress will give more details about these
differences and will permit to improve the tables,

ZLUSAMMENFASSUNG

e SerpsTRANDEIEFER { Pinus pinasier AIT.) 1M SUDWESTEN FRANKRIICHS
VORLAUFIGE ERTRAGETAFELN

Es wurden Ertragstafeln fir die Seestrandkiclfer (Pinus pinaseer Ait.) erstellt, welche in S0d-
westirankreich einen bedeutenden Platz einnimmt und cinen cinheitlichen Waldkomplex von unge-
Fiahr I Million Hektar bildet,

Die Tafeln wurden naheru ausschiiesslich mit ein oder sweimal aufgenommenen «tempori-
ren » Probeflichen berechnet. Die Methode beruht aul der Berechnung von mehreren Grundglei-
chungen {Mchrfachregressionsanalvse) welche den Zustand und das Wachstum der Bestiinde bes-
chreiben, Mit Hilfe dieser Gleichungen und nach Wahl ciner bestimmten waldbaulichen Behandlung
{ Durchforstungsart - Starke und - Turnus), kann ein Modell erstellt werden, das die entsprechende
Bestandesentwick lung wiedergibt, Es handelt sich daber wm Ertragstafeln mit variablen Durchiors-
Lungsregime.

Als ein wesentliches Ergebnis konnte gezeigt werden, dass ber zu starker Durchforstung die
Gesamimassenleistung der Seestrandkiefer wesentlich abnimmi. Der Ertragsiafel wurde als Produk-
tionsziel die Holzerreugung und micht die Harenutrung o Grunde gelegt, sodass die gewihlie
Durchforsiungssiirke geringer ist, als ¢s bisher in dieser Region allgemein tiblich war,

Desweiteren zeigte sich, dass der Standort einen ncht zu vernachlissigenden Einfluss auf den
Wachstumsagang der Seestrandkiefer ausiibt, Es war daher notwendig zwen Ertragstafeln zu erstellen,
welche als eine erste vorliufige Standortklassifizierong den Unterschicden zwischen Bestinden der
« Landes » und den Diinenbestinden Rechnung tragen. Bereits laufende Untersuchungen zur genaue-
ren Unierscheidung der Standortseinheiten werden cine spéitere Verbesserung der Tafeln ermaglichen.
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PEUPLEMENT PRINCIFAL

Age Hdom Hmov Tiges
M

Ans M
Classe |
12 9.3
165 122
20 149
M 175
3 198
q 17
40 250
46 267
54 281
62 286
Classe X *
12 84
16 109
2 133
4 15,6
28 176
4 200
40 231
46 236
84 248
62 253
Classe 3
12 T3
16 9.7
20 1L7
2 137
28 154
34 176
40 19,3
46 205
5 26

62

220

1658
1021
642
441
34l
255
223
207
198
194

| 899
1266
428
573
435
328
270
236
224
219

2140
1553
I 106
%2
5491
436
Jal
312
254
2

Table de production poar le Pin maritieee do sud-ouest de la France | Landes)

Cmoy
C

31,7
469
63,2
79,8
94,9

115.3

120.5

139,3

147.1

150,3

274
40,1
537
674
B4
973
1111
1216
128,
131.6

23,2
337
44,5
55.4
66,2
50,3
91,5

100,3

107.3

1104

Cdoam
oM

50.3
66.0
82,2
95.4

1131

132.8

146.7

156,5

1644

167.7

46,0
50,
72,8
86,3
99,0
1154
128.8
138.8
1459
148,85

41,7
516
63,6
74,5
£5.1
b8.9
0.8
118.3
125,10
128,1

Wimaoy
M3

0,027
0,080
0,182
0349
0,563
0,958
1341
1,658
1.944
072

0018
0,052
0,117
0,214
0,357
0,604
0, Bty
1,113
1.315
1,406

0.011
0,032
10,065
0,127
0,208
0,355
0,510
10,656
0,789

0852

224
26.5
278

0.5
30,2

o1
14,0
17.4
19,4

24
24,0
250
26.0
20,4

Yol
M3

46,2

824
1175
154,2
192.2
2445
2054
443
3852
402,3

[ =] Lt
k) '-"'.-"J;"-"'
o = Lk B

Iy
L

198, 1
234.1
263,6
245 5
HM.B

25,0
50,8
76,8
11,2
123.0
155.3
836
203.1
2243

1323

Tiges

L
617
379

633
438
235
138
107

i

12

587
447
314
201
155

76

28
12

Cmaoy

CM

0.0
334
48,5
6.1
77.8
944

107.6
1166
123.8
1268

0.0
27.3
39.5
521
64,7
9.9
91.6

10, 1
|06 8
10F2, 5

GG OO ] LA e e —
BEEZ=Z2o
= . A T

i

Vmoy
i

0,000
0.039
{0, (k4
0.213
0414
{1,656
1068
1336
1,941
1.817

0,000
0,023
0050
0,120
0257
0.432
0713
0,46
1,307
1,306

LA
0,013
0,031
0,062
0116
0,247
0,407
0,478
0,800
0.784

Wil
M3

429
41.4
59.9
3,1
21,3
174

46,2
41.3
28,7
156

8,3

0.0

7.6
138
197
234
38,3
30,9
229
224

9.4

EcLairciEs

Viol
M3

0,0
150
58,8

10017
1432
203,10
2513
2586
2751
2834

0.0
14.8
37.0
67.8

1033
149.5
Ui
219.7
235.3
2419

-
[ RE . ]

=

64,7
103,0
1340
157,0
179 4
188,8

Ecl
fon

Exlis
e =]

fad T |

42,6

442
429
41,7
41.3

0.0
18.2
273
350
39.9
43.0
LR
454
443
419

0.0
13,0
21,8
289
44
398
42,1
433

448

Priot
M3

46,2
107.5
176,3
1559
1334
4476
536,7
(03,0
Gl
685.7

356

Bl
134.2
193.5
2388
1477
4250
4833
530.9
550.7

Accc
M3 An

16.2
18.5
14,8
19.1
16,7
12,9

8.9

5.1

WA S =S

R P e

Acc.m

M3/An

iz

6,7

B8
10,6
B
13,1
134
13,1
122
1,0

2.9
50
6,7
8.0
9.2
10,2
10,6
10,5
9.0
1.8

-
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4.9
59
6,7
Ted
79
7.8
T4
6,7
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Table de production pour le Pin maritime du sud-ovest de la France | Landes )

PEUPLEMENT PRINCIPAL EcCLAIRCIES
Ape Hdom Hmoy Tiges Cmoy Cdom Vmoy S Yol Tiges Cmoy Ymov Vol Viot Ecl  Prtot  Acc.c  Accam
Anz M M M CM M3 M2 M3 M M3 M3 M3 [0 M3 M3An M3 An
Classe 4
12 6.6 4.6 230 192 T4 00 67 15.8 i 0.0 0000 00 00 00 158 — 1,3
16 B4 6,5 1892 27,5 46,2 0019 114 3509 408 10,8 D0 4.0 4.1 10,3 40,1 6,1 215
b LR [ £3 1425 36,1 550 0039 148 ing 467 232 0010 4.7 89 136 654 7.2 32
24 11,7 0.0 1107 44.5 635 0069 174 6.7 EYE LY D03 125 214 218 98,2 8,0 4.0
2 132 1.5 g48 527 71,8 0,112 188 95,1 259 IBS DO0S0 130 46 287 1287 1% 4.6
34 150 134 615 61,6 826 0185 205 118,2 213 488 0116 248 59,5 334 177,71 7.6 3.2
40 164 14.9 514 726 01,5 0268 216 1383 121 57,5 0,092 233 828 374 2212 64 55
46 17,3 16,1 442 797 983 0,348 223 1 54.0 72 640 0258 186 .5 37 2555 4.5 5.5
54 183 17,0 394 B5.6 04,1 0425 210 1679 48 694 0,327 157 117,22 41,1 2851 26 52
62 187 17.4 a0 B79 06,3 0,457 234 1741 14 TG D475 A6 123.8 41,5 2980 4.8
Clasze §
12 57 37 X0 155 334 00 44 9.4 0 0D 0000 00 00 00 94 — 0,7
I& 7.2 52 220 216 400 0000 B3 210 0 1.8 0010 07 07 32 21,7 4.0 1,3
20 8.3 6,7 |B5T 28,1 46,8 0020 11,7 74 i73 1,7 o000 3.8 4.5 107 41.% 4.8 2.0
24 9.8 8.0 1513 345 533 0034 143 526 344 e 000 35 B0 132 606 50 25
28 110 4.2 1258 403 594 005 16,3 fi, 9 255 75 0027 71 151 184 820 52 29
4 124 10,7 973 484 67,5 0087 181 B5.6 285 M6 0041 119 27,1 24,0 1127 4.8 33
40 136 1.9 BO2 550 740 0,124 193 100, 1 171 408 0075 129 40,1 285 1402 4.1 3.5
46 144 128 703 399 ™o 0157 20l 1108 99 455 01 114 51,5 3.7 1624 29 3.5
4 151 136 21 644 Bi4 0,192 M5 119.7 B2 495 0016 95 61,1 338 180.9 1.6 33
62 154 139 587 664 BS3 0210 206 1234 14 51,1 0117 39 65,1 345 1886  — 0
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Ape Hdom Hmoy

Ans M
Classe 4
12 5.7
16 1.6
0 9.4
M 1141
28 125
34 14.4
40 159
46 17.0
4 179
62 183
Classe 3
2 4.8
1 6,3
0 77
| 1
3102
¥ 118
40 130
46 138
54 146
62 140

il

CN]

65

8.3
10.0
11,3
134
14.9
16,1
170
17.4

3.7
5.2
6,7
8,0
2
10,7
11,9
12,8
13,6
13,9

FEUPLEMENT PRINCIPAL

Table de production pour le Pin maritionge it sd-ouest de fa Fronce | Dunes)

Tiges Cmov
M
24K 257
1914 341
1473 42,6
1135 §0.8
859 9.0
638 69,6
517 T84
447 850
397 90,7
383 93,0
2300 218
1234 282
1831 34,7
1555 409
1291 46,8
950 54.6
B0 6l.2
708 6, (1
623 TO4
588 723

Cdom
CM

41.4
0.3
59,1
67,4
75,4
B5.8
94,1
10,4
105.8
17,9

a2
4.0
50,9
37.4
63,3
71,2
71,6
E2.4
Bi,5
BH,3

Vmaoy
M3

0.3
0,034
0,058
0096
0,150
0239
0,332
0416
0,501
0536

03,00
0.7
0,042
0.052
0.076
0119
0,165
0,204
0,247
0,264
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M2

b B bk e — o) B
B O 00 L =

mg P B B - —

A
F= i

26,4

HE
14,1
12.0
20,7
225
23,7
241
24.6
46
4.5

Yol
M3

3.9

52

Bl
1021
12,2
| T
172.0
1 86,5
199.6
2058

20,8
9.6
61,2
1.0
98,1
1188
1343
1452
|54.3
1 58.0

Tiges  Cmoy
M

il
353
326
264
205
186
102

85

35

0.0
130
280
X753
45,3
56,5
63,3
TH
1.3
TG

0.0

2.2
14.1
25.2
334
41.2
47.8
520
57,2
59,0

Vmaoy
M3

0,008
0.01a
LU ]
0,049
0,065
O, las
0,233
0,309
0,368
0,568

LREAH
0,015
0,016
0,016
0,033
0,058
0,021
0149
0,149
0.151
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M3

(LR ]
|
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184
T4
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ANMNEXE 2

Définition des variahles
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Sym-
.‘-if:[ll;:ur: Définition Bearifl Definition
Symbol|

A Age (Années) Alter (Jahre) Age {vears)

N Mombre de tiges 4 "hectare) Stammezahl pro ha Mumber of siems per ha

Crr Circonférence 4 1,30 m de| Umfang in 1,3 m Hihe des| Circonference at 1.3 m cor-
I'arbre de sarface terrére| Grundfiichenmittelstammes | responding 10 mean  basal
maovenne (cmj [em) aren of stand (cm)

Hy; Hautewr de "arbre de surface Hihe des  Grundflichenmit- Height corresponding to mean
terriére movenne (m) telstammes (m) basal area (m)

[ Volume de "arbre de surface]| Derbholanasss des Grund- Yolume of tree correspond-
terriére moyenns (dm') fAachenmittelstammes  (dm?) ing fo mean basal area (dmf)

Ha Hautewr de "arbre de surface| Hébe des Grundfldchenmit- Height  corresponding 1o
terriere moyenne  des 10| telstammes der 100 stiirksten . mean basal arca of the 100
plus gros arbres a hectare| Biume/'ha (m} largest trees ha (m)

m}

[ Surface terriere (m*'ha) du Grundfiche (m*/hay  des  Basal area of stand (m® ha)
peuplement Bestandes

¥ Yolume du peuplement dm? Derbholzmasse des Bestan- Stand volume (m''ha)
hial des (m?ha)

Cy Circonférence de arbre de Umfang des Grundflidchen- Circonference  correspond-
surfac? terriére movenne des  mittelstammes des ausscheid-| ing o mean basal area of
produits d éelaircie (cm) enden Bestandes (cm) thinning products (cm}

Vay Volume moven des produits) Derbholemasse des Mittel-| Mean volume of thinning
déclaircie (dm™) stamimes des ausscheidenden | products (dm?)

Bestandes (dm?) |

W Volume de 'éclairciz im% ha)| Derbholzmasse des ausschei-| Volume of  the  thinning

denden Bestandes {m?* haj {im*/ha}

r Surface terriére de "éclaircie. Kreisfliche des avsscheiden- Basal area of the thinning
fm? ' ha) den Bestandes (m®/ha) | {m*'ha)

" Mombre de tiges enlevées en Anzahl der Stamme des aus-| Mumber of stems of the thin-
éclaircie scheidenden Bestandes nimg per ha

X Somme cumulée des valumes| Summe der Vorertrige an| Total volume of the thinning
enlevés en éclaircic (m#ha)| Derbholz (m*ha) | products (im=/ha)

b | Yolume total produit depuis Gesamitleistung an Derbhols| Total crop Yield to date
"origing (m?/ha) masse {m*'ha) | {m3 ha)

I Accroissement courant an-| Laufender  jihrlicher Zu-| Current annual volume incre-
nuel en volume {m*'ha/an) wachs (m?/ha/Jahre) ment (m'havear)

f 9 Accroissement moyven annuel| Alters-Durchnittszuwachs Mean annual volume incre-

cn volume depuis 'origine
{m*'hajan)

{m* ha,/Jahre)

ment (m'/ha/year)
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ANNEXE 3

ABAQUE POUR LE CUBAGE DES PEUPLEMENTS DE LANDE
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ABAQUE POUR LE CUBAGE DES PEUPLEMENTS DE DUNE
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N, DECOURT, B. LEMOIME

ANMNEXE 4

Correspondianee entre Crasn, Caael Cip
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