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R É S U M É 

L e s a u t e u r s c o m p a r e n t les r é s u l t a t s de dosage d u c a l c i u m d a n s les t i s sus f o l i a i r e s o b t e n u s p a r 
s p e c t r o p h o t o m é t r i e d ' é m i s s i o n et s p e c t r o p h o t o m é t r i e d ' a b s o r p t i o n a t o m i q u e . _ 

L ' i n t e r f é r e n c e de l ' i o n p h o s p h o r e e n s p e c t r o p h o t o m é t r i e d ' é m i s s i o n a e te q u a n t i f i e . A p i e s 
c o r r e c t i o n des i n t e r f é r e n c e s p a r a b a q u e d a n s le c a d r e de l ' é m i s s i o n et p a r a d d i t i o n de c h l o r u r e de 
s t r o n t i u m p o u r l ' a b s o r p t i o n a t o m i q u e , les d e u x m é t h o d e s a p p a r a i s s e n t é q u i v a l e n t e s . 

I . — I N T R O D U C T I O N 

Ces d e r n i è r e s a n n é e s l ' a n a l y s e m i n é r a l e a f a i t des p r o g r è s é n o r m e s g r â c e a u x t e c h n i q u e s 

d ' a n a l y s e s s p e c t r o m é t r i q u e s . C e s t e c h n i q u e s , r a p p e l o n s - l e , u t i l i s e n t c e r t a i n e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s 

des a t o m e s m é t a l l i q u e s s o u m i s à d i v e r s e s e x c i t a t i o n s . 

L a p l u s a n c i e n n e , l a s p e c t r o m é t r i e d ' é m i s s i o n de flamme, a p e r m i s d e s i m p l i f i e r c o n s i d é ­

r a b l e m e n t les a n a l y s e s des m é t a u x a l c a l i n s e t de c e r t a i n s a l c a l i n o - t e i r e u x t e l le c a l c i u m . L a p l u s 

r é c e n t e , l a s p e c t r o m é t r i e d ' a b s o r p t i o n a t o m i q u e , est v e n u e c o m p l é t e r l a p r e m i è r e de t e l l e so r t e 

q u ' e n s e m b l e l e u r s p e c t r e d ' a c t i v i t é c o u v r e l a q u a s i t o t a l i t é des m é t a u x . C e s m é t h o d e s c o m p l é ­

m e n t a i r e s s o n t c e p e n d a n t s u s c e p t i b l e s de se r e c o u v r i r a u n i v e a u de c e r t a i n s c a t i o n s . I l est en effet 

p o s s i b l e d ' i d e n t i f i e r le c a l c i u m s e l o n l ' u n e o u l ' a u t r e de c e l l e s - c i a v e c des s eu i l s de d é t e c t i o n s assez 

c o m p a r a b l e s . L a s o l u t i o n s u r l a q u e l l e l e c a t i o n es t a n a l y s é es t u n m i l i e u a n i o n i q u e e t c a t i o n i q u e 

c o m p l e x e , q u i t r è s s o u v e n t i n t e r f è r e s u r le d o s a g e de l'élément c h o i s i . N o u s é t u d i e r o n s p l u s 

s p é c i a l e m e n t l ' i n t e r f é r e n c e de l ' i o n POj — s u r le d o s a g e d u c a l c i u m d a n s le c a d r e de l a c o m p a ­

r a i s o n d e l ' a n a l y s e p a r é m i s s i o n d e flamme e t d e l ' a n a l y s e p a r a b s o r p t i o n a t o m i q u e . 

Article disponible sur le site http://www.afs-journal.org ou http://dx.doi.org/10.1051/forest/19750304
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I I . M A T É R I E L E T M É T H O D E S 

N o u s a v o n s t r a v a i l l é s u r de l a p o u d r e d ' a i g u i l l e s de r é s i n e u x (Picea abies) et de f e u i l l e s v e r t e s 
de f e u i l l u s (Fagus sylvatica, Populus nigra), s é c h é e s à l ' é t u v e à 6j<?C p e n d a n t 48 heu re s p u i s 
b r o y é e s . 9 9 é c h a n t i l l o n s o n t é t é p r é l e v é s et a n a l y s é s . L a m i n é r a l i s a t i o n est o b t e n u e p a r une 
a t t a q u e h u m i d e e n m i l i e u a c i d e p e r c h l o r i q u e - e a u o x y g é n é e à c h a u d ( C L É M E N T , 1971) s u r u n e m a s s e 
c o n n u e d ' é c h a n t i l l o n . L e c a l c i u m c o n t e n u d a n s l a s o l u t i o n d ' a t t a q u e est d o s é s e l o n les d e u x 
m é t h o d e s . 

L e s d e u x m é t h o d e s s ' a p p u i e n t s u r l a l o i de K i r c h o f f , s e l o n l a q u e l l e t o u t é l é m e n t c h i m i q u e 
c a p a b l e sous u n e e x c i t a t i o n d ' é m e t t r e u n e r a d i a t i o n c a r a c t é r i s t i q u e est é g a l e m e n t c a p a b l e de 
l ' a b s o r b e r . 

- E n s p e c t r o m é t r i e d ' é m i s s i o n d e f l a m m e , le m é t a l à a n a l y s e r es t s o u m i s à u n e e x c i t a t i o n 
t h e r m i q u e i n t e n s e . I l é m e t u n e r a d i a t i o n c a r a c t é r i s t i q u e d o n t l ' i n t e n s i t é es t d a n s c e r t a i n e s 
c o n d i t i o n s p r o p o r t i o n n e l l e à sa c o n c e n t r a t i o n d a n s l a s o l u t i o n . 

- E n s p e c t r o m é t r i e d ' a b s o r p t i o n a t o m i q u e , le m é t a l à a n a l y s e r est s o u m i s à u n e r a d i a t i o n 
q u i l u i est c a r a c t é r i s t i q u e , c ' e s t - à - d i r e à u n e r a d i a t i o n q u ' i l est s u s c e p t i b l e d ' a b s o r b e r . L a q u a n t i t é 
de r a d i a t i o n q u ' i l a b s o r b e est d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s p r o p o r t i o n n e l l e à sa c o n c e n t r a t i o n d a n s l a 
s o l u t i o n . 

— D o s a g e p a r s p e c t r o p h o t o m é t r i e d ' é m i s s i o n : 

l a s o l u t i o n est p a s s é e d i r e c t e m e n t et l ' é c h a n t i l l o n est c o m p a r é à u n e g a m m e . U n e c o r r e c t i o n de 
l ' i n t e r f é r e n c e d u p h o s p h o r e est e f f e c t u é e à p a r t i r d ' a b a q u e (f ig . 1) o u de t a b l e a u x é t a b l i s d ' u n e 
m a n i è r e e x p é r i m e n t a l e . 

— D o s a g e p a r s p e c t r o p h o t o m é t r i e d ' a b s o r p t i o n a t o m i q u e : 

L e s i n t e r f é r e n c e s d u c a l c i u m s o n t n o m b r e u s e s p r i n c i p a l e m e n t a v e c S i C ) 3 , P O f , A l et F c ( P I S T A , 
1.971). Ces i n t e r a c t i o n s s o n t c o r r i g é e s p a r l ' a d j o n c t i o n de l a n t h a n e o u de s t r o n t i u m . N o u s effec­
t u o n s le d o s a g e a p r è s d i l u t i o n de l a s o l u t i o n d ' a t t a q u e d a n s u n e s o l u t i o n de s t r o n t i u m . L a s o l u t i o n 
f ina l e c o n t i e n t e n v i r o n 1 500 \).\: ce de s t r o n t i u m . 

L e s r é s u l t a t s c o m p a r é s s o n t c e u x o b t e n u s p a r é m i s s i o n a p r è s c o r r e c t i o n c a l c u l é e de l ' i n t e r ­

f é r e n c e d u p h o s p h o r e a v e c c e u x o b t e n u s p a r a b s o r p t i o n a t o m i q u e , l ' i n t e r f é r e n c e é t a n t d a n s ce 

cas c o r r i g é e p a r l ' a d j o n c t i o n de c h l o r u r e de s t r o n t i u m . L a d i f f é r e n c e e n t r e les ch i f f res o b t e n u s p o u r 

u n m ê m e é c h a n t i l l o n est d u e a u x m é t h o d e s . 

L a t e n e u r , e n p . 100 de c a l c i u m , de l a m a t i è r e s è c h e des é c h a n t i l l o n s v a r i e de 0 , 2 0 à 2 p . 100, 

ce q u i e n g l o b e p r e s q u e t o u j o u r s les t e n e u r s h a b i t u e l l e m e n t r e n c o n t r é e s d a n s les v é g é t a u x l i g n e u x . 

L a f igu re 2 et le c a l c u l s t a t i s t i q u e de c o m p a r a i s o n de m o y e n n e m o n t r e n t q u e : 

L a d i f f é r e n c e des r é s u l t a t s p o u r u n m ê m e é c h a n t i l l o n est f a ib le et i n f é r i e u r e a u x e r r e u r s q u i 

p e u v e n t ê t r e fai tes en c o u r s de m a n i p u l a t i o n . L a c o m p a r a i s o n de m o y e n n e de d e u x s é r i e s a p p a r i é e s 

p a r l a m é t h o d e des c o u p l e s m o n t r e n t q u e les m o y e n n e s ne s o n t pas s i g n i f i c a u v e m e n t d i f f é r e n t e s 

a u r i s q u e de 5 p . 100. E n effet : 

2. 1. — Principe des méthodes utilisées 

2. 2. -— Protocoles analytiques 

I I I . R É S U L T A T S 

III 
- 1,83 (avec 11 99) 

t:>% — 1,96 a v e c m 0,64 • 10 2 [m m o y e n n e de Xj 
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T A B L E A U I 

Résultats du dosage du calcium selon les deux méthodes 

N " 
E m i s s i o n A b . A t m . N ° E m i s s i o n A b . A t m . 

N " 
m fi Xi. n 

1 0,34 0,3-4 51 0,40 0,42 
§ 0,33 0,33 52 0,22 0,24 
3 0,39 0,39 53 0,19 0,20 
4 0,33 0,31 54 0,25 0,26 
5 0,40 0,41 55 0,36 0,37 
B 0,34 0,34 56 0,29 0,34 
7 0,29 0,32 57 0,19 0,22 
8 0,25 0,32 58 0,36 0,34 
9 0,36 0,40 59 0,28 0,29 

10 0,24 0,24 60 0,34 0,32 
11 0,30 0,30 61 0,71 0,82 
12 0,31 0,32 62 0,36 0,35 
13 0,38 (1,40 6.3 0,36 0,34 
14 0,38 0,40 64 2,25 2,36 
15 0,37 0,38 65 1,75 1,82 
l( i 0,25 0,2'i 66 0,85 0,90 
17 0,25 0,26 67 0,72 0,72 
18 0,37 0,38 68 0,64 0,66 
19 0,37 0,38 69 0,76 0,78 
20 0,26 0,25 70 0,87 0,82 
21 0,38 0,38 71 0,70 0,7-4 
22 0,35 0,36 72 0,81 0,78 
23 0,27 0,29 73 0,34 0,32 
24 0,20 0,21 74 0,26 0,22 
25 0,24 0,24 75 0,12 0,12 
2 G 0,26 0,26 76 0,35 0,3,3 
27 0,32 0,31 77 0,31 0,28 
28 0,52 0,52 78 0,19 0,19 
29 0,31 0,24 79 0,13 0,14 
30 0,19 0,18 80 0,83 0,81 
31 0,29 0,30 81 0,62 0,64 
32 0,22 0,23 82 0,72 0,75 
33 0,24 0,24 8,3 0,99 0,98 
34 0,25 0,25 84 1,09 1,04 
35 0,24 0,24 85 0,78 0,77 
36 0,32 0,29 86 0,74 0,72 
37 0,20 0,22 87 0,50 0,52 
38 0,32 0,31 88 0,72 0,70 
39 0,35 0,34 89 1,15 1,13 
40 0,34 0,34 90 1,50 1,69 
41 0,30 0,30 91 1,20 1,18 
4 2 0,29 0,31 92 1,35 1,30 
43 0,28 0,30 93 0,85 0,40 
44 0,46 0,46 94 0,30 0,35 
45 0,33 0,32 95 0,48 0,48 
46 0,35 0,31 96 0,55 0,55 
47 0,19 0,23 97 0,60 0,57 
48 0,31 0,32 98 0,80 0,75 
49 — " 99 0,80 0,81 
50 0,29 0,32 100 0,88 0,93 
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A u t r e m e n t d i t , les d e u x m é t h o d e s d o n n e n t des r é s u l t a t s s e m b l a b l e s . 

I n d i q u o n s q u e l a c o r r é l a t i o n e n t r e les d e u x m é t h o d e s est e x c e l l e n t e (r : 0 ,996) ; n o u s a v o n s 

t r a c é , d e p l u s , l a d r o i t e d e r é g r e s s i o n Y — 0 , 0 1 0 4 . 0 , 9 6 X p r o c h e d e Y = X . 

Absorpt ion atomique 
Co % de La m a t i è r e sèche 

Emiss ion 
Ca % c> La m a t i è r e sèche 

P i c . 2. — Droite de régression de Y ( r é s u l t a t par absorp t ion a tomique) en fonction de X 

( r é s u l t a t par émi s s ion ) 

F i e 2. — Régression line of Y (data ob t a ined b y a tomic absorpt ion) on X 

(data ob ta ined b y émis s ion ) 

CONCLUSION 

C e t t e é t u d e r a p i d e m o n t r e q u ' i l est p o s s i b l e d ' u t i l i s e r i n d i f f é r e m m e n t l a s p e c t r o m é t r i e d ' é m i s ­

s i o n o u l a s p e c t r o m é t r i e d ' a b s o r p t i o n a t o m i q u e p o u r d o s e r le c a l c i u m d a n s les v é g é t a u x à c o n d i ­

t i o n d ' é v a l u e r p a r a b a q u e l ' i n t e r f é r e n c e d u p h o s p h o r e d a n s le p r e m i e r c a s o u b i e n d e r é d u i r e 

c e t t e i n t e r f é r e n c e p a r a d j o n c t i o n d e c h l o r u r e d e s t r o n t i u m , d a n s le s e c o n d c a s . 

L ' é v a l u a t i o n d e l ' i n t e r f é r e n c e p h o s p h o r e n e p o s e p a s a priori d e t r a v a i l s u p p l é m e n t a i r e d a n s 

l a m e s u r e o ù l a t e n e u r e n p h o s p h o r e d e ces é c h a n t i l l o n s f o l i a i r e s es t t o u j o u r s d e m a n d é e . 

R e m a r q u o n s q u e l o r s q u e l ' é c h a n t i l l o n est t r è s r i c h e e n p h o s p h o r e l ' i n t e r f é r e n c e t e n d à d e v e n i r 
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p l u s c o n s t a n t e l o r s q u e v a r i e l a t e n e u r e n c a l c i u m des é c h a n t i l l o n s . D e ce f a i t , i l est p o s s i b l e d e 

p r a t i q u e r d a n s c h a q u e é c h a n t i l l o n u n a j o u t d e p h o s p h o r e p o u r o b t e n i r u n e i n t e r f é r e n c e r e l a t i v e ­

m e n t c o n s t a n t e . L a p r é c i s i o n des r é s u l t a t s est c e p e n d a n t m o i n s b o n n e . 

Reçu pour publication en juillet 1975. 

S U M M A R Y 

C O M P A R A I S O N O F T W O C A L C I U M A N A L Y T I C A L S P E C T R O M Ë T R I C M Ë T H O D S . 

E F F E C T O F P H O S P H O R U S I N T E R F E R E N C E 

C a l c i u m d é t e r m i n a t i o n i n f o l i a r t i s s u e s o b t a i n e d b y t w o s p e c t r o m é t r i e m e t h o d s a r e c o m p a r e d 
( A t o m i c a b s o r p t i o n s p e c t r o m e t r y a n d E m i s s i o n s p e c t r o m e t r y ) . 

P h o s p h o r u s i n t e r f é r e n c e w i t h c a l c i u m i n t h e é m i s s i o n s p e c t r o m e t r y m e t h o d h a s b e e n 
m e a s u r e d . T h e t w o m e t h o d s a r e é q u i v a l e n t i f w e t a k e i n t o a c c o u n t t h e i n f e r e n c e c o r r e c t i o n s f o r 
t h e é m i s s i o n s p e c t r o m e t r y m e t h o d a n d a d d s t r o n t i u m c h l o r u r e f o r t h e d é t e r m i n a t i o n w i t h t h e 
a t o m i c a b s o r p t i o n m e t h o d . 
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