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RESUME

Afin de pouveir étodier wltérieurement son influence sur la propagation du F. anwesus &
Tintérienr des arbres vivants (Pieea abies), anteoar a cherehd® & mettre en évidence la microflore
accompagnatrice de Ualtération, Cent arlwes ont #0d examings & 1,30 m puis 49 d'entre eux &
0,30 m de haotear ; 5 arbres [urent ensuite |'1||_:jg'l d'olservatinns |'>|||h. détaillées, L'étude des
arbres sur picd a été faite & Uaide de la tariére de Pressler ; le dépot des carotbes-dohantillons
sur milien nutritil gélosé permet 'obtention des micro-organismes qu'elles hébergent, Cutre
le . aunosus, furent isoldés ; Moflisia sr., Neatefa fuckeligina van. fuckeliana, Ascocoryne sarcoides
of, moins fréquemment des représentants des genres Sewfalidivm, Trichkoderma, des mocorales,
Tuictéries, ete.

Suivant lenr disposition par rapport an bois sain ow altérd, trois groupes ont pu étre distin-
gucs

1. les eapdoes lides préférenticllement an bois sain : Moliisia sp., N, fockeliana van, fuckeliona;

2. les espiees lides an Dois altérd comme au bois sain © F. aueosus, A. saveoides |

3. les capéces lides exclusivement an bois altéréd @ Sewlalidiv, Trichoderma, bacteéries, ote.

Les 4_-51_1%1_1-111 iln groupe §ose rencontrent |1Iu:1. fré:ll]1~l11n]cllt & o, 30 m ot sont E'.lrﬂt‘idTi..‘itiql]Trﬁ
de stades dévolution avances de Ualtération desgquels le F.anmoses peat étre diming.

Le gronpe 1 eat eonstitud de champignons qui précédent le 1. ainosies mais dont le e ne
peut étre défim par la simple observation en nature. La présence du Molfisia se. 4 oo piveau
est une observation inddite

Le proupe 2 et celnl des rl:;un]signnn* d'altdration, cecl est connn pour le K. arnosus mais
demande & étre préciseé pour Ud. sercoides,

INTRODUCTION
L'Epicéa commun (Picea abies (I.) KARSTEX) est une essence trés répanduoe

en France ainsi qu'en Europe. Sa plasticité a permis son installation dans des comdi-
tions écologiques trés variées ol il s'est montré n'étre Vobjet que de pea d'altérations
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d'ordre parasitaire. Sur le plan pathologigue, il =ubit, parfols de facon intense, les
atteintes du Fomtes guuosies (FR) CODKE, agent o une ]murritm‘u de coear (PERRIN
et Dirarove, 1g975). 11 nous a été donné de faire le point des connaissances acquises
SUT o6 prnhh‘:lr:u (DErarour, 1072} ) rappelons que, poir un arbre donnd, ]':l_t,t.nque
débute généralement an niveau racinaire et se développe en direction du trone, la
pourriture progresse done dans le fit de bas en haut.

La propagation interne peat étre rapide, 1,3 moen denx ans d'aprés RExxEx-
FELT (1047), mais elle peut remcontrer un certain nombre de freins. Snamx (1g71)
a montré qu'une ¢ zone de réaction = situde dans Vaobier limite la progression diameé-
trale. Verticalement, la pourriture peot atteindre des hauteurs importantes (7 4 8 m,
AxonvyMe, 1924, MaralTe, 1965) mais il est fréquent que la progression ralentisse
oun méme s'arrete plus tot, Cecd a fté observé de fagon évidente en Sudde par RENyig-
FELT (cité par Ricarn, 1g70) dont nous avons en U'occasion de visiter la placette
expérimentale grice a Uamabilité de J. Rwcarp @ ches plusieurs arbres la colonne
d’altération ne progres=e plus depnis plusienrs années areétée d des hautenrs variahles,
Nowos avons nous-méme (PErriy et Deraroun, sous presse) observeé des phénoménes
comparables lors de T'étudde de la combiguration des colonnes d'altération,

Plusieurs hypothéses peuvent ftre envisagées pour expliguer cela :
1. varation dans le comportement du champignon,
2. changement intervenant dans le milien ligneax,

3. compétition avee d'autres micro-organismes.

Le seul fait qui corresponde & hypothése 1 oa été rapporté par MaRAITE
{1gh5) gui signale qu'a partir des altérations avancées chez 'Epicéa (stades 1 et 2
de U'auteur), on isole des sonches de & airoses 4 croissance lente alors qu'a partic
de la zone on altération n'est qu'a son début (stade 3), les sonches ont une croissance
rapide. Cette observation n'a jamaiz €té reprise depuis, elle signifierait cependant
que dans un méme arbre, le F, annensns peut présenter des variations de comporte-
ment, Ces variations mériteratent o étre étudides en prenant en compte notamment
I'aptitude & la colonisation endophyte. L'hypothése 2 est hasée en particulier sur
le fait que le F. annoses est himité dans =a crofssance par Uanbier de Parbre gui
réagit en formant une zone de réaction (SAarx, 1971). 11 déconle de cette observation
que e bois colonisable par le F. aweoses dans un arbre donné forme un cone interne
de hautenr définie dont nous ignorons cependant les régles 'accroissement. I'autre
part, des facteurs stationnels ou individuels (phénoméne de dominance, état physio-
logique) influencent probablement le caractére de résistance de Pavbier dont dépend
la hauteur colonisable.

Notre travail a en pour but Jd'étadier la trofsiéme hypothése, certaines obser-
vations antérienres montratent Vexistence de L:El:u:ll:jglmrlﬁ et de hactéries dans le
hois sain d'arbres sur pied ; pour les résinenx, les observations avaient surtout été
faites chez des Pins et restaient heancoup plus fragmentaires chez ]1"};:&:(‘11.

Chez un épicda nord-américain, Brueripgr (1950) avait trouvé 'dseocorve
savcoides (Jacg. ex oray) Groves et Wilson dans le bois de ceear de sujets sains,
Ror-Hansen (1gh2) puls Suamy (1g71) avaient mis en évidence Texistence du
Nectria fuckeliona voorn var. fuckeliana noori dans le hois sain de Pieea abics puis
Rrcann (tgyo) avait isolé U'd. sarceides et Coplalosporinm s au nivean des colonnes
d'altération stabilisées.
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La question du rile de ces champignons dans d'éventuels processus d’altération
ou vis-i-vis d'agents lignivores diment reconnus, était évoquée par divers auteurs,

11 ='agissait done pour nous, par un inventaire le pluscomplet possible, de préciser
Vexistence de la microflore accompagnatrice du F. annosns dans les trones d'épicéas
attagués afin de pouvoir étudier ulténeurement le role qu'elle joue dans la progres-
sion endophyte du parasite.

1. — MATERIEL ET METHODES

I. 1. — Placettes dtudides

L'inventaire systématique de la microflore a ou lien dans une placette d'Epicéa commur
{60 ans environ) attaquée par le Fomes genesus, sitnée en forét communale de Liffol-le-Grand
(Vosges, 58],

Lea échantillons suivants ont &6 éludids @

@) Cent arbres pris de fagon systématique ont §t6 sondds & 1,30 m (série totale),

b) Aun vu des résultats obtenus, o arbres ont é6¢ retenus parmi les précédents pour sondages
& 0,30 m (série complite). Ont été choisis préférenticllement, les arbres chez lesquels le . annoses
était absent & 1,30 m o ceux qui présentaient, & ce niveau, une microflore particulitrement
intéressante,

&) enfin, cing arbres ont fait 'objet d'one étade plus précise de la répartition de la micro-
flore : un arbre a étd dtudid sur pied car trop volumineox, les gquatre awtres ont €06 abattus ot
étudigs au laboratoire.

1. 2. — Prdltvement of isoloment chez des avbres sur pied

Les prélevements ont été effectuds en forét 4 la tariére de Pressler (diaonétre imbériear o, 5 cm)
suivant e mode opératoire suivant :

- la tariére et extractour sont trempds dans Ualeool & 76 p. 1oo puis dgouttés rapidement
au moment de leur emploi. Le trempage de B taridre s"effectue grice & une fiole oo polyéthyline
souple remplie d'alcool dont le boochon st muom d'un tube plongour ; one simple pression sur
[ I:at‘lsih de b fole preevoa e I maontdée de Valeool dans le tube ot done Vimmersion de la tarbre
sioelle y a éte préalablement introduite,

~— au mvean choisi pour le prélévement, une rondelle d'deorce est enlevée an scalpel et Ia
plaie tamponnds i Valeool,

— le sondage est effectud de fagon perpendicuolaire 4 arbre pour atteindre le cour,

la carotie-échantillon est retirde rapidement et déposde dans un fube & essa sténle
bouchd an coton,

— au laboratoire, les carottes-dehantillons sont déposdes sur gélose ap malt (3 p. 100) en
boite de Petri aprés un rapide passage 4 la Qamime (Gilllerte SYLVESTRE, 1674), Las carottes de
plus de & cm de longuear sont [ractionndes en plusicurs trongons gui sent alors solgneasement
repéris, Les boites de Petri sont incobées en étuve on dans les conditions do laborateire. Apris
observations journalicres, la lecture finale se fait au bout d'une dizaine de jours lorsgque la miero-
flore cst suffisimment développdée.

11 =it & gonligner que Pélimination de écorce au scalpel sur le terraan ot Je Qambage rapide
au laboratoire sont les dewx conditions qui, en plus des régles ordinaires d'asepsie, permettont
d'obienir des prélévements propres,

1. 3. — lsolement dans les arbres abatius

Les portions de trone @ étudier sent découpées & la trongonneuse on sections de g0 om de
long et rapportées an laboratoire, Lear écorce est brossde vigourcusement sous esu eourante.
Lorsque les ronding sont sees, ils sont scids en long par moitié & la scierie, los surfaces de coupe
sont nettoydes de la sciore avec une brosse propre. Les faces sur lesquolles scront opérds Ies
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prélevements sont exposdes anx rayons ulira-violets au laboratoire aprés qoe les points de preéle-
vements alent td mangqués gan cravon, Apres 15 4 30 minutes d'exposition 4 1o-xo cm do tube,
les zones intéressantes sont recouvertes de bandes de papicer stériles qoe P'on agrafe ot qui ne
sont enlevées qu'an fur ot & mesure des prélévements pour éviter lear recontamination. Les preéle-
vements sont cffcctuds dana la chambre & isolements grice & une gouge de sculpteur i gorge
dema-romnde de 3 mm de diamétre, Les fragments de bais (o, 3 cm environ en tous sens) sont dépo-
ses en boites de Petri sur gélose an malt 3 p. 100

Cette technique qui donne des conditions d’asepsic excellentes, est, 4 notre avis, beancoup
plus facile d'emplol que celle développbe par Pawsey of @f. (1074) gui nécessite un trempage
des ronding dans le ehlorwre mercurique o, @ po oeo suivi dun ringage ot d'un dgouttage.

2, — RESULTATS

2. 1. — Les espices isoldes

Ainsi que nous expliquerons ultérienrement, nous avons porté notre attention
en priorité sur les espéees colonisatrices primaires du boiz et non pas sur celles qui,
secondaires, peuplaient abondamment le bois déjd largement altéré. Compte tenu
de cette orientation, nous avons délibérément regroupé les ezpéces secondaires sous
la rubrigue « autres micro-organismes o sans avoir cherché i pousser lear identification ;
parmi ces espéces, le genre Scvfolidinge a cependant été traité & part i cansze de ses
proprifétés antagonistes potentielles en milieu ligneux, nous ¥ reviendrons,

2, LI, Fomes aniosus (FR.) CODKR,

Ce basidiomyvedte est trés facilement identifiable grice 4 sa forme {imparfaite
ffj':fucrﬁfmhrm weineckelln (HOLSOX)) DANEK. 1*;11‘:4.1:‘[_51'13—'-!5{]:]1” sutr malt-acar 3 P 100,
sa croissance radiale est de 50 mm en 8 jours 4 260C, 11 est suffisamment classique
pour que 'on ne s'v arréte pas.

2, 12. Moflisia sp.

Cette espéee, que nous verrons étre un des éléments les plus fréquents de la
microflore interne de 1'Epicéa, ne développe en culture que sa forme imparfaite
appartenant au genre Phialoplors,

La colonie est d'abord hyaline puis se colore en brun verditre dvoluant finale-
ment vers le noir. Le myedlium est d'abord apprimé sur la gélose et intramatriciel,
puis un feutrage aérien parfois trés abondant peut se développer, de couleur grise
puis nuancée de ronge avec 1"ige. La croissance radiale est lente (15 mm en 8 jours
a z6eC). I vebro, la production d'un pigment rouge brigue semble étre une caracté-
ristigue de ce champignon : nuance rouge des vieux hyphes, coloration rouge brigue
du milien gélosé dés le quinziéme jour de culture, cristaux de méme couleur qui
apparaissent dans les vieilles cultures, constitués de paillettes trés effilées, le plus
souvent disposées en faisceanx ou en étoiles. Nous avons tout lien de penser que
ce pigment est de la mollisine ou s’y apparente (MaxcExor, Gams, communications
personnelles).

La fructification imparfaite se rattache done au genre Plhialophore | elle se déve-
loppe dés le premier mois de culture. Les phialides sont dissdminées le long du myeé-
linm, isolées ou groupées par 2 ou 3, dimensions @ 7-13 < 0-3 . Les conidies sont
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hyalines, monocellulaires, rondes ou ovoides, 1,4-1,8-2,4 0 I-T,4-2 u, elles demen-
rent géndéralement groupées en téte des phialides. On peut voir également apparaitre
des glomérules blanes puis jaundtres mesurant jusqu'a o, 1 mm de diamétre constituds
d'hyphes renflés, agglomérés, dont la structure peat rappeler certains éléments
extérieurs des apothécies. Nous n'avons pas pu rattacher cette forme Phialophora
4 une espéce connue,

Nous avons obtenu la forme parfaite Mollisia sp. (Discomycéte-Hélotiale)
en mai 1975 sur des biichettes d'Epicéa inoculées puis laissées 1'hiver en nature.
Dies réisolements & partir d'ascospores nous ont donné des spuches identiques 4
celle de départ. L'étude que nous avons effectuée de la fructification parfaite ne nous
a pas permis de conclure & une espice pri,"-r.‘i.\iq,'., le genre Mollisin demeurant encore
confus malgré 'important travail de Li Gan et MaxceExor (1958, 195q, rght, 1966),
Les principales caractéristiques de notre Moifisia sont les suivantes © apothécies
arvomdics jusqu’d 0,5 mm de dimmétre dans nos exemplaires, marge régulidre, stipe
court de couleur brune, hyméninm blane, d'abord concave puis convexe 4 compléte
évolution, apothécie prenant sur le sec une couleur plus terne, jaunitre. L'hyménium
est constitué des éléments classigques chez les Mollisia ; paraphyses filiformes, plus
longues que les asques, asques 4 pore teinté en bleu par l'iode, ascospores fusiformes,
bizérides, monocellulaires ou bicellulaires 0,5-7,5-8,5 < 1,3-1,0-1,9 .

La littérature nme nous renseigne en ancune fagon sur ce Mollisie sp. Aucun
représentant de ce genre n'a jamais été identifié & notre connaissance dans les tissus
internes de 'Epicéa vivant ou méme d'antres résineux. Des mentions de Phialo-
fhora spp. ont été faites pour I'Epicéa : Phialophora se. (MARAITE, 1005 ; SCHONHAR,
tgby ; Pecamaxwy, Avresess, 1grr), Plialoplore fastigiata (PEcadass, Avpsess,
171 ; Kato, 1907), Phialophora saalorem (PEcHMANN, Aursess, 1971), Ces espiees
ont toutes été isolées an niveau de bois altérés, ce qui correspomnd assez peu & la loca-
lisation de notre Mallisin sr. comme nous le verrons.

2. 13. Neelvia fuckelione noorn var, fuckeliana nooTh,

Ce champignon se caractérise en cnlture par son abondante fructification
microconidienne de type Acremonivom (= Ceplalosporinom) et par une eoloration
jaune orangé fréquente cher les Neclria. La croissance radiale est de 13 mm en
& jours 4 20°C, La forme macroconidienne appartient an genre Cviindrocarpou,
elle apparait sur milien gélosé ou sur bitchettes de bois, les macroconidies présentent
jusqu'd 7 cloisons (30w de long). Des ébauches de périthices peuvent apparaitre
sur biwchettes, Nous avons, d'autre part, obtenu une souche aux mémes caracteéris-
tigues morphologiques et micrométrigues 4 partir d'ascospores du Neclria frckeliona
BOTH VAR. fuckeliane BoOTH récolté en bordure de chancre sur un épicéa mort {Ram-
bervillers, 1g0g). Notre champignon en culture est conforme 4 la description faite
par Roni-Haxsex (1g6z2) pour le Neolria cucurbifula sExsU woLLESNWEBER dont
la forme macroconidienne est le Cywlindrocarpon cvlindroides worLLESwW. vaR, lenne
woLLENW, In 1606, Bootn donnait cette derniére espéee comme forme conidienne
du Neclrea fuckelrana ROoTH VAR, feckelione poorH. Cephalosporiam se., Cyvlindro-
carpon cylindroides var. fonne, Neclria cncwrbitula et N. fuckeliona ont été fréquem-
ment mentionnés antéricurement dans les tissus ligneux de 'Bpicéa. Pour Cepliolo-
sporiim Sr. nous ne pouvons avolr auecnne certitude d'identification spécifique en
I'absence d'une comparaison de cultures mais pour N. cucwrfifula, il est probable
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qu'il s’agizse généralement du N. fuckeliona var. fuckeliana comme nouns avons
vu pour celui dtudié par Rorn-Haxses (1ghz).

2. 14. Ascocoryue sarcordes (JAcg. ex GrAV) Groves et Wilson,

Ce champignon se caractérise par ses cultures a 'aspect gras et de couleur rose
vineux souvent intense. Croissance radiale de 18 mm en 8 jours & 200C. Des conidies
se développent abondamment & Uextrémité de conidiophores ramifids et demeurent
agglomérées en masses muquenses, Comme le note Berrmer (rghg), les conudies
sont de deux types, les unes allongées, bacilliformes, les autres arrondies. Nos mesores
sont les suivantes :

conidies bacilliformes : 55 ¥ I,I p (BERTHET ¢ 5 ¥ 1.5 5.|'.:|
conidies arrondies t(25-4) % 1,90 (BERTHET : 2-4 ¥ 2 p)

Ainsi que le rapporte également BErTier (roby), nous avens observé, dans les
cultures figées, des formations charnues globulenses ou allongées (jusqu'i 1 cm),
patfois ramifiées, rose vineux, tont 4 fait comparables 4 celles qui se développent
dans la nature sur les sonches an voisinage de la forme ascosporée. Ces formations
constituent la forne ihlpafr.'lit-.: Pirobastdinm sarcordes (1aCo.) HOEHN, de 1'dscoco-
ryne sarcoides (JacQ. ex crav) Groves et Wilson (= Coryne sercotdes (yaco.) o,
Ce champignon a &0é mis en évidence dans le bois de eésinens pour la premidre fois
par ErHERIDGE (1053) chex Pleca glaovea, P, engelmanni et P, mariana an Canada,
Nous avons observé la forme ascospordée, parfois en abondanee, dans les peuplements
d'épicéas, le plus souvent sur les souches,

Les mentions d'A. sarcondes ou o A, saercondes complex » sont nombrenses dans
la littérature, aussi bien sur fenillus que sur résinenx, ce champignon est done parfai-
tement ubiguiste. Ses hites résineux connops appartiennent aux genres : MPicea,
Abies, Pinus, Psendotsuga, Tsuga, Lavix (BTHERIDGE, Tg70).

2. 15. Seylalidivm sp.

Plusieurs souches appartenant & ce genre ont été isolées, Le genre, créé par
PrsSANTE (1956), appartient aux Dématiacées et se caractérize par la présence d'arthro-
spores caténées hyalines et de chlamydospores sombres en chapelets. Nos souches
ne se rattachent pas toutes de fagon évidente anx espéees actuellement déerites,
Une étude systématique du genre est en cours an laboratoire indépendamment du
présent travail,

Des observations préfiminaires nous ont permis de distinguer deux groupes :

1. Groupe ¢« noir o (proche de 5. lignicola vrsanti), apparition précoce des
chlamydeospores réguligrement centrifuges sous forme de rayvons ; absence de pigmen-
tation (jaune) du milien de culture, pas d'antagonisme (') 4 distance vis-4-vis do
F. annosus mais envahissement de celui-ci | erotssance de 37 mm en 8 jours & 26°C
sur malt agar 3 p. Too. Souches concerneées : 5., Sue, Span SPas 9P SPa-

2. Groupe « blane o (proche de 5. album et 5. awranticewm), apparition iredgulidgre
des chlamydospores, par plages | irisations agtour de Uimplant, pigmentation
jaune du milien ; antagonisme i distance vis-f-vis du F. anmosns ;) eroizsance de
30 mm en 8 jours 4 260C sur malt agar 3 p. 100, Souches concerndes @ 8, 3., S,

"y Antagonisme observdé par confrantation sur milien gélost en boites de edrd,
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Des Scyfalidivm ont ¢té mentionnés au nivean du bois altérd chex Pieca abies
(AMlamarre, 1gbs; KrLivcsrrom et Baver, 1gbs; Prcnsmaxs et Avrsess, 1g7t),
ches Prows banfesiana (Basuas, 1900) et cher des feuillus (notamment Pesaste,
t556), il en a été dgalement mentionnds dans des copeaux et dans le sol,

Certains représentants du genre Sewlalidiom ont montré des propriétés anti-
Inotiques intéressantes notanunent wvis-d-vis du F. amnoses (Kuixcsteoam af ol
105 1 STRUNZE of al., 1072, STLWELL o al, 1973). In sitn, Ricarp (1g975) semble
avoir obtenn un effet curatif efticace contre Poria carbonica en inoculant Sevtalidiemn
sp, (FY) au pied de poteaux téléphonigques de Douglas alors qu'ils présentaient un
début d'attague.

2. Ih. Awnbres micre-organismes,

-

Comme nous U'avons déja signalé, ce groupe ne se renconlre, ainsi que le genre
Sevtalidiuns A'ailleurs, qu'an niveau des pourritures avancées | parmi ces organismes,
firurent notamment le genre richoderma, des Mucorales, des hactéeries © nous avons
méme observeé des nématodes dont certains au moins sont 1'Aphelenchoides parie-
fons (V).

2. 2. — Les populations de micra-organismas
el lewr wipariition dens Phile

2. 2L, Résultais bruls.

Le tablean 1 récapitule les résultats obtenus sur la totalité des sondages et
isolements effectués 4 1,30 m et & o350 m. La distinetion a été faite dés ce niveau
entre les isolats obtenus 4 partie du bois sain et ceux 4 partir du bois altérd, Nous
avons inclus sous le terme « bois altéré » toute anomalie allant de la simple coloration
aux modifications structurales avancées. Un classement a été fait en fonction de
l'altération d'une part et de la présence du F. wnosus d'agtre part @ les numéros 1
i b (no d'ordre) sont les arbres sains indemnes de micro-organismes, les numéros 4
# 8o, les arbres =ains on non héhergeant le F. annosus, les numeéros 81 4 1oo, les
arbres sains ou non présentant des micro-organismes mais pas le F, annosus,

Si I'on ne considére que le /7. annosis dans la série on 1l est présent et compte
tenn de ce que nous savons du caractére Hgnivore de ce champignon, nous devons
admettre que nous avons ici divers stades d'éyvolution on faciés de son attague, Le
classement gue nous avons adopté nous permet de reconstituer attague de la fagon
suivante :

1° Le F. amiosus colonise le bois sain oo nous le trouvons d'abord au pied
(n® 7-8} puis & 1,30 m (n° g-10).

2o Le F. anuosies dégrade le bois colonisé d'abord au pied (no 12 4 16) pas
a 1,30 m (n* 57, b4 4 73). Le phénoméne d'altération se développe donce & la suoite
de la colonisation fongigque mais avee un certain décalage. Ce décalage est variahle,
plus grand chez les numéros 9, 10 que chez les numéros 15, 16,

3* A un stade plus avance, le I, annosns peut sans doute disparaitre du bois
quil a eolonisé mais il n'est pas possible d'avoir de certitude sur la colonisation
antérienre © il est absent an pled cher les numéros 75 & 77, 4 1,30 m chez les numeé-

1Y) Diéternination Statws de Recherches sur les Nepatodes LN R AL, Antibes,
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ros 78 & 80 ; dans la série 81 & oo, il est possible qu'il ¥ ait quelques cas de disparition
du F. anuoses aux deux niveaux,

Ce schéma qui ne prend en covsidération que le F. annesis et Taltération duo
bois correspond bien & ce que on connait de Uévolution de ce champignon chez
I'Epicéa ; cependant, nos observations montrent que dans de trés nombreux cas,
d'autres micro-organismes sont également présents dans les trones; dans un cas
in® By}, nous avons obtenu jusqu'a quatre espéces différentes & un méme niveau
de sondage.

Examinons successivement les espéces en cause :

Le Mollisia sp. apparait trés généralement associé an F. annosus (séric 41 a
04 notamment) et se situe plus fréquemnment dans le bois sain. Le N, fuckefiana vag.
SJuckeliana présente les mémes tendances. L'A. sarcoides est localisé nettement dans
le bois altéré mais peut se trouver aussi dans le bois sain (ne 8 notamment) ; 1l est
particuliérement abondant dans fa série 81 a oo de laguelle le I, annosis est absent.
Sevdalidimn sp. et la catéporie « autres o ne se trouvent que dans le hois altéré et
sont surtout abondants dans la série 81 & 1o0,

Ces observations faites a la simple lecture des résultats bruts ne nous permettent
sans doute de voir que les caractéristiques les plus évidentes de cette micrallore
« accompagnatrice » du FF, annosns, Nous avons procédé 4 son analyse plus détaillée
et en rendons compte cl-aprés,

2. 22, Répartition de Lo wicroflore dans hilte,

al En fonction die nivean de sondage (tabl, 2),

Bans faire de distinction entre le boiz sain et le bois altéré, nous constatons
qua 1,30 m, dans la « série totale o, les micro-organismes sont présents avec des fré.
quences difiérentes, le F. annosus venant largement en téte. A ce méme nivean,
nous voyons que dans la o série compléte o, les fréquences ne sont pas les mémes,
ceci est di au biais gque nous avons introduit par notre choix lors de 'établissement
de cette série ; cependant, nous pouvons icl comparer les niveanx 1,30 m et 0,30 m,
Die cette comparaison, il ressort que Mollisie se, ¢t N, fuckelions vag. fuckeliana
sont nettement plus fréquents 4 1,30 m qu'an pied et que Uinverse se produit pour
A, sarcoides et 1a catégorie « autres » qui, an pied, se classe alors juste aprés le 7, anno-
M8,

by En fonction de altération (tabl, 3).

Dans chaque sondage effectud anx niveaux altérés, nous pouvons distinguer,
en plus de la partie de bois altéré, une partie de bois sain de telle sorte que, méme
dans cex sondages, nous powvons obtenir des espéces issues de bois sain. A partir
de la totalité des sondages, chaque espéce peut done étre caractérisée par sa fréquence
d'apparition dans le bois sain d'une part et dans le bois altéré d'autre part ; le
tableau 3 montre les résultats obtenus= 4 cet dgard ; il ressort que, pour chague espéce,
la fréquence dominante se rencontre toujours dans la méme catégorie (bois sain ou
altéré) quel que soit le nivean envisagé (1,30 m ou o,30 m}, Ainsi. nous pouvons
distinguer trois gronpes & comportements difiérents :

1* Les espéces lées préférenticllement au beis sain © Mollisia se., N fucheliona
vaR, fuckelinia ;
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TARLEAT 2
Ripartition des espdees & O30 wm of & 7,30 m
Distribution of the species af 0.30 m and 1.30 m fevels
Série totale Série compldto {Complefe series)
[Total serfes)
1,80 m 1,40 I 0550 m
Nombre | I, 100 Nombre P, 100 Nombre R 1 ]
FoAMBOTUS ... riaas 67 50,7 1% a%2 e} HIK]
MollisiE 6P svvannivnnnareris il &k 4 13,5 h T
N, fuckeliana var. fuckeliana .. 1% 16 1 = i IR
Aisarertde® ., o oo cvsprpsmannnes i T4 W 15,2 17 i1
Sealalidinm 8T .. .iieviioiene i 4,0 & 6,7 i [
Autres (o#Rers) cvvnveranssnes i Lo i 104 20 >0
DAL« Ll et T e 132 o it 10 Ti 104y
TABLEATT 3
Répartition des espéces enire e bois safn of e bois altérd
Dhistribution of the specics in the soupd wood and i the decayed twood
10 m
Série totale 30 m
(Tatal series)
Hois sain | Bois altére Bois sain | Bais altére]
(soumd | {decmyed Toran | sernised (decaved | ToTtaL
o | it | [ wrond o)
|
o I || SIp——— || ——
. Nbre 7 | Iild 1 4 | 1% | L
F.annosus B 10,5 EHLG 1 17,4 | BEG 10
s Nbre 14 12 n i 1 &
Mallisin sv, | a g1 T 75,0 a5 4l | 10
" ! Nbre 12 | H | 1i 4 1 ]
N. fuckelians u 85,7 | 15,9 | a0 A0 i, | 100
id Nbre & I | i 1 1 | 17
A. sarcoides n a0 600 | 1 5,9 o1 | 100
. . Nhbre i 4 4 i | 5 5
Sxelulatoiny g0 o, o | 00 T it me |
Nhre i | & | & | 1] | i i
Autees % 0 | g T " | 100 )
| | )
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z® Les espéces lices préférentiellement an bois altéeé 1 F. aunosus, A, sarcoddes ;
3" Les espéces lides exclusivement an bois altéreé @ Sevlalidien sp, autres,

<) Répariition terriloriale dans ['hile,

L'existence de ces trois groupes et la disposition ascendante de altération
dans les arbres nows aménent & envisuger Uexistence d'une certaine répartition
territoriale des espéces 4 lintérieur de 'hote, Cependant, les données recueillies a
0,30 m ]am'.". A 1,30 1 ne permettent pas d'Hudier cotte n"p:l.t'lili'm! e l':lq;un satis-
faisante puisque dans la plupart des cas étudiés, Ualtération et la microflore associées
dépassent le nivean 1,30 m. L'étude de la eépartition territoriale des espéees a done
nécessité d'effectuer des observations sur des hauteurs beavcoup plus importantes ;
elle n'a porté que sur quelques arbres @ les numéros 10 (G8), 8o (73), 89 (10) et gy N
(hors de la série dtudide ici) ont été étndiés aprés abattage, le n» 806 (41) a étd laissé
sur pied et sondé tous les 10 cm jusgu'd 0 om de haut, Les répartitions observées sont
représentées dans la figure 1. Lorsgue plusieurs espéces sont présentes dans un méme
arbre, elles ne se trouvent pas en élange mais occupent en réalité des sites distinets
géparés ou non par des zones non colondstées, Dans quelgues cas, on peut noter une
bonne coincidence de localisation entre Paltération et un champignon, ¢'est-a-dire
une avance faible sinon nulle de celui-vi sur altération, c'est le cas pour F, aunasus
chez le nv (73) et Te i (D) ot ‘II.']TLZit' ainst AL prour A, sarcotdes cher les ne (I-LJ
et (73). L'avance est par contre importante dans les antres cas @ 2 environ pour
A. sarcotdes chex le n® (41), F. auneses quant & loi présente une avance de 2,5
chez le n* {41} ainsd que ehex le e (10) ) clex Te n2 (O8], une colonisation latérale se
doppe sur prés de 1,5 mosans altération. Ces faits révélent des dynamiogues
certainement trés différentes du phénoméne d'altéeation 'un arbre & Vautre,

Lorsgque Von compare les territoires occupés par les diverses espéces, nous
constatons gue, dans un méme arbre, ceux du I oanwosns et de A, sarcoides sont
tonjours parfaitement distincts sans possibilité de passage de 'on & Maotre, de ce
fait les denx espéces apparai=scnt conmoe conourrentes pour le substrat, I n'en va
pas de méme pour les autres espéces. B effet, chez le n® gy N, N, feckelione var,
Suekeliona ovenpe un territoire emboité au-dessus de celui de I, aunesns et largement
en contact avee celui-ci, le méme phénoméne se produit pour Moeflisie sr. avece
A, sarcotdes chez le ne (73) et avec F.oannosus chex le no (08) ; ces faits permettent

dé

d'envisager la possibilité d'une succession entre les esplees concernées 4 moins qu'il
y ait antagonisme an mveau des surfaces de contact commme pourrait le laisser
penser la faible progression 4°A. sarcoides chex le nv (73) et de &, annosus chez
Ie mo (G8).

2. 23. Socfabilsié.

Nous venons d'envisager la possibilité de concurrence et de succession entre
espéces a lintérienr des trones ; plus haut, nows avons va également que cer ain s
i assneiations » sont pn.-.-.ih]t:r-x et oue des o exclusions » sont envisaveables @ uoas
allons chercher a préciser ces phénoménes.

@) Soctabilitd quantitaltve,

Si, pour une espéce donndée, nous comptons le nombre de sondages dans lesguels
elle se trouve senle, puis avee une seale autre espéce, puis avee denx autres, ete.,
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nous pourrons caleuler =a fréquence d'apparition dans des populations de plus en
plus nombreuses ; Vensemble de ces frégquences caractérize la sociabilité quantitative
de V'espice. Par convention, nous avons considéré que lorsqu'une espéce est isolée
serle, il s'agit d'une population d'effectif 1. Les nombres et frdguences obtenus
de cette maniére ﬁgurf‘:llt au tablean 4. Dans ce tablean, lorsgue V'on considére Ia
répartition générale des populations en fonction de leur effectif, on constate qu'a
1,30 m les effectifs 1 et 2 sont largement dominants et en nombres sensiblement
dpaux et qu'd 0,30 m les populations d'effeetif 3 augmentent nettement au détri-
ment, semble-t-il, des populations d'effeetsf 2,

TABLEATL 4

Sociahilehd guantitaiior des rapders

Queanedvtative sociphiliy of fhe species

Participution dies eopldoes pux diverses populations

{Compt e babeom af the spocies fo the di fercnt popedations) TOTAL

Lffectif des populations - !

[Size nf poprimiiong 1 4 o S
i [
| Ml T | Mbrey, L Nbre| kY i N % N )
== | T - i
1,4 m (tetale) |
Répartition générale des po-

pulations .. ...cvesnenaaa. A0 V300 W (L ] R I L2 ] (LCT)
Fo M0, ¢ v s vpnnanrmnnnn a8 N B K a4.7 . | . T 1.7 67 14Kk
Mollisig 5P sasvsvannsnnnas ] fh - LA 1 | dhd | L
N frickeligha .. ooinvanead.| 2 152 Tha I T I I I | (i
T T R — i} il i 2 il | | Hini 1 L
Sewtalidim 8P vvvuivinans I 20,0 | 2 I 1 SHE] ] UL
Autres fobhers] o .ooiaiiieae : 5,0 o [ i i i " Pt

1,80 m [eotnplite) |
Répartition gémérale des po-

PUIBLIONS & wvvwvansnseress| 1 17 - ] R i an 2] (LT
I-‘.mmm‘m.................I ] 13 | 1 1 11Kk
Mollisia 5P _.ccveesaincaas - ] I I ] limk
N, fuckeligna ., . co0nvieeaae] 2 I L] " 1:F (L[]
Ao SAPCOIEEE cua i inavinenes A 2 =) [ i [
Seplalidivm ae. oL .| I | % ! | 1 4] 10l
Antres (others) .. ...... shasall 4 i I [0 | o | & | 1w

]
|
LU LU | | | |
Riépartition géndrale des po |

pulathons . oeevevvanervina| 1h ] 7 L] LR | 2.5 RE (I
Foommesars . o ouevnenaas TN ] # &4,7 i | L H T B | b | liiii
Mollisia 28 oo ovevasoireins| 1| a | a0 tl || a | o
N, fuckelians o..ovieisivios I 4 I a | q80 [ 0 ] | 5 il
A sarcoldes ..oviveaniiian 4 i 1 7 {54 | | G 17 T
.'*-'n:].*!'u]'r'.rh'lfm - e W R RN G e i [ 1] i A K] [N i | i iy Teii
Antres {odhers) . occasivreess a Lin i 0 @i 1 H G40 . (TN 1] | (L]

i T e

Les chiffres en iallque 2ont les fréquences masimales de clague sspiee,
[The wmaderlined wumbers are the maromeer freguencies of ever specres).
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Voulant analyser le comportement de chacune des espéces, nous devons d'abord
remaruer (ue certaines d'entre elles sont trop pen abondantes pour que leur répar-
tition en quatre catégories soit interprétable | nous nous limiterons aux plus nom-
breuses, A 1,30 m {série totale), le F. aunesns a une répartition semblable 4 la répar-
tition géndrale, ce qui est normal puisqu'il s'agit de l'espéce dominante ; les autres
s'en écartent notablement : Mollisia se. of N. fuckeliana var. fuckeltana sont préfé-
rentiellement présentes dans des populations d'effectif 2.

A o0 m, le F. annosus présente toujours les mémes tendances que la répartition
genérale & ce niveau mais deux espéces dominent nettement dans les populations
d'effectif 3 : A. sarcoddes et 1a catégorie « autres o

Il ressort done :

1 gue lorsque 'on passe du mivean 1,30 m au mivean 0,30 m, nous allons vers
une complexité eroissante des populations de micro-organismes,

z2v comparées au F. aunosis, certaines espéces sont caractéristiques des popu-
lations simples (2 constituants), d'aotres de populations plus complexes (3 consti-
tuants), Ces faits confirment 'hypothése d'un phénoméne de successions que nous
pouvons chercher & préciser encore en analysant la compatibilité des espéces entre
elles.

b) Sociabilité gualifadtoe,

5i nous comptons le nombre de sondages dans lesquels une espéce A est présente
avee Uespiee B opuis avee chague espéce suecessivenient, nous pourrons caleuler
les fréquences de présence conjointe de Uespéce A avec toutes les autres prises indi-
viduellement ; U'ensemble de ces fréquences caractérisera la sociabilité qualitative
de Vespéce A, Elle correspond a la notion de sociabilité développée par THIERCELIN
ef orf. (1072), Les fréquences obtenues de cette maniére figurent an tablean 5 ; par
cotvention, lorsquune espéee est isolée seule, nons 'avons considérd associde avec
elle-méme ¢ d'autre part, connaizsant le nombre de cas d'association de -::]m:lue
espéce, nous avons caleulé la fréquence théorique des associations deux 4 deux dans
I'hwpothése d'une répartition au hasard, Nous avons done & 1,30 m ainst qu'a o,30 m
denx répartitions dont la question est de savoir si elles sont différentes ou non,
Le test ¢* nous indique qu'd 1,30 m la difiérence est significative 4 1 p. 100 mais
i o jo ma 2o p, 100 senlement, On pent done dire qu'd 1,30 m an moins certains
couples ne se forment pas au hasard mais | compte tenu des effectifs, 1 n'est pas
possible de procéder a Panalyse statistigue pour chague couple, Nous pouvons néan-
moins dégager quelques tendances an nivean 1,30 m. Pour ce qui concerne le I, anmno-
sus il forme des couples anormalement fréquents avee Mollisia sv. et N, fuckeliana
confirmant sur Uenseinble des sondages 4 ce nivean le comportement particulier
de ces deux espéces vis-d-vis du F. annesss ; il forme des couples anormalement
pen nombrenx aves A, sercoides confirmant son caractére concurrent vis-d-vis du
. anuosus {1I1EI‘i.H cette tendance est absente i 0,30 m) ; avec la ;:atégori:-_- W oautres »
il forme des couples de fréquence normale signifiant qu'il ¥ a indifiérence, Wollisia
sp. senl, apparait & 1,30 m avee une fréguence trés faible qui est sans doute la consé-
quence de =on association privilégide avee le F, annosns.
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TABLEATL §

Soceadndide garlitint five

A T30 m (sdrie totale) comme & o 30 m, toos fes cotmles possiblos ot Gld comsilénds,
co g nous cotduit o150 et oo couples respectivement

Cheafitative sociahility

At 130 m [{total series) angd at oo.30 m every possible pair was consideresd |
we have respectively o and oo prniEs

P - |
N, Fuckeliomn |

[I!:.,l:;tl,l] |'F. anmosas| Mellisia se, | O R o surgaides | 'hr'wr__l:;,r_lhlllm -'1l|l'|”"-i'|'hT AL
| | |
. | ke | |
I, annnsus a8 | 25 | 1 3 1 | & | i
| 268 5,300 T [, il HELT hu
Moilisie ar. 2 2 3 122 |- 4]
| B8 b B H LM 1,6 L
N, fuckeliang L] | il i 1
vak fuckelincne [ | 1,5 (| 7 4
A . sarcaides | 4 | A 1 14
o I L [{N “l.i‘ﬁ |
Sevlalidiiom sp. | 1 i | 7
| [ ‘ 0,945 a2 |
Autres | [ " | i3
| | [ | 1,54
——_—_|. S | ~ —_ —
0,30 | | 15
o S . . 3
I, pmnasisg H | @ | a I 7 |
Uikl | 1,55 | 217 ERITH T
Mollisie sp. ki " | i 1] i
| 0,25 1,35 1.8 s | LIS
N, fuckeliona | 1 i ] 7
vak. fuckeliana (I 1,82 [[#5TH (HH |
A, sarceides [ % I 5 b l i
| | 6,76 | pE 5,14 |
Sewlalidiwan s, | il a L
[ [ LFL |
Autres i |
| T ]

ns chaque case, le premier chiffse est e poanbee observe, e second e pombre théonigue calculé sai-

want une répartition ag hasard,
[ every case, the frst mracher o the observed one, the secomd 5 the theorical oue, calowlated according fo

a randomed diviriluition.)

DISCUSSION — CONCLUSION

Pour mettre en évidence la microflore interne des trones d'Epicéa, nous avons
ptilizé une méthode et des techniques dont il convient d'analyser efficacité.
Le sondage 4 la tariére, méthode non destructive de prélévement, ne constitue
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gn'une prise déchantillon orientée dans un milien rarement symétrique (zones de
colonisation, altérations, ceeur de Uarbre @ excentrés) de telle sorte qu'un échantil-
lon donné peat ne pas étre entiérement représentatif du nivean de prélévement,
cependant, i 'échelle de la placette, il ¥ a compensation entre tous les arbres mais
une certaine imprécision subsistera lorsque nous examinerons les liaisons entre
espéces,

Le mivean 1,50 m, haoteur maximum des prélevements (hauteur d'homme),
n'est certainement pas idéal dans le cas '!H‘L":-‘ul.‘l]l,. poar ctudier les pn'nrium stades
de colonisation des trones ; c'est pour cela que, chez guelques arbres, nous avons
eté amené i effectuer des observations & de plus grandes hauteurs mettant en auvre
des moyens plus importants (grimpage ou abattage) @ an nivean 1,30 m, nous avons
cependant recueilli des informations intéressantes sur la microflore colonisatrice
primaire, confirmées et précisdées par les observations effectuées plus haut.

La mise en évidence proprement dite des éléments de la microflore a été faite
par incubation des carottes-échantillons sur milien nutritif gélosé. On peut penser
que la compétition entre espéces au moment de la colonisation de ce substrat peut
aboutir 4 'élimination de certaines d'entre elles, Cette éventualité, dans le cas pré-
sent, est réduite dans la mesure ot les espiees ocoupent an départ un certain volume
de bois dans les carottes-échantillons ; de ce fait, méme si elles se font supplanter
au niveau du milien nuotritif, elles pourront s¢ maintenir un certain temps et étre
observées au nivean de la carotte elle-méme, T reste cependant probable que certains
micro-organisimes ne s'expriment pas et notamment des bactéries, ceci doit &tre
particuliérement vrai pour les préévements effectudés en zones trés altérées on le
baois est souvent réduit en charpie et les micro-organismes nombrenx, Avant portd
notre attention en priorité sur les pionniers de la colonisation, nous n'avoens pas cher-
ché i affiner la méthode dlisolement & ce nivean,

Les résultats que nous avons obtenus montrent que le FF. gnnosis est le principal
responsable de la pourriture de ocenr des épicéas dans la placette étudiée et nous
avons pu retrouver les différents stades de attaque conformément au schéma
classique de développement de ce champignon dans les trones, 11 est apparn égale-
ment qu'avec le F.anaosus et i sa suite se développent un certain nombre de micro-
organismes mais notre but n'a pas été de préciser ce phénoméne de successions an
niveau du bois altéré,

Nou= avons done recherché plus ]':m"tit:u]iéﬁ*::wnt les colonisateurs prinminhs
du bois | 17, awiesns figure parmi cenx-ci mais nous avons trouveé également Molli-
sia Sb. et N. fuckeliana var, fuckeliona dont nous avons vu qu'ils se présentent de
fagon telle dans les trones et par rapport an I, annoeses gue nous devons envisager
les relations gu'ils peuvent entretenir avec lui. Lorsque le F., annosus progresse en
hauteur et qu'il rencontre un territoire déji occupd par 'une de ces denx espéces,
il prot se trouver dans trois situations différentes :

1. Il est indifférent & cette présence et sa progression n'est pas affectée, dans
ce ¢as, 1l v a snecession fortuite ;

2, 11 rencontre un territoire modifié en sa faveur of il peut progresser plus
aisé¢ment et dans ce cas, 11 ¥ a une succession vraie ;

3. Il est géné par l'occupation préalable du site, par sa maodification ou par
une activité antagoniste et dans ce cas, il y a ralentizsement ou arrét de la progres-

ST001,
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51 l'on considére le cas du Mellisia se. son association préférentielle avec le
F. annasns militerait en faveur de I'hvpothise de la succession vrade, de plus, Ia rareté
des ecas o il se trouve =seul dans le trone laisse penser que Inra_-'.:lu'it eolomise un arbre,
le F. annosus lui succéde dans la plupart des cas ; chez Uarbre no (68) (fig. 1) cepen-
dant on peut envisager un effet antagoniste du Maollisia sp. puisgu'il ¥ a areét do
I, anmosus ; nous ne pouvons done pas conclure de facon définitive, de plus, avcune
chservation antéricure concernant cette espéce ne peut nous servir de référence.

Pour le N, fuckeliana vawr. fuckeliong, nos observations font apparaitre un com-
portement assex semblable, Tdes mentions antérieures de cette espéce existent dans
Ia Tittérature de telle sorte qu'elle pent étre considérée comme classique rlans le bois
de I'Epicéa sur pied. Elle a éé signalée associée on non 4 une altération du bois
(Ronn-HaxseEN, 102 [ SCHONHAR, 1909, 1973 SHAIN, 1971 ; BAZZIGHER, Tg73;
PrcHMANN et Avrsess, 1974), Rorr-Haxsey (1902) qui 1'a étudide spécialement
signale que sa crolssance peut ftre de 180 cm en 7 ans dans le trone et les racines
et qu'elle provoque tout an plus une légére coloration brun-rouge du bois sans affecter
de fagon apparente ses qualités, Seul Snamy (1971} a discuté la signification de sa
présence vis-i-vis du £7, enenosus @il Uisele frégquemment dans la o zone de réaction «
qui se développe dans 'aubier autour de la colonne de FF. annosus et suggdre qu'elle
participe au caractére inhibiteur de cette zone. La localisation de N, fuekeliana van,
Juckheliana indiguée par SHA (1971) correspond bien 4 nos observations, cependant,
cette localization dans la « zone de réaction » n'est pas décisive pour conclure & un
effet inhibiteur ; en effet, et cect est également vral pour Wallisie se., elle pourrait
n'étre que le résultat de U'élimination par I, wunosws © lorsque celwi-ei progresse,
les esploes pré-existantes seratent reléguées en périphérie (cone emboité) et ne se
maintiendraient dans "aubier que parce qu'il est moins favorable au F. anuosus,

Em ce qui concerne 1A, sarcoides, nous avons va qu'il peut se comporter en colo-
nisateur primaire des trones (présence dans le bois sain) mais qu'on le réncontre
dans Ia majorité des cas au niveau de zones altérées, en cela son comportement
ressemble 4 celui de [, punosus,

Ce comportement a déji été observé antérienrement : 1'A. sarcoides a été décelé
en bordure des altérations on méne dans des zones totalement saines chex Picea
abies (Karo, 1907 ; Ricarn, 1gpo), chex P glawca, P. engelminns, P. aiariasd
(ETHERIDGE eb CARMICHAEL, 1055), £ mariana (Basmam, 1g73) et cher Pines con-
forfa (BourcHIER, 101}, 11 a ¢té émalement décelé an nivean do bois altéré chez
Picea abies (Kato, 1gb7, Avema et Diverei, 1908, ScHONHAR, 190g, 1073 ; PECH-
MANN et Avrsess, 177}, cher P, serioia (BasHas, tg73) et cher dantres résineusx,
notamuntent Pinws conforta (NoRDis of al., 1955 ; BTHERIDGE et CARMICHAEL, 1055 |
BOURCHIER, 1901 ; NIGHSWANDER, 1903 Ropinsow et Lomax, 1gb3; Basman
T4,

ETHERIDGE (1g70) rapporte 'observation suivante résultant d'une prospection
réalisée sur Picea glavca, P, engelmannt et P, mariana en Alberta @ o L', sarcondes
était présent dans 7,1 p. 100 des échantillons provenant d'arbres sans altération ;
dans 17,8 p. 100 des échantillons apparemment sains provenant d'arbres altérés |
dans 57,1 p. 100 des échantillons présentant une coloration rouge et dans environ
14 p. 100 des échantillons présentant une pourriture commengante ou avancée, Ces
faits indiquent clairement que 1A, sorcoddes précide plutdt gqu'il ne suit Vinfection
des agents d altération confirmant son role d’envahissenr primaire des arbres vivants »
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Ces observations zont confirmées par Basuam (1973) qui précise que Ploca mariana
n'est abondamment coloniséd par ce champignon qu'd partic de 75 ans Civiton,
Nos ohservations cependant tendent & montrer que I'A. savcoddes n'entretient pas
avec le I, aunosys des relations qui entrent dans e cadre d'une succession et qu'en
cela, il ne précéde pas le F, aunesus mais rentre plutdt en concurrence avee lui pour
la colonisation du substrat,

Vautre part, I'A. sarcoides est généralement considéré comme un champignon
non lignivore compte tenu 'observations de laboratoire dont nons diseuterons dans
un article wltérienr. Cependant, observation des arbres no (o) et (73) milite en
faveur d'une thése inverse puisqu'il v a parfaite coincidence entre I'A. sarcandes et
"altération 4 moins BITE 1"on illla;{itu.: ERITE 1'"A. sarcoides ait :-i'[lp'llli-ll'l.tl:' totalement
le vrai responsable de 'altération observée, Enfin, il est 4 noter que contrairement
an F. annosus, I'A. sarcotdes voit sa fréquence augmenter lorsque U'on passe du niveau
1,30 m i celui du pied (tabl 2) indiguant an meins qu'il n'est alfectd ni par Varrivée
des esplees secondaires, ni par 1'état avancé de Valtération du bois,

En econclusion, nous pouvons dire gque les colonisateurs primaires que nous
avons mis en évidence dans le trone de Pieca afdes présentent des comportements
bien différents. Le F. aienosus est un agent o altération bien coniu dont nous avons
v qu'il ouvre la voie & un cortége d'organismes secondaires dans le boiz qu'il a colo-
nisé, leur cédant la place progressivement. LA, sarcotdes apparait comme un conci-
rent du I annesis pour Ia colonisation du substrat, leurs relations ne rentrant s
dans le cadre d'une succession ; contrairement an F. aunosus, 1'A. sarcoides peut se
maintenir an nivean des altérations avancdées, ce qui e=t remarguable pour un coln-
nisateur primaire ; son rdle lignivore quoique possible ne peut pas &tre alfirmé 4
partir de nos observations, il a d'aillears été nié par nombre d'auteurs. Quant an
Maollisia s¢. et an N. _.I".H.'.‘Jrc:!f!':rl.l.r: VAR, _,F‘!r:'."q':'frmm, 15 ont cles L-::lup::rtuments Vvoisins,
ils sont présents surtout dans le bois sain et ne se maintiennent que rarement dans
le bois altéré, leur pouvoir lignivore fait done guestion, de plus, lorsgu'ils sont pré-
sents en méme temps que le 5. annosis dans les arbees, ils ocoupent des sites situés
en avant de son front de progression et largement en contact avec lui, la signification
de ce voisinage a été discutée mais plusieurs hypothéses demeurent envisageables,

Fon fait, seul un travail expérimental pourra permettre de répondre aux questions
concernant le pouveir lgnivore des colonisatenrs primaires des trones et les relations
(e ces espices entretiennent entre elles,

Kegn ponr publication en avril 1000,
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SUMMARY

INTERNAL MICEOFLORA O THE WOOD TISSITR
OF THE STAXTMNG NORWAY SPRUCE
I, INVEXTORY CF THE NATURAL MICROFLORA

With the ultimate aim of studving its influence on the propagation of F. arsosus inside
trocs H'u:ra: uﬂ.u:'.'.:l. the anthor studied the asgociatod microflora of B, aenoses, 1o0 trees were
sampled at .30 m level and o of them at o 30 m; 5 trees were then felled for more accorate
observations. The study af the standing trees was made with the Prossler borer . by putting
the cores on o notritive mediom the micro-organisnis were obtained, In addition to /. aanosus
we fourdd @ Mollisia si., Neclria (nckeliang var, fuchelinne, Ascocoryne sareoides amd less [reqoen-
tI!.", [npmagzn aal thae gesiing Sevlalidoem, Trickoderira, mucoralis, bacteries,

According to their position in the soumd or decayed woord, three groups were able to be
dhstinguished :

1. The species located exclusively in the decaved womd (Sevfalidivem, Trichoderma, bactenes),

2. The species located preferentialy in the souwnd woml (Moflisio sr., N, fieckelinna vak
feeckeelioma,

1. The speeies located indifferently m the sowml or the decayed wool (17 aeaoses, A, sar-
n:.rrl'rfd':{:l.

Thie group ¥, more abamdant at the o 3o m level is tepieal of adeanes) stages ol the decay
in whieh &, ameosus s v e elimiargtes]. Thoe Hroup 2 s I|II|F1|H|'|l iy I'|:|r|;\'i whieh sin o e e
P, anuosus but 15 9t not possible to define ther action only by observation of the natural
phenomenon. The presence of Mallisia sp, here s an oniginal observation, The group 3 s that
of the agents of decay ;| this i well known for £ arnosies but rests unider sliscussion for o, sar-
corddes amd needs Lo e conhraed.
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