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R É S U M É 

A f i n de pouvoir é t u d i e r u l t é r i e u r e m e n t son influence sur l a propagation du F. annosus à 
l ' i n t é r i eu r des arbres v ivants (Picea abies), l 'auteur a che rché à mettre en év idence l a microflore 
accompagnatrice de l ' a l t é r a t i on . Cent arbres ont é t é e x a m i n é s à 1,30 m puis 49 d'entre eux à 
0 ,30 m de hauteur ; 5 arbres furent ensuite l 'objet d'observations plus déta i l lées . L ' é t u d e des 
arbres sur pied a é t é faite à l 'aide de l a t a r i è re de Pressler ; le d é p ô t des ca ro t t e s - échan t i l l ons 
sur mil ieu nutr i t i f gélose permet l 'obtention des micro-organismes qu'elles h é b e r g e n t . Outre 
le F. annosus, furent isolés : Mollisia SP., Nectria fuckeliana VAR. fuckeliana, Ascocoryne sarcoides 
et, moins f r é q u e m m e n t des r e p r é s e n t a n t s des genres Scytalidium, Trichoderma, des mucorales, 
bac té r ies , etc. 

Suivant leur disposition par rapport au bois sain ou a l té ré , trois groupes ont pu ê t r e dis t in­
gués : 

1. les espèces liées p ré fé ren t i e l l emen t au bois sain : Mollisia SP., N. fuckeliana vAR. fuckeliana ; 
2. les espèces liées au bois a l t é ré comme au bois sain : F. annosus, A. sarcoides ; 
3. les espèces liées exclusivement au bois a l t é ré : Scytalidium, Trichoderma, bac té r i e s , etc. 

Les espèces du groupe 3 se rencontrent plus f r é q u e m m e n t à 0 ,30 m et sont ca r ac t é r i s t i ques 
de stades d ' évo lu t ion a v a n c é s de l ' a l t é r a t i on desquels le F. annosus peut ê t r e é l iminé. 

L e groupe 1 est cons t i t ué de champignons qui p r é c è d e n t le F. annosus mais dont le rôle ne 
peut ê t r e défini par la simple observation en nature. L a présence du Mollisia SP. à ce niveau 
est une observation inéd i te . 

L e groupe 2 est celui des champignons d ' a l t é r a t i on , ceci est connu pour le F. annosus mais 
demande à ê t r e préc isé pour l ' . l . sarcoides. 

I N T R O D U C T I O N 

L ' É p i c é a c o m m u n (Picea abies (L>) K A R S T E N ) est u n e essence t r è s r é p a n d u e 

e n F r a n c e a i n s i q u ' e n E u r o p e . S a p l a s t i c i t é a p e r m i s s o n i n s t a l l a t i o n d a n s des c o n d i ­

t i o n s é c o l o g i q u e s t r è s v a r i é e s o ù i l s 'est m o n t r é n ' ê t r e l ' o b j e t q u e de p e u d ' a l t é r a t i o n s 
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d ' o r d r e p a r a s i t a i r e . S u r l e p l a n p a t h o l o g i q u e , i l s u b i t , p a r f o i s de f a ç o n i n t e n s e , les 

a t t e i n t e s d u Fontes annosus ( F R . ) C O O K E , a g e n t d ' u n e p o u r r i t u r e de c œ u r ( P E R R I N 

et D E E A T O U R , 1975) . H n o u s a é t é d o n n é de fa i re l e p o i n t des c o n n a i s s a n c e s acqu i se s 

su r ce p r o b l è m e ( D E E A T O U R , 1972) ; r a p p e l o n s que , p o u r u n a r b r e d o n n é , l ' a t t a q u e 

d é b u t e g é n é r a l e m e n t a u n i v e a u r a c i n a i r e et se d é v e l o p p e e n d i r e c t i o n d u t r o n c , l a 

p o u r r i t u r e p rogresse d o n c d a n s le fût de b a s e n h a u t . 

L a p r o p a g a t i o n i n t e r n e p e u t ê t re r a p i d e , 1,3 m en d e u x ans d ' a p r è s R Ë N N E R -

K E E T (1947), m a i s e l le p e u t r e n c o n t r e r u n c e r t a i n n o m b r e de f re ins . S H A I N (1971) 

a m o n t r é q u ' u n e « z o n e de r é a c t i o n » s i tuée d a n s l ' a u b i e r l i m i t e l a p r o g r e s s i o n d i a m é ­

t r a l e . V e r t i c a l e m e n t , l a p o u r r i t u r e p e u t a t t e i n d r e des h a u t e u r s i m p o r t a n t e s (7 à 8 m , 

A N O N Y M E , 1924, M A R A I T E , 1965) m a i s i l est f r é q u e n t q u e l a p r o g r e s s i o n r a l e n t i s s e 

o u m ê m e s ' a r rê te p l u s t ô t . C e c i a é té o b s e r v é de f a ç o n é v i d e n t e e n S u è d e p a r R Ë N N E R -

E E I . T (ci té p a r R I C A R D , 1970) d o n t n o u s a v o n s e u l ' o c c a s i o n de v i s i t e r l a p l a c e t t e 

e x p é r i m e n t a l e g r â c e à l ' a m a b i l i t é de J . R I C A R D : chez p l u s i e u r s a r b r e s l a c o l o n n e 

d ' a l t é r a t i o n ne p rogresse p l u s d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s a r r ê t ée à des h a u t e u r s v a r i a b l e s . 

N o u s a v o n s n o u s - m ê m e ( P E R R I N e t D E E A T O U R , S O U S presse) o b s e r v é des p h é n o m è n e s 

c o m p a r a b l e s l o r s de l ' é t u d e de l a c o n f i g u r a t i o n des c o l o n n e s d ' a l t é r a t i o n . 

P l u s i e u r s h y p o t h è s e s p e u v e n t ê t re e n v i s a g é e s p o u r e x p l i q u e r c e l a : 

1. v a r i a t i o n d a n s le c o m p o r t e m e n t d u c h a m p i g n o n , 

2. c h a n g e m e n t i n t e r v e n a n t d a n s le m i l i e u l i g n e u x , 

3. c o m p é t i t i o n a v e c d ' a u t r e s m i c r o - o r g a n i s m e s . 

D e s e u l f a i t q u i c o r r e s p o n d e à l ' h y p o t h è s e 1 a é t é r a p p o r t é p a r M A R A I T E 

(1965) q u i s i g n a l e q u ' à p a r t i r des a l t é r a t i o n s a v a n c é e s c h e z l ' É p i c é a (s tades 1 et 2 

de l ' a u t e u r ) , o n i so le des souches de F. annosus à c r o i s s a n c e l e n t e a l o r s q u ' à p a r t i r 

de l a z o n e o ù l ' a l t é r a t i o n n ' e s t q u ' à s o n d é b u t (s tade 3), les souches o n t u n e c r o i s s a n c e 

r a p i d e . C e t t e o b s e r v a t i o n n ' a j a m a i s é t é r ep r i se d e p u i s , e l l e s i g n i f i e r a i t c e p e n d a n t 

q u e d a n s u n m ê m e a r b r e , l e F. annosus p e u t p r é sen t e r des v a r i a t i o n s de c o m p o r t e ­

m e n t . Ces v a r i a t i o n s m é r i t e r a i e n t d ' ê t r e é t u d i é e s e n p r e n a n t e n c o m p t e n o t a m m e n t 

l ' a p t i t u d e à l a c o l o n i s a t i o n e n d o p h y t e . D ' h y p o t h è s e 2 est b a s é e e n p a r t i c u l i e r s u r 

le f a i t que le F. annosus est l i m i t é d a n s sa c r o i s s a n c e p a r l ' a u b i e r de l ' a r b r e q u i 

r é a g i t e n f o r m a n t u n e z o n e de r éac t i on ( S H A I N , 1971) . I l d é c o u l e de ce t t e o b s e r v a t i o n 

que le b o i s c o l o n i s a b l e p a r l e F. annosus d a n s u n a r b r e d o n n é f o r m e u n c ô n e i n t e r n e 

de h a u t e u r déf in ie d o n t n o u s i g n o r o n s c e p e n d a n t les r èg les d ' a c c r o i s s e m e n t . D ' a u t r e 

p a r t , des f a c t e u r s s t a t i o n n e l s o u i n d i v i d u e l s ( p h é n o m è n e de d o m i n a n c e , é t a t p h y s i o ­

l o g i q u e ) i n f l u e n c e n t p r o b a b l e m e n t le c a r a c t è r e de r é s i s t ance de l ' a u b i e r d o n t d é p e n d 

l a h a u t e u r c o l o n i s a b l e . 

N o t r e t r a v a i l a e u p o u r b u t d ' é t u d i e r l a t r o i s i è m e h y p o t h è s e , c e r t a i n e s obse r ­

v a t i o n s a n t é r i e u r e s m o n t r a i e n t l ' e x i s t e n c e de c h a m p i g n o n s e t de b a c t é r i e s d a n s l e 

b o i s s a i n d ' a r b r e s s u r p i e d ; p o u r les r é s i n e u x , les o b s e r v a t i o n s a v a i e n t s u r t o u t é t é 

fa i tes chez des P i n s et r e s t a i e n t b e a u c o u p p l u s f r a g m e n t a i r e s chez l ' É p i c é a . 

C h e z u n é p i c é a n o r d - a m é r i c a i n , E T H Ë R I D & Ë (1956) a v a i t t r o u v é VAscocovyne 
sarcoides ( J A C O . e x G K A Y ) G r o v e s et W i l s o n d a n s le b o i s de c œ u r de sujets sa ins , 

R O I J . - H A N S I Î N (1962) p u i s S H A I N (1971) a v a i e n t m i s e n é v i d e n c e l ' e x i s t e n c e d u 

Nectria fuckeliana B O O T H V A R . fuckeliana B O O T H d a n s le b o i s s a i n de Picea abies p u i s 

R I C A R D (1970) a v a i t i solé l'A. sarcoides et Cephalosporium S P . a u n i v e a u des c o l o n n e s 

d ' a l t é r a t i o n s t ab i l i sées . 
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L a q u e s t i o n d u rô le de ces c h a m p i g n o n s d a n s d ' é v e n t u e l s p r o c e s s u s d ' a l t é r a t i o n 

o u v i s - à - v i s d ' a g e n t s l i g n i v o r e s d û m e n t r e c o n n u s , é t a i t é v o q u é e p a r d i v e r s a u t e u r s . 

I l s ' ag i s sa i t d o n c p o u r n o u s , p a r u n i n v e n t a i r e le p l u s c o m p l e t p o s s i b l e , de p réc i se r 

l ' e x i s t e n c e de l a m i c r o f l o r e a c c o m p a g n a t r i c e d u F. annosus d a n s les t r o n c s d ' é p i c é a s 

a t t a q u é s a f i n de p o u v o i r é t u d i e r u l t é r i e u r e m e n t l e rôle q u ' e l l e j o u e d a n s l a p r o g r e s ­

s i o n e n d o p h y t e d u p a r a s i t e . 

I . — MATÉRIEL, ET MÉTHODES 

i . i . — Placettes étudiées 

L' inventa i re s y s t é m a t i q u e de la microflore a eu lieu dans une placcttc d ' E p i c é a commun 
(60 ans environ) a t t a q u é e par le Fomes annosus, s i tuée en forêt communale de Lif lo l - le -Grand 
(Vosges, 88). 

Les échan t i l lons suivants ont é té é tud iés : 

a) Cent arbres pris de façon s y s t é m a t i q u e ont é t é sondés à 1,30 m (série totale), 

b) A u v u des r é s u l t a t s obtenus, 49 arbres ont é té retenus parmi les p r écéden t s pour sondages 
à 0 ,30 m (série complè te ) . Ont é t é choisis p ré fé rcn t ic l l ement , les arbres chez lesquels le annosus 
é t a i t absent à 1,30 m ou ceux qui p r é s e n t a i e n t , à ce niveau, une microflore p a r t i c u l i è r e m e n t 
i n t é r e s san t e , 

c) enfin, cinq arbres ont fait l 'objet d'une é t u d e plus précise de la r é p a r t i t i o n de l a micro­
flore : un arbre a é t é é tud i é sur pied car trop volumineux, les quatre autres ont é té abattus et 
é tud iés au laboratoire. 

1. 2. — Prélèvement et isolement chez les arbres sur pied 

Les p r é l è v e m e n t s ont é t é effectués en forêt à la t a r i è r e de Prcssler (d i amè t r e i n t é r i eu r 0 ,5 cm) 
suivant le mode opé ra to i r e suivant : 

— l a t a r i è re et l 'extracteur sont t r e m p é s dans l 'alcool à 76 p. 100 puis égou t t é s rapidement 
au moment de leur emploi. L e trempage de l a t a r i è re s'effectue grâce à une fiole en p o l y é t h y l è n e 
souple remplie d'alcool dont le bouchon est muni d 'un tube plongeur ; une simple pression sur 
les parois de la fiole provoque la m o n t é e de l 'a lcool dans le tube et donc l ' immersion de la ta r i è re 
si elle y a é té p r é a l a b l e m e n t introduite, 

— au niveau choisi pour le p r é l è v e m e n t , une rondelle d 'écorce est enlevée au scalpel et la 
plaie t a m p o n n é e à l 'alcool, 

— le sondage est effectué de façon perpendiculaire à l 'arbre pour atteindre le cœur , 
— la ca ro t t e - échan t i l l on est re t i rée rapidement et déposée dans un tube à essai s tér i le 

b o u c h é au coton, 
— au laboratoire, les ca ro t t e s -échan t i l l ons sont déposées sur gélose au mal t (3 p. 100) en 

bo î t e de P é t r i a p r è s un rapide passage à l a flamme (Gilberto SYLVESTRE, 1974) . Les carottes de 
plus de 8 cm de longueur sont f rac t ionnées en plusieurs t r o n ç o n s qui sont alors soigneusement 
repérés . Les boî tes de l ' e t r i sont incubées en é t u v e ou dans les conditions du laboratoire. Après 
observations journa l i è res , la lecture finale se fait au bout d'une dizaine de jours lorsque la micro­
flore est suffisamment déve loppée . 

I l est ¿1 souligner que l ' é l imina t ion de l 'écorce au scalpel sur le terrain et le flambage rapide 
au laboratoire sont les deux conditions qui , en plus des règles ordinaires d'asepsie, permettent 
d'obtenir des p r é l è v e m e n t s propres. 

1. 3. — Isolement dans les arbres abattus 

Les portions de tronc à é t u d i e r sont découpées à l a t r o n ç o n n e u s e en sections de 90 cm de 
long et r a p p o r t é e s au laboratoire. Leur écorce est brossée vigoureusement sous l'eau courante. 
Lorsque les rondins sont secs, ils sont sciés en long par moi t ié à la scierie, les surfaces de coupe 
sont n e t t o y é e s de la sciure avec une brosse propre. Les faces sur lesquelles seront opérés les 
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p r é l è v e m e n t s sont exposées aux rayons ultra-violets au laboratoire <»près que les points de prélè­
vements aient é té m a r q u é s au crayon. Après 15 à 30 minutes d'exposition à 10-20 cm du tube, 
les zones in t é r e s san te s sont recouvertes de bandes de papier s tér i les que l 'on agrafe et qui ne 
sont enlevées qu'au fur et à mesure des p r é l è v e m e n t s pour év i t e r leur recontamination. Les pré lè­
vements sont effectués dans la chambre à isolements g râce à une gouge de sculpteur à gorge 
demi-ronde de 3 m m de d i a m è t r e . Les fragments de bois (0,3 cm environ en tous sens) sont dépo­
sés en boî tes de P é t r i sur gélose au mal t 3 p. ioo. 

Cette technique qui donne des conditions d'asepsie excellentes, est, à notre avis, beaucoup 
plus facile d 'emploi que celle déve loppée par PAWSEY et al. (1974) qui nécess i te un trempage 
des rondins dans le chlorure mercurique 0,1 p. 100 suiv i d 'un r inçage et d 'un é g o u t t a g e . 

2 . — R É S U L T A T S 

2. 1. — Les espèces isolées 

A i n s i q u e n o u s l ' e x p l i q u e r o n s u l t é r i e u r e m e n t , n o u s a v o n s p o r t é n o t r e a t t e n t i o n 

e n p r io r i t é s u r les e spèces c o l o n i s a t r i c e s p r i m a i r e s d u b o i s e t n o n pas s u r ce l les q u i , 

s econda i r e s , p e u p l a i e n t a b o n d a m m e n t l e b o i s d é j à l a r g e m e n t a l t é r é . C o m p t e t e n u 

de ce t t e o r i e n t a t i o n , n o u s a v o n s d é l i b é r é m e n t r e g r o u p é les e s p è c e s s e c o n d a i r e s sous 

l a r u b r i q u e « au t r e s m i c r o - o r g a n i s m e s » sans a v o i r c h e r c h é à p o u s s e r l e u r i d e n t i f i c a t i o n ; 

p a r m i ces e spèces , le g e n r e Scytalidium a c e p e n d a n t é t é t r a i t é à p a r t à cause de ses 

p r o p r i é t é s a n t a g o n i s t e s p o t e n t i e l l e s e n m i l i e u l i g n e u x , n o u s y r e v i e n d r o n s . 

2 . 11 . Tomes annosus ( F R . ) C O O K Ë . 

C e b a s i d i o m y c è t e est t r è s f a c i l e m e n t i d e n t i f i a b l e g r â c e à sa f o r m e i m p a r f a i t e 

Œdocephalum meineckella ( H O I . S O N ) ) D A N K . c a r a c t é r i s t i q u e ; s u r m a l t - a g a r 3 p . 100, 

s a c r o i s s a n c e r a d i a l e est de 50 m m e n 8 j o u r s à 2 6 U C . I l est s u f f i s a m m e n t c l a s s i q u e 

p o u r q u e l ' o n ne s ' y a r r ê t e pas . 

2. 12. Mollisia S P . 

C e t t e e spèce , q u e n o u s v e r r o n s ê t r e u n des é l é m e n t s les p l u s f r é q u e n t s de l a 

m i c r o f l o r e i n t e r n e de l ' É p i c é a , ne d é v e l o p p e e n c u l t u r e que s a f o r m e i m p a r f a i t e 

a p p a r t e n a n t a u gen re Phialophora. 

L a c o l o n i e est d ' a b o r d h y a l i n e p u i s se c o l o r e e n b r u n v e r d â t r e é v o l u a n t finale­

m e n t v e r s l e n o i r . L e m y c é l i u m est d ' a b o r d a p p r i m é s u r l a g é l o s e e t i n t r a m a t r i c i e l , 

p u i s u n feu t r age aé r i en p a r f o i s t r è s a b o n d a n t p e u t se d é v e l o p p e r , de c o u l e u r g r i s e 

p u i s n u a n c é e de r o u g e a v e c l ' â g e . L a c r o i s s a n c e r a d i a l e est l en t e (15 m m e n 8 j o u r s 

à 26°C) . In vitro, l a p r o d u c t i o n d ' u n p i g m e n t r o u g e b r i q u e s e m b l e ê t r e u n e c a r a c t é ­

r i s t i q u e de ce c h a m p i g n o n : n u a n c e r o u g e des v i e u x h y p h e s , c o l o r a t i o n r o u g e b r i q u e 

d u m i l i e u gé lose dès le q u i n z i è m e j o u r de c u l t u r e , c r i s t a u x de m ê m e c o u l e u r q u i 

a p p a r a i s s e n t d a n s les v i e i l l e s c u l t u r e s , c o n s t i t u é s de p a i l l e t t e s t r è s effilées, l e p l u s 

s o u v e n t d i sposées e n f a i s c e a u x o u e n é to i l es . N o u s a v o n s t o u t l i e u de pense r q u e 

ce p i g m e n t est de l a m o l l i s i n e o u s ' y a p p a r e n t e ( M A N G E N O T , G A M S , c o m m u n i c a t i o n s 

pe r sonne l l e s ) . 

L a f r u c t i f i c a t i o n i m p a r f a i t e se r a t t a c h e d o n c a u gen re Phialophora ; e l l e se d é v e ­

l o p p e dès le p r e m i e r m o i s de c u l t u r e . L e s p h i a l i d e s s o n t d i s s é m i n é e s le l o n g d u m y c é ­

l i u m , isolées o u g r o u p é e s p a r z o u 3, d i m e n s i o n s : 7-13 x 6-3 [x. L e s c o n i d i e s s o n t 
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h y a l i n e s , m o n o c e l l u l a i r e s , r o n d e s o u o v o ï d e s , 1,4-1,8-2,4 X 1-1,4-2 (x, e l les d e m e u ­

r e n t g é n é r a l e m e n t g r o u p é e s e n t ê t e des p h i a l i d e s . O n p e u t v o i r é g a l e m e n t a p p a r a î t r e 

des g l o m é r u l e s b l a n c s p u i s j a u n â t r e s m e s u r a n t j u s q u ' à 0,1 m m de d i a m è t r e c o n s t i t u é s 

d ' h y p h e s renflés , a g g l o m é r é s , d o n t l a s t r u c t u r e p e u t r a p p e l e r c e r t a i n s é l é m e n t s 

e x t é r i e u r s des a p o t h é c i e s . N o u s n ' a v o n s p a s p u r a t t a c h e r c e t t e f o r m e Phialophora 

à u n e e spèce c o n n u e . 

N o u s a v o n s o b t e n u l a f o r m e p a r f a i t e Molüsia S P . ( D i s c o m y c è t e - H é l o t i a l e ) 

e n m a i 1975 s u r des b û c h e t t e s d ' É p i c é a i n o c u l é e s p u i s l a i ssées l ' h i v e r e n n a t u r e . 

D e s r é i s o l e m e n t s à p a r t i r d ' a s c o s p o r e s n o u s o n t d o n n é des souches i d e n t i q u e s à 

ce l le de d é p a r t . L ' é t u d e q u e n o u s a v o n s e f fec tuée de l a f r u c t i f i c a t i o n p a r f a i t e ne n o u s 

a p a s p e r m i s de c o n c l u r e à u n e e spèce p réc i se , le g e n r e Mollisia d e m e u r a n t enco re 

con fus m a l g r é l ' i m p o r t a n t t r a v a i l de L E G A E e t M A N G E N O T (1958, 1969, 1961 , 1966) . 

L e s p r i n c i p a l e s c a r a c t é r i s t i q u e s de n o t r e Mollisia s o n t les s u i v a n t e s : a p o t h é c i e s 

a r r o n d i e s j u s q u ' à 0,5 m m de d i a m è t r e d a n s n o s e x e m p l a i r e s , m a r g e r égu l i è re , s t i p e 

c o u r t de c o u l e u r b r u n e , h y m é n i u m b l a n c , d ' a b o r d c o n c a v e p u i s c o n v e x e à c o m p l è t e 

é v o l u t i o n , a p o t h é c i e p r e n a n t s u r le sec u n e c o u l e u r p l u s t e rne , j a u n â t r e . L ' h y m é n i u m 

est c o n s t i t u é des é l é m e n t s c l a s s i q u e s c h e z les Mollisia : p a r a p h y s e s filiformes, p l u s 

l o n g u e s q u e les asques , a sques à p o r e t e i n t é e n b l e u p a r l ' i o d e , a scospores f u s i f o r m e s , 

b isér iées , m o n o c e l l u l a i r e s o u b i c e l l u l a i r e s 6 ,5-7 ,5-8 ,5 X 1,3-1,6-1,9 ¡x. 

L a l i t t é r a t u r e ne n o u s r e n s e i g n e e n a u c u n e f a ç o n s u r ce Mollisia S P . A u c u n 

r e p r é s e n t a n t de ce gen re n ' a j a m a i s é t é iden t i f i é à n o t r e c o n n a i s s a n c e d a n s les t i s s u s 

i n t e r n e s de l ' É p i c é a v i v a n t o u m ê m e d ' a u t r e s r é s ineux . D e s m e n t i o n s de Phialo­

phora S P P . o n t é t é fa i t es p o u r l ' É p i c é a : Phialophora S P . ( M A R A I T E , 1965 ; S C H Ô N H A R , 

1969 ; P E C H M A N N , A U F S Ë S S , 1971) , Phialophora fastigiata ( P E C H M A N N , A U F S Ë S S , 

1971 ; K A T O , 1967) , Phialophora malorum ( P E C H M A N N , A U F S Ë S S , 1971) . Ces e s p è c e s 

o n t t o u t e s é t é isolées a u n i v e a u de b o i s a l t é ré s , ce q u i c o r r e s p o n d assez p e u à l a l o c a ­

l i s a t i o n de n o t r e Mollisia S P . c o m m e n o u s le v e r r o n s . 

2. 13. Nectria fuckeliana B O O T H V A R . fuckeliana B O O T H . 

Ce c h a m p i g n o n se c a r a c t é r i s e e n c u l t u r e p a r s o n a b o n d a n t e f r u c t i f i c a t i o n 

m i c r o c o n i d i e n n e de t y p e Acremonium (= Ccphalosporium) e t p a r u n e c o l o r a t i o n 

j a u n e o r a n g é f r é q u e n t e c h e z les Nectria. L a c r o i s s a n c e r a d i a l e est de 13 m m e n 

8 j o u r s à 2 6 ° C . L a f o r m e m a c r o c o n i d i e n n e a p p a r t i e n t a u gen re Cylindrocarpon, 

e l le a p p a r a î t s u r m i l i e u g é l o s e o u s u r b û c h e t t e s de b o i s , les m a c r o c o n i d i e s p r é s e n t e n t 

j u s q u ' à 7 c l o i s o n s (30 jx de l o n g ) . D e s é b a u c h e s de p é r i t h è c e s p e u v e n t a p p a r a î t r e 

s u r b û c h e t t e s . N o u s a v o n s , d ' a u t r e p a r t , o b t e n u u n e s o u c h e a u x m ê m e s c a r a c t é r i s ­

t i q u e s m o r p h o l o g i q u e s e t m i c r o m é t r i q u e s à p a r t i r d ' a s c o s p o r e s d u Nectria fuckeliana 

B O T H vas., fuckeliana B O O T H r é co l t é e n b o r d u r e de c h a n c r e s u r u n é p i c é a m o r t ( R a m -

b e r v i l l e r s , 1969) . N o t r e c h a m p i g n o n e n c u l t u r e est c o n f o r m e à l a d e s c r i p t i o n f a i t e 

p a r R O E E - H A N S Ë N (1962) p o u r l e Nectria cucurbitula S E N S U W O E E E N W E B E R d o n t 

l a f o r m e m a c r o c o n i d i e n n e est l e Cylindrocarpon cvliudroides w o u . E N W . V A R . tenue 
W O E E E N W . E n 1966 , B O O T H d o n n a i t c e t t e de rn iè re e s p è c e c o m m e f o r m e c o n i d i e n n e 

d u Nectria fuckeliana B O O T H V A R . fuckeliana B O O T H . Ccphalosporium S P . , Cylindro­
carpon cylindroides V A R . tenue, Nectria cucurbitula e t N. fuckeliana o n t é t é f r é q u e m ­
m e n t m e n t i o n n é s a n t é r i e u r e m e n t d a n s les t i s sus l i g n e u x de l ' É p i c é a . P o u r Ccphalo­

sporium S P . n o u s ne p o u v o n s a v o i r a u c u n e c e r t i t u d e d ' i d e n t i f i c a t i o n s p é c i f i q u e e n 

l ' a b s e n c e d ' u n e c o m p a r a i s o n de c u l t u r e s m a i s p o u r N. cucurbitula, i l est p r o b a b l e 
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q u ' i l s 'agisse g é n é r a l e m e n t d u N. fuckcliana V A R . fuckeliana c o m m e n o u s l ' a v o n s 

v u p o u r c e l u i é t u d i é p a r R O Ë E - H A N S Ë N (1962). 

2. 14. Ascocoryne sarcoides ( J A C Q . e x G R A Y ) G r o v e s e t W i l s o n . 

C e c h a m p i g n o n se c a r a c t é r i s e p a r ses c u l t u r e s à l ' a s p e c t g ras e t de c o u l e u r rose 

v i n e u x s o u v e n t i n t e n s e . C r o i s s a n c e r a d i a l e de 18 m m e n 8 j o u r s à 26°C. D e s c o n i d i e s 

se d é v e l o p p e n t a b o n d a m m e n t à l ' e x t r é m i t é de c o n i d i o p h o r e s r ami f i é s e t d e m e u r e n t 

a g g l o m é r é e s e n masses m u q u e u s e s . C o m m e le n o t e B E R T H E T (1964), les c o n i d i e s 

s o n t de d e u x t y p e s , les unes a l l ongées , b a c i l l i f o r m e s , les au t r e s a r r o n d i e s . N o s m e s u r e s 

s o n t les s u i v a n t e s : 

c o n i d i e s b a c i l l i f o r m e s : 5,5 x 1,1 \x ( B E R T H E T : 5 X 1,5 ¡J.) 

c o n i d i e s a r r o n d i e s : (2,8-4) x 1,9 (i. ( B E R T H E T : 2-4 x 2 \x) 

A i n s i q u e le r a p p o r t e é g a l e m e n t B E R T H E T (1964) , n o u s a v o n s o b s e r v é , d a n s les 

c u l t u r e s â g é e s , des f o r m a t i o n s c h a r n u e s g l o b u l e u s e s o u a l l o n g é e s ( j u s q u ' à r c m ) , 

p a r f o i s r ami f i ées , rose v i n e u x , t o u t à f a i t c o m p a r a b l e s à ce l les q u i se d é v e l o p p e n t 

d a n s l a n a t u r e s u r les souches a u v o i s i n a g e de l a f o r m e a s c o s p o r é e . C e s f o r m a t i o n s 

c o n s t i t u e n t l a f o r m e i m p a r f a i t e Pirobasidium sarcoides ( J A C Q . ) H O E H N . de Y Ascoco­
ryne sarcoides ( J A C O , e x G R A Y ) G r o v e s et W i l s o n ( = Coryne sarcoides ( J A C Q . ) T U E . ) 

C e c h a m p i g n o n a é t é m i s e n é v i d e n c e d a n s l e b o i s de r é s i n e u x p o u r l a p r e m i è r e fo is 

p a r E T H E R I D G E (1953) c h e z Picea glauca, P. engelmanni e t P. mariana a u C a n a d a . 

N o u s a v o n s o b s e r v é l a f o r m e a scospo rée , p a r f o i s e n a b o n d a n c e , d a n s les p e u p l e m e n t s 

d ' é p i c é a s , l e p l u s s o u v e n t s u r les souches . 

E e s m e n t i o n s (YA. sarcoides o u « A. sarcoides c o m p l e x » s o n t n o m b r e u s e s d a n s 

l a l i t t é r a tu re , a u s s i b i e n s u r f e u i l l u s que s u r r é s ineux , ce c h a m p i g n o n est d o n c p a r f a i ­

t e m e n t u b i q u i s t e . Ses h ô t e s r é s i n e u x c o n n u s a p p a r t i e n n e n t a u x genres : Picea, 

Abies, Pinus, Pseudotsuga, Tsuga, Larix ( I V T H E R I D G E , 1970) . 

2. 15 . Scytalidium si>. 

P l u s i e u r s souches a p p a r t e n a n t à ce gen re o n t é t é i so lées . D e genre , c réé p a r 

P E S A N T E (1956), a p p a r t i e n t a u x D é m a t i a c é e s e t se c a r a c t é r i s e p a r l a p r é s e n c e d ' a r t h r o -

spores c a t é n é e s h y a l i n e s e t de c h l a m y d o s p o r e s s o m b r e s e n c h a p e l e t s . N o s souches 

ne se r a t t a c h e n t p a s t o u t e s de f a ç o n é v i d e n t e a u x e spèces a c t u e l l e m e n t déc r i t e s . 

U n e é t u d e s y s t é m a t i q u e d u genre est e n c o u r s a u l a b o r a t o i r e i n d é p e n d a m m e n t d u 

p r é s e n t t r a v a i l . 

D e s o b s e r v a t i o n s p r é l i m i n a i r e s n o u s o n t p e r m i s de d i s t i n g u e r d e u x g r o u p e s : 

1. G r o u p e « n o i r » (p roche de S. lignicola P E S A N T E ) , a p p a r i t i o n p r é c o c e des 

c h l a m y d o s p o r e s r é g u l i è r e m e n t c e n t r i f u g e s sous f o r m e de r a y o n s ; absence de p i g m e n ­

t a t i o n ( jaune) d u m i l i e u de c u l t u r e , p a s d ' a n t a g o n i s m e (') à d i s t a n c e v i s - à - v i s d u 

F. annosus m a i s e n v a h i s s e m e n t de c e l u i - c i ; c r o i s s a n c e de 37 m m e n 8 j o u r s à 2 6 ° C 

s u r m a l t a g a r 3 p . 100. S o u c h e s c o n c e r n é e s : S 2 3 , S 3 8 , S p 3 7 , S p 3 8 , S p 4 1 , S p 5 i . 

2. G r o u p e « b l a n c » (p roche de S. album et .S. aurantiacum), a p p a r i t i o n i r r égu l i è re 

des c h l a m y d o s p o r e s , p a r p l ages ; i r i s a t i o n s a u t o u r de l ' i m p l a n t , p i g m e n t a t i o n 

j a u n e d u m i l i e u ; a n t a g o n i s m e à d i s t a n c e v i s - à - v i s d u F. annosus ; c r o i s s a n c e d e 

3 0 m m e n 8 j o u r s à 2 6 ° C s u r m a l t a g a r 3 p . 100. S o u c h e s c o n c e r n é e s : S*, S 3 0 , S p 3 ( ) . 

(J) Antagonisme observé par confrontation sur milieu gélose en boîtes de Pétri. 
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D e s Scytatidium o n t é t é m e n t i o n n é s a u n i v e a u d u b o i s a l t é r é c h e z Picea abies 

( M A R A I T E , 1965 ; K L I N G S T R O M et B A Y E R , 1965 ; P Ë C H M A N N et A U F S E S S , 1971) , 

chez Piuus banksiana ( B A S H A M , 1966) e t c h e z des f e u i l l u s ( n o t a m m e n t P E S A N T E , 

1956) , i l e n a é t é é g a l e m e n t m e n t i o n n é s d a n s des c o p e a u x e t d a n s l e s o l . 

C e r t a i n s r e p r é s e n t a n t s d u g e n r e Scytalidium o n t m o n t r é des p r o p r i é t é s a n t i ­

b i o t i q u e s i n t é r e s s a n t e s n o t a m m e n t v i s - à - v i s d u F. annosus ( K U N G S T R O M et al., 
1965 ; S T R U N Z et al., 1972, S T I I / W Ë E E et al., 1973) . In situ, R I C A R D (1975) s e m b l e 

a v o i r o b t e n u u n effet c u r a t i f eff icace c o n t r e Porta carbónica e n i n o c u l a n t Scytalidium 

S i ' . ( F Y ) a u p i e d de p o t e a u x t é l é p h o n i q u e s de D o u g l a s a l o r s q u ' i l s p r é s e n t a i e n t u n 

d é b u t d ' a t t a q u e . 

2. 16. Autres micro-organismes. 

C o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à s igna l é , ce g r o u p e ne se r e n c o n t r e , a i n s i q u e le g e n r e 

Scytalidium d ' a i l l e u r s , q u ' a u n i v e a u des p o u r r i t u r e s a v a n c é e s ; p a r m i ces o r g a n i s m e s , 

figurent n o t a m m e n t l e g e n r e Trichoderma, des M u c o r a l e s , des b a c t é r i e s ; n o u s a v o n s 

m ê m e o b s e r v é des n é m a t o d e s d o n t c e r t a i n s a u m o i n s s o n t VAphclenchoides parie-

tinus (i). 

2. 2. — Les populations de micro-organismes 
et leur répartition dans l'hôte 

2. 2 1 . Résultats bruts. 

D e t a b l e a u 1 r é c a p i t u l e les r é s u l t a t s o b t e n u s s u r l a t o t a l i t é des sondages e t 

i s o l e m e n t s e f fec tués à 1,30 m et à 0 ,30 m . L a d i s t i n c t i o n a é t é f a i t e dès ce n i v e a u 

e n t r e les i s o l a t s o b t e n u s à p a r t i r d u b o i s s a i n e t c e u x à p a r t i r d u b o i s a l t é r é . N o u s 

a v o n s i n c l u s sous l e t e r m e « b o i s a l t é r é » t o u t e a n o m a l i e a l l a n t de l a s i m p l e c o l o r a t i o n 

a u x m o d i f i c a t i o n s s t r u c t u r a l e s a v a n c é e s . U n c l a s s e m e n t a é té f a i t e n f o n c t i o n de 

l ' a l t é r a t i o n d ' u n e p a r t e t de l a p r é s e n c e d u F. annosus d ' a u t r e p a r t : les n u m é r o s 1 

à 6 (n° d ' o r d r e ) s o n t les a r b r e s s a in s i n d e m n e s de m i c r o - o r g a n i s m e s , les n u m é r o s 7 

à 80 , les a r b r e s s a i n s o u n o n h é b e r g e a n t le F. annosus, les n u m é r o s 81 à 100 , l e s 

a r b r e s s a i n s o u n o n p r é s e n t a n t des m i c r o - o r g a n i s m e s m a i s p a s le F. annosus. 

S i l ' o n ne c o n s i d è r e q u e le F. annosus d a n s l a sér ie o ù i l est p r é s e n t e t c o m p t e 

t e n u de ce q u e n o u s s a v o n s d u c a r a c t è r e l i g n i v o r e de ce c h a m p i g n o n , n o u s d e v o n s 

a d m e t t r e q u e n o u s a v o n s i c i d i v e r s s t ades d ' é v o l u t i o n o u fac i è s de s o n a t t a q u e . D e 

c l a s s e m e n t q u e n o u s a v o n s a d o p t é n o u s p e r m e t de r e c o n s t i t u e r l ' a t t a q u e de l a f a ç o n 

s u i v a n t e : 

I o D e F. annosus c o l o n i s e l e b o i s s a i n o ù n o u s le t r o u v o n s d ' a b o r d a u p i e d 

(n° 7-8) p u i s à 1,30 m ( n u g-10) . 

2° D e F. annosus d é g r a d e le b o i s co lon i sé d ' a b o r d a u p i e d (n° 12 à 16) p u i s 

à 1,30 m (n° 57 , 64 à 73) . L e p h é n o m è n e d ' a l t é r a t i o n se d é v e l o p p e d o n c à l a s u i t e 

de l a c o l o n i s a t i o n f o n g i q u e m a i s a v e c u n c e r t a i n d é c a l a g e . C e d é c a l a g e est v a r i a b l e , 

p l u s g r a n d c h e z les n u m é r o s 9, 10 q u e c h e z les n u m é r o s 15, 16. 

3° A u n s t a d e p l u s a v a n c é , l e F. annosus p e u t sans d o u t e d i s p a r a î t r e d u b o i s 

q u ' i l a co lon i sé m a i s i l n ' e s t p a s p o s s i b l e d ' a v o i r de c e r t i t u d e s u r l a c o l o n i s a t i o n 

a n t é r i e u r e : i l est a b s e n t a u p i e d c h e z les n u m é r o s 75 à 77 , à 1,30 m c h e z les n u m é -

t1) Détermination Station de Recherches sur les Nématodes I .N .R.A. , Amibes. 
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Resultats butts. Microflore interi 

Rough results. Internal mìci 
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{Sound wood or strain from sound- wood). 

• Bois altéré ou isolement obtenu dans du bois altéré. 
(Decayed wood or strain from decayed wood). 

Lorsque pour un arbre deux lignes sont figurées, la supérieure est celle du sondage à 1,30 m ; l'inférieure, cell 
(For a tree, when there arc two lines, the upper one is the boring at 1.30 m, the other at O.M m. When there is onl 
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mdage à 0,30 m. Lorsqu'une seule ligne est figurée, i l s'agit d'un sondage à 1,30 m. 
ine, it is a boring at 1.30 m). 

Annales des Sciences forestières. — 1976. 
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ros 78 à 80 ; d a n s l a sér ie 81 à 100, i l est p o s s i b l e q u ' i l y a i t q u e l q u e s cas de d i s p a r i t i o n 

d u F. annosus a u x d e u x n i v e a u x . 

C e s c h é m a q u i ne p r e n d e n c o n s i d é r a t i o n q u e le F. annosus et l ' a l t é r a t i o n d u 

b o i s c o r r e s p o n d b i e n à ce q u e l ' o n c o n n a î t de l ' é v o l u t i o n de ce c h a m p i g n o n c h e z 

l ' E p i c é a ; c e p e n d a n t , nos o b s e r v a t i o n s m o n t r e n t q u e d a n s de t r è s n o m b r e u x cas, 

d ' a u t r e s m i c r o - o r g a n i s m e s s o n t é g a l e m e n t p r é s e n t s d a n s l es t r o n c s ; d a n s u n cas 

(n° 64) , n o u s a v o n s o b t e n u j u s q u ' à q u a t r e e s p è c e s d i f fé ren tes à u n m ê m e n i v e a u 

de s o n d a g e . 

E x a m i n o n s s u c c e s s i v e m e n t les e spèces e n cause : 

E e Mollisia S P . a p p a r a î t t r ès g é n é r a l e m e n t a s soc i é a u F. annosus (série 41 à 

64 n o t a m m e n t ) e t se s i t u e p l u s f r é q u e m m e n t d a n s l e b o i s s a i n . L e N. fuckeliana V A R . 

fuckeliana p r é s e n t e les m ê m e s t e n d a n c e s . L ' A . sarcoidcs es t l oca l i s é n e t t e m e n t d a n s 

le b o i s a l t é r é m a i s p e u t se t r o u v e r aus s i d a n s le b o i s s a i n (n° 8 n o t a m m e n t ) ; i l est 

p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t d a n s l a sér ie 81 à 100 de l a q u e l l e l e F. annosus es t absen t . 

Scvtalidium S P . e t l a c a t é g o r i e « au t r e s » ne se t r o u v e n t q u e d a n s l e b o i s a l t é r é et 

s o n t s u r t o u t a b o n d a n t s d a n s l a sér ie 81 à 100. 

Ces o b s e r v a t i o n s f a i t e s à l a s i m p l e l e c t u r e des r é s u l t a t s b r u t s ne n o u s p e r m e t t e n t 

sans d o u t e de v o i r q u e les c a r a c t é r i s t i q u e s les p l u s é v i d e n t e s de c e t t e m i c r o f l o r e 

« a c c o m p a g n a t r i c e » d u F. annosus. N o u s a v o n s p r o c é d é à s o n a n a l y s e p l u s dé t a i l l é e 

e t e n r e n d o n s c o m p t e c i -après . 

2. 22 . Répartition de la microflore dans l'hôte. 

a) E11 fonction du niveau de sondage ( t a b i . 2). 

S a n s f a i r e de d i s t i n c t i o n e n t r e l e b o i s s a i n e t l e b o i s a l t é ré , n o u s c o n s t a t o n s 

q u ' à 1,30 m , d a n s l a « série t o t a l e », les m i c r o - o r g a n i s m e s s o n t p r é s e n t s a v e c des fré­

q u e n c e s d i f fé ren tes , le F. annosus v e n a n t l a r g e m e n t e n t ê t e . A ce m ê m e n i v e a u , 

n o u s v o y o n s q u e d a n s l a « sér ie c o m p l è t e », les f r é q u e n c e s ne s o n t p a s les m ê m e s , 

c e c i est dû a u b i a i s q u e n o u s a v o n s i n t r o d u i t p a r n o t r e c h o i x l o r s de l ' é t a b l i s s e m e n t 

de c e t t e sér ie ; c e p e n d a n t , n o u s p o u v o n s i c i c o m p a r e r les n i v e a u x 1,30 m et 0,30 m . 

D e ce t t e c o m p a r a i s o n , i l r e s so r t q u e Mollisia S P . e t N. fuckeliana V A R . fuckeliana 
s o n t n e t t e m e n t p l u s f r é q u e n t s à 1,30 m q u ' a u p i e d e t q u e l ' i n v e r s e se p r o d u i t p o u r 

A. sarcoidcs e t l a c a t é g o r i e « a u t r e s » q u i , a u p i e d , se c lasse a l o r s j u s t e a p r è s l e F. anno­

sus. 

b) En fonction de l'altération ( t a b i . 3 ) . 

D a n s c h a q u e s o n d a g e e f fec tué a u x n i v e a u x a l t é ré s , n o u s p o u v o n s d i s t i n g u e r , 

e n p l u s de l a p a r t i e de b o i s a l t é ré , u n e p a r t i e de b o i s s a i n de t e l l e so r t e que , m ê m e 

d a n s ces sondages , n o u s p o u v o n s o b t e n i r des e s p è c e s i ssues de b o i s s a i n . A p a r t i r 

de l a t o t a l i t é des sondages , c h a q u e e s p è c e p e u t d o n c ê t re c a r a c t é r i s é e p a r s a f r é q u e n c e 

d ' a p p a r i t i o n d a n s l e b o i s s a i n d ' u n e p a r t et d a n s l e b o i s a l t é r é d ' a u t r e p a r t ; l e 

t a b l e a u 3 m o n t r e les r é s u l t a t s o b t e n u s à ce t é g a r d ; i l r e s so r t q u e , p o u r c h a q u e e spèce , 

l a f r é q u e n c e d o m i n a n t e se r e n c o n t r e t o u j o u r s d a n s l a m ê m e c a t é g o r i e (bois s a i n o u 

al téré) q u e l q u e s o i t l e n i v e a u e n v i s a g é (1,30 m o u 0,30 m ) . A i n s i , n o u s p o u v o n s 

d i s t i n g u e r t r o i s g r o u p e s à c o m p o r t e m e n t s d i f férents : 

i ° L e s e spèces l iées p r é f é r e n t i e l l e m e n t a u b o i s s a i n : Mollisia S P . , N. fuckeliana 

V A R . fuckeliana ; 
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T A B L E A U 2 

Repartition des especes ii 0,30 m ct a 1,30 m 

Distribution of the species at 0.30 m and 1.30 m levels 

Série totale Série complète (Complete series) 
(Total series) 

1,30 m 1,30 m 0,30 m 

Nombre P. 100 Nombre P. 100 Nombre P. 100 

07 50,7 19 32,2 23 31,0 
31 23,5 8 13,5 4 5,4 

N. fuckeliana VAR. fuckeliana .. 14 10,0 13 22,0 5 0,8 
10 7,6 9 15,2 17 23,0 
4 3,0 4 6,7 5 6,8 
0 4,0 0 10,4 20 27,0 

132 100 59 100 74 100 

T A B L E A U 3 

Répartition des espèces entre le bois sain et le bois altéré 

Distribution of the species in the sound wood and in the decayed wood 

1,30 m 
Série totale 0,30 m 
(Total series) 

Bois sain Bois altéré Bois sain Bois altéré 
(sound (decayed TOTAL (sound (decayed TOTAL 
wood) wood) wood) wood) 

F, annosus 
Nbre 

°/ 
7 

10,5 
60 
8!J,5 

67 
100 

4 
17,4 

19 
«2,6' 

23 
100 

Mollisia SP. 
Nbre 

0/ 
/o 

19 
61,2 

12 
38,8 

31 
100 

3 
7,5,0 

1 
25,0 

4 
100 

N. fuckeliana 
Nbre 

% 

12 
85,7 14,3 

14 
100 

4 
80,0 

1 
20,0 

5 
100 

A. sarcoides 
Nbre 

/o 
4 

40,0 
6 

60,0 
10 

100 
1 
5,9 

10 
1)1,1 

17 
100 

Scyialidium sp. 
Nbre 

V m 

0 
0 

4 
100 

4 
100 

0 
0 100 

5 
100 

Autres 
Nbre 0 8 8 0 20 20 

Autres 
% 0 100 100 0 100 100 
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2" L e s e spèces l iées p r é f é r en t i e l l en i en t a u b o i s a l t é ré : F. annosus, A. sarcoides ; 

3" L e s e spèces l iées e x c l u s i v e m e n t a u b o i s a l t é r é : Scytalidium S P . au t r e s . 

c) Répartition territoriale dans l'hôte. 

L / e x i s t e n c e de ces t r o i s g r o u p e s e t l a d i s p o s i t i o n a s c e n d a n t e de l ' a l t é r a t i o n 

d a n s les a r b r e s n o u s a m è n e n t à e n v i s a g e r l ' e x i s t e n c e d ' u n e c e r t a i n e r é p a r t i t i o n 

t e r r i t o r i a l e des e s p è c e s à l ' i n t é r i eu r de l ' hô te . C e p e n d a n t , les d o n n é e s r e c u e i l l i e s à 

0 ,30 m p u i s à 1,30 m ne p e r m e t t e n t p a s d ' é t u d i e r c e t t e r é p a r t i t i o n de f a ç o n s a t i s ­

f a i s a n t e p u i s q u e d a n s l a p l u p a r t des cas é t u d i é s , l ' a l t é r a t i o n e t l a m i c r o f l o r e a s soc iées 

d é p a s s e n t l e n i v e a u r , 3 0 m . L / é t u d e de l a r é p a r t i t i o n t e r r i t o r i a l e des e spèces a d o n c 

néces s i t é d ' e f fec tue r des o b s e r v a t i o n s s u r des h a u t e u r s b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t e s ; 

e l le n ' a p o r t é q u e s u r q u e l q u e s a r b r e s : les n u m é r o s 16 (68), 80 (73), 8 g (10) e t 99 N 

(hors de l a sér ie é t u d i é e i c i ) o n t é t é é t u d i é s a p r è s a b a t t a g e , le n ° 86 (41) a é t é la issé 

s u r p i e d e t s o n d é t o u s les 10 c m j u s q u ' à 6 m de h a u t . L e s r é p a r t i t i o n s o b s e r v é e s s o n t 

r ep r é sen t ée s d a n s l a figure 1. L o r s q u e p l u s i e u r s e spèces s o n t p r é s e n t e s d a n s u n m ê m e 

a rb re , el les ne se t r o u v e n t p a s e n m é l a n g e m a i s o c c u p e n t e n réa l i t é des s i tes d i s t i n c t s 

s épa rés o u n o n p a r des zones n o n co lon i sées . D a n s q u e l q u e s cas , o n p e u t n o t e r u n e 

b o n n e c o ï n c i d e n c e de l o c a l i s a t i o n e n t r e l ' a l t é r a t i o n et u n c h a m p i g n o n , c ' e s t - à -d i r e 

u n e a v a n c e f a i b l e s i n o n n u l l e de c e l u i - c i s u r l ' a l t é r a t i o n , c 'es t le cas p o u r F. annosus 

c h e z le 110 (73) et le n " (68) p o u r p a r t i e a i n s i q u e p o u r A. sarcoides c h e z les 11" (10) 

e t (73). L ' a v a n c e est p a r c o n t r e i m p o r t a n t e d a n s les a u t r e s cas : 2 m e n v i r o n p o u r 

A. sarcoides c h e z le n ° (41), F. annosus q u a n t à l u i p r é s e n t e u n e a v a n c e de 2,5 111 

c h e z le n " (41) a i n s i q u e chez le n " (10) ; c h e z le n " (68), u n e c o l o n i s a t i o n l a t é r a l e se 

d é v e l o p p e s u r p rès de 1,5 m sans a l t é r a t i o n . Ces f a i t s r é v è l e n t des d y n a m i q u e s 

c e r t a i n e m e n t t r è s d i f fé ren tes d u p h é n o m è n e d ' a l t é r a t i o n d ' u n a r b r e à l ' a u t r e . 

L o r s q u e l ' o n c o m p a r e les t e r r i t o i r e s o c c u p é s p a r les d i v e r s e s e spèces , nous 

c o n s t a t o n s que , d a n s u n m ê m e a r b r e , c e u x d u F. annosus e t de VA. sarcoides s o n t 

t o u j o u r s p a r f a i t e m e n t d i s t i n c t s sans pos s ib i l i t é de pas sage de l ' u n à l ' a u t r e , de ce 

f a i t les d e u x e spèces a p p a r a i s s e n t c o m m e c o n c u r r e n t e s p o u r le s u b s t r a t . I l n ' e n v a 

pas de m ê m e p o u r les au t r e s e spèces . K n effet, c h e z le n " 99 N , N. flickeliana V A R . 

flickeliana o c c u p e u n t e r r i t o i r e e m b o î t é au -dessus de c e l u i de F. annosus e t l a r g e m e n t 

e n c o n t a c t a v e c c e l u i - c i , le m ê m e p h é n o m è n e se p r o d u i t p o u r Mollisia si>. a v e c 

A. sarcoides chez le 11" (73) e t a v e c F. annosus c h e z le n° (68) ; ces f a i t s p e r m e t t e n t 

d ' e n v i s a g e r l a pos s ib i l i t é d ' u n e s u c c e s s i o n e n t r e les e s p è c e s c o n c e r n é e s à m o i n s q u ' i l 

y a i t a n t a g o n i s m e a u n i v e a u des sur faces de c o n t a c t c o m m e p o u r r a i t le la i sse r 

pense r l a f a i b l e p r o g r e s s i o n à'A. sarcoides c h e z le 11" (73) e t de F. annosus chez 

le 11" (68). 

2. 23 . Sociabilité. 

N o u s v e n o n s d ' e n v i s a g e r l a poss ib i l i t é de c o n c u r r e n c e e t de s u c c e s s i o n e n t r e 

e spèces à l ' i n t é r i eu r des t r o n c s ; p l u s h a u t , nous a v o n s v u é g a l e m e n t q u e eer a i n -s 

« a s s o c i a t i o n s » s o n t p o s s i b l e s et q u e des « e x c l u s i o n s » s o n t e n v i s a g e a b l e s ; UJUS 

a l l ons c h e r c h e r à p réc i se r ces p h é n o m è n e s . 

a) Sociabilité quantitative. 

S i , p o u r u n e e spèce d o n n é e , n o u s c o m p t o n s l e n o m b r e de s o n d a g e s d a n s l e s q u e l s 

el le se t r o u v e seule , p u i s a v e c u n e seu le a u t r e e s p è c e , p u i s a v e c d e u x au t re s , e tc . , 
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FIO. I. — Répartition de la microflore et de l'altération à l'intérieur de quelques arbres. Chaque arbre est 
duplique (sauf le n° 99 N ) : à gauche est représentée la microflore et à droite l'altération. 

Distribution of the microflora and of the decay in some trees. Every tree in duplicated (except n° 99 N ) : on the 
left is the microflora and on the right is the decay. 

A . Fomes annosus ; B . Nectria fuckeliana VAR. fuckeliana ; C Ascocorync sarcoides ; D . Mollisia sv.; 
E . Alteration du bois (DECAY). 
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n o u s p o u r r o n s c a l c u l e r s a f r é q u e n c e d ' a p p a r i t i o n d a n s des p o p u l a t i o n s de p l u s e n 

p l u s n o m b r e u s e s ; l ' e n s e m b l e de ces f r é q u e n c e s c a r a c t é r i s e l a s o c i a b i l i t é q u a n t i t a t i v e 

de l ' e spèce . P a r c o n v e n t i o n , n o u s a v o n s c o n s i d é r é q u e l o r s q u ' u n e e s p è c e est i so lée 

seu le , i l s ' ag i t d ' u n e p o p u l a t i o n d ' e f fec t i f i . L e s n o m b r e s et f r é q u e n c e s o b t e n u s 

de c e t t e m a n i è r e figurent a u t a b l e a u 4. D a n s ce t a b l e a u , l o r s q u e l ' o n c o n s i d è r e l a 

r é p a r t i t i o n g é n é r a l e des p o p u l a t i o n s e n l ' o n c t i o n de l e u r effectif , o n c o n s t a t e q u ' à 

1,30 m les effect i fs I e t 2 s o n t l a r g e m e n t d o m i n a n t s e t e n n o m b r e s s e n s i b l e m e n t 

é g a u x et q u ' à 0 ,30 m les p o p u l a t i o n s d ' e f f ec t i f 3 a u g m e n t e n t n e t t e m e n t a u dé t r i ­

m e n t , s e m b l e - t - i l , des p o p u l a t i o n s d ' e f f ec t i f 2. 

T A B L E A U 4 

Sociabilité quantitative des espèces 

Quantitative sociability of the species 

Effectif de? populations 
[Size of populations) 

Participation des espèces 
{Contribution of the species 

aux diverses populations 
to the different populations) 

TOTAL 
Effectif de? populations 

[Size of populations) 1 - 3 4 

TOTAL 
Effectif de? populations 

[Size of populations) 

Nbre % N'brc % Nbre % Nbre V 
/o 

Nbre 0/ lo 

1,3Q m (totale) 
Répartition générale des po-

IO 47,(1 41 -> 2,4 1 1,2 84 loo 

28 41,7 Oli 5-3,7 2,!) 1 1,7 07 Hill 
lì li,li 27 S7,0 1 3,2 1 3,2 31 1 IUP 

N. fuckeliana •1 14,2 1 1 7 a,s 1 7,3 0 0 14 Ion 
5 S0,0 -> 20,0 2 20,0 1 10,0 10 Hill 
1. 25,0 1 25,0 1 25,0 I 25,0 4 11)11 

' 2 25,0 5 02,5 1 12,5 0 0 S loo 

1,30 m (complète) 
Répartition générale des po-

15 42,S 17 4 S, 5 2 5,S 1 2,'J 35 loo 

5 20,5 12 (¡3,1 1 5,2 1 5,2 19 100 
2 25,0 'l •50,0 1 12,5 1 1 2,5 s 100 

N. fuckeliana - 15,4 1 1 84,6 I) 0 IP 0 1:: loo 
4 44,4 2 22,2 •> 22,2 1 11,2 9 Hill 
1 25,0 1 25,0 1 25,0 1 25,0 4 101) 
1 10,7 \ 00,0 1 10,7 0 0 0 ino 

0,30 m 
Répartition générale des po-

'•1,2 12 30,7 10 25,0 1 2,5 39 lui) 

s if 7 8 31,7 0 20,0 1 4,0 23 ino 
1 25,(1 • 1 50,0 1 25,0 0 0 '1 Hill 
-1 20,0 2 10,0 2 10,0 0 0 5 100 
4 2:Ì,5 5 29,4 7 11,1 1 0,0 17 11)0 
0 0 2 40,0 3 00,0 0 0 5 1 Oli 

- 10,0 25,0 11 55,0 - 10,0 20 Hill 

Les chiffres en italique sont les fréquences maximales de chaque espèce. 
(The underlined numbers are the maximum frequencies of ever species). 
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V o u l a n t a n a l y s e r l e c o m p o r t e m e n t de c h a c u n e des e spèces , n o u s d e v o n s d ' a b o r d 

r e m a r q u e r q u e c e r t a i n e s d ' e n t r e e l les s o n t t r o p p e u a b o n d a n t e s p o u r q u e l e u r r é p a r ­

t i t i o n e n q u a t r e c a t é g o r i e s s o i t i n t e r p r é t a b l e ; n o u s n o u s l i m i t e r o n s a u x p l u s n o m ­

breuses . A 1,30 m (série t o t a l e ) , l e F. annosus a u n e r é p a r t i t i o n s e m b l a b l e à l a r épa r ­

t i t i o n g é n é r a l e , ce q u i est n o r m a l p u i s q u ' i l s ' ag i t de l ' e s p è c e d o m i n a n t e ; les a u t r e s 

s ' en é c a r t e n t n o t a b l e m e n t : Mollisia s i ' , et N. fuckeliana V A R . fuckeliana s o n t p r é f é -

r e n t i e l l e m e n t p r é s e n t e s d a n s des p o p u l a t i o n s d ' e f f ec t i f 2. 

A 0 ,30 m , le F. annosus p r é s e n t e t o u j o u r s les m ê m e s t e n d a n c e s q u e l a r é p a r t i t i o n 

g é n é r a l e à ce n i v e a u m a i s d e u x e spèces d o m i n e n t n e t t e m e n t d a n s les p o p u l a t i o n s 

d ' e f fec t i f 3 : A. sarcoides et l a c a t é g o r i e « au t r e s ». 

I l r e s so r t d o n c : 

1 ° q u e l o r s q u e l ' o n passe d u n i v e a u 1,30 m a u n i v e a u 0 ,30 m , n o u s a l l o n s v e r s 

u n e c o m p l e x i t é c r o i s s a n t e des p o p u l a t i o n s de m i c r o - o r g a n i s m e s , 

2° c o m p a r é e s a u F. annosus, c e r t a i n e s e spèces s o n t c a r a c t é r i s t i q u e s des p o p u ­

l a t i o n s s i m p l e s (2 c o n s t i t u a n t s ) , d ' a u t r e s de p o p u l a t i o n s p l u s c o m p l e x e s (3 c o n s t i ­

t u a n t s ) . Ces f a i t s c o n f i r m e n t l ' h y p o t h è s e d ' u n p h é n o m è n e de s u c c e s s i o n s q u e n o u s 

p o u v o n s c h e r c h e r à p réc i se r e n c o r e e n a n a l y s a n t l a c o m p a t i b i l i t é des e s p è c e s e n t r e 

e l les . 

b) Sociabilité qualitative. 

S i n o u s c o m p t o n s le n o m b r e de s o n d a g e s d a n s l e sque l s u n e e s p è c e A est p r é s e n t e 

a v e c l ' e spèce B p u i s a v e c c h a q u e e s p è c e s u c c e s s i v e m e n t , n o u s p o u r r o n s c a l c u l e r 

les f r é q u e n c e s de p r é s e n c e c o n j o i n t e de l ' e spèce A a v e c t o u t e s les a u t r e s p r i s e s i n d i ­

v i d u e l l e m e n t ; l ' e n s e m b l e de ces f r é q u e n c e s c a r a c t é r i s e r a l a soc i ab i l i t é q u a l i t a t i v e 

de l ' e spèce A . E l l e c o r r e s p o n d à l a n o t i o n de soc i ab i l i t é d é v e l o p p é e p a r T H I E R C E L I N 

cl al. (1972). L e s f r é q u e n c e s o b t e n u e s de c e t t e m a n i è r e figurent a u t a b l e a u 5 ; p a r 

c o n v e n t i o n , l o r s q u ' u n e e s p è c e est i so lée seule , n o u s l ' a v o n s c o n s i d é r é a s soc iée a v e c 

e l l e - m ê m e ; d ' a u t r e p a r t , c o n n a i s s a n t l e n o m b r e de cas d ' a s s o c i a t i o n de c h a q u e 

e spèce , n o u s a v o n s c a l c u l é l a f r é q u e n c e t h é o r i q u e des a s s o c i a t i o n s d e u x à d e u x d a n s 

l ' h y p o t h è s e d ' u n e r é p a r t i t i o n a u h a s a r d . N o u s a v o n s d o n c à 1,30 m a i n s i q u ' à 0 ,30 m 

d e u x r é p a r t i t i o n s d o n t l a q u e s t i o n est de s a v o i r s i el les s o n t d i f fé rentes o u n o n . 

L e t e s t y- n o u s i n d i q u e q u ' à 1,30 m l a di f férence est s i g n i f i c a t i v e à 1 p . 100 m a i s 

à 0 ,30 m à 20 p . 100 s e u l e m e n t . O n p e u t d o n c d i r e q u ' à 1,30 m a u m o i n s c e r t a i n s 

c o u p l e s ne se f o r m e n t p a s a u h a s a r d m a i s ; c o m p t e t e n u des effect i fs , i l n ' e s t p a s 

p o s s i b l e de p r o c é d e r à l ' a n a l y s e s t a t i s t i q u e p o u r c h a q u e c o u p l e . N o u s p o u v o n s n é a n ­

m o i n s d é g a g e r q u e l q u e s t e n d a n c e s a u n i v e a u 1,30 m . P o u r ce q u i c o n c e r n e le F. anno­

sus i l f o r m e des c o u p l e s a n o r m a l e m e n t f r é q u e n t s a v e c Mollisia S P . et N. fuckeliana 

c o n f i r m a n t s u r l ' e n s e m b l e des s o n d a g e s à ce n i v e a u le c o m p o r t e m e n t p a r t i c u l i e r 

de ces d e u x e spèces v i s - à - v i s d u F. annosus ; i l f o r m e des c o u p l e s a n o r m a l e m e n t 

p e u n o m b r e u x a v e c A. sarcoides c o n f i r m a n t s o n c a r a c t è r e c o n c u r r e n t v i s - à - v i s d u 

annosus (ma i s c e t t e t e n d a n c e est a b s e n t e à 0,30 m) ; a v e c l a c a t é g o r i e « au t r e s » 

i l f o r m e des c o u p l e s de f r é q u e n c e n o r m a l e s i g n i f i a n t q u ' i l y a ind i f fé rence . Mollisia 

S P . s eu l , a p p a r a î t à 1,30 m a v e c u n e f r é q u e n c e t r è s f a i b l e q u i est sans d o u t e l a c o n s é ­

q u e n c e de s o n a s s o c i a t i o n p r i v i l é g i é e a v e c le F. annosus. 
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T A B L E A U 5 

Sociabilité qualitative 

A 1,30 m (série totale) comme à 0 ,30 m, tous les couples possibles ont é té considérés , 
ce qui nous conduit à 150 et 100 couples respectivement 

Qualitative sociability 
A t 1.30 m (total series) and at 0 .30 m every possible pair was considered, 

we have respectively 150 and 100 pairs 

1,80 111 
(totale) 

F. annosus Mollisia sp. 
N. 

VA ft 
fuckeliana 
. fuckeliana 

A. sarcoides Scytalidium 
s P. Autres TOTAL 

F. annosus 28 25 10 1 70 
32 ,08 15,83 7,0 6,53 3,20 ' i ,2 

Mollisia SP. 2 0 2 2 
3,20 

2 35 
8 ,18 3,5 3,20 1,03 2,1 

N. fuckeliana 2 1 0 

1,03 

0 15 
VAK. fuckeliana 1,5 1/t 0,7 0,9 

A . sarcoides 5 3 

0,7 

1 14 
1,32 0,05 0,84 

Scytalidium sr. 1 0 7 

0 ,34 0,42 
Autres 2 9 

0,54 

0,30 m 1 50 

F. annosus 8 3 ,'! 9 1 7 31 

1,55 2 ,17 8,00 2,48 7 ,13 
Mollisia sp. 1 0 1 0 0 5 

0,25 0,35 1,3 0,4 1,15 
N. fuckeliana 1 0 0 3 7 
VAK. fuckeliana 0 , V J 1,82 0,50 1,61 

A. sarcoides 4 4 8 26 

0,70 2,08 5,98 

Scytalidium SP. 0 3 8 

0,64 1,84 

Autres 
5,3 

23 

100 

Dans chaque case, lc premier chiffse est le nombre observé, le second le nombre théorique calculé sui­
vant une répartition au hasard. 

{In every case, the first number is the observed one, the second is the theorical one, calculated according to 
a randomed distribution.) 

D I S C U S S I O N — C O N C L U S I O N 

P o u r m e t t r e e n é v i d e n c e l a m i c r o f l o r e i n t e r n e des t r o n c s d ' É p i c é a , n o u s a v o n s 

ut i l i sé u n e m é t h o d e et des t e c h n i q u e s d o n t i l c o n v i e n t d ' a n a l y s e r l ' e f f icac i té . 

L e s o n d a g e à l a t a r i è r e , m é t h o d e n o n d e s t r u c t i v e de p r é l è v e m e n t , ne c o n s t i t u e 
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q u ' u n e p r i s e d ' é c h a n t i l l o n o r i en tée d a n s u n m i l i e u r a r e m e n t s y m é t r i q u e (zones de 

c o l o n i s a t i o n , a l t é r a t i o n s , c œ u r de l ' a r b r e : e x c e n t r é s ) de t e l l e so r t e q u ' u n é c h a n t i l ­

l o n d o n n é p e u t ne p a s ê t r e e n t i è r e m e n t r e p r é s e n t a t i f d u n i v e a u de p r é l è v e m e n t , 

c e p e n d a n t , à l ' é che l l e de l a p l a c e t t e , i l y a c o m p e n s a t i o n e n t r e t o u s les a r b r e s m a i s 

u n e c e r t a i n e i m p r é c i s i o n s u b s i s t e r a l o r s q u e n o u s e x a m i n e r o n s les l i a i s o n s e n t r e 

e spèces . 

L e n i v e a u 1,30 m , h a u t e u r m a x i m u m des p r é l è v e m e n t s ( h a u t e u r d ' h o m m e ) , 

n ' e s t c e r t a i n e m e n t p a s idéa l d a n s l e cas p r é s e n t p o u r é t u d i e r les p r e m i e r s s tades 

de c o l o n i s a t i o n des t r o n c s ; c 'es t p o u r c e l a que , c h e z q u e l q u e s a r b r e s , n o u s a v o n s 

é t é a m e n é à effec tuer des o b s e r v a t i o n s à de p l u s g r a n d e s h a u t e u r s m e t t a n t e n œ u v r e 

des m o y e n s p l u s i m p o r t a n t s ( g r i m p a g e o u a b a t t a g e ) ; a u n i v e a u 1,30 m , n o u s a v o n s 

c e p e n d a n t r e c u e i l l i des i n f o r m a t i o n s i n t é r e s s a n t e s s u r l a m i c r o f l o r e c o l o n i s a t r i c e 

p r i m a i r e , c o n f i r m é e s e t p réc i sées p a r les o b s e r v a t i o n s e f fec tuées p l u s h a u t . 

L ,a m i s e e n é v i d e n c e p r o p r e m e n t d i t e des é l é m e n t s de l a m i c r o f l o r e a é t é f a i t e 

p a r i n c u b a t i o n des c a r o t t e s - é c h a n t i l l o n s s u r m i l i e u n u t r i t i f gé lose . O n p e u t p e n s e r 

q u e l a c o m p é t i t i o n e n t r e e spèces a u m o m e n t de l a c o l o n i s a t i o n de ce s u b s t r a t p e u t 

a b o u t i r à l ' é l i m i n a t i o n de c e r t a i n e s d ' e n t r e e l les . C e t t e é v e n t u a l i t é , d a n s l e cas p ré ­

sen t , es t r é d u i t e d a n s l a m e s u r e o ù les e spèces o c c u p e n t a u d é p a r t u n c e r t a i n v o l u m e 

de b o i s d a n s les c a r o t t e s - é c h a n t i l l o n s ; de ce f a i t , m ê m e s i e l les se f o n t s u p p l a n t e r 

a u n i v e a u d u m i l i e u n u t r i t i f , e l les p o u r r o n t se m a i n t e n i r u n c e r t a i n t e m p s e t ê t r e 

o b s e r v é e s a u n i v e a u de l a c a r o t t e e l l e - m ê m e . I l res te c e p e n d a n t p r o b a b l e q u e c e r t a i n s 

m i c r o - o r g a n i s m e s ne s ' e x p r i m e n t p a s e t n o t a m m e n t des b a c t é r i e s , c e c i d o i t ê t r e 

p a r t i c u l i è r e m e n t v r a i p o u r les p r é l è v e m e n t s e f fec tués e n zones t r è s a l t é rées o ù le 

b o i s est s o u v e n t r é d u i t e n c h a r p i e e t les m i c r o - o r g a n i s m e s n o m b r e u x . A y a n t p o r t é 

n o t r e a t t e n t i o n en p r io r i t é s u r les p i o n n i e r s de l a c o l o n i s a t i o n , n o u s n ' a v o n s p a s c h e r ­

c h é à aff iner l a m é t h o d e d ' i s o l e m e n t à ce n i v e a u . 

L e s r é s u l t a t s q u e n o u s a v o n s o b t e n u s m o n t r e n t q u e le F. annosus es t l e p r i n c i p a l 

r e s p o n s a b l e de l a p o u r r i t u r e de c œ u r des é p i c é a s d a n s l a p l a c e t t e é t u d i é e e t n o u s 

a v o n s p u r e t r o u v e r les di f férents s t ades de l ' a t t a q u e c o n f o r m é m e n t a u s c h é m a 

c l a s s i q u e de d é v e l o p p e m e n t de ce c h a m p i g n o n d a n s les t r o n c s . I l est a p p a r u é g a l e ­

m e n t q u ' a v e c l e F. annosus e t à s a s u i t e se d é v e l o p p e n t u n c e r t a i n n o m b r e de m i c r o -

o r g a n i s m e s m a i s n o t r e b u t n ' a p a s é t é de p réc i s e r ce p h é n o m è n e de s u c c e s s i o n s a u 

n i v e a u d u b o i s a l t é ré . 

N o u s a v o n s d o n c r e c h e r c h é p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t les c o l o n i s a t e u r s p r i m a i r e s 

d u b o i s ; F. annosus figure p a r m i c e u x - c i m a i s n o u s a v o n s t r o u v é é g a l e m e n t Molli-

sia S P . e t N. fuckcliana V A R . fuckeliana d o n t n o u s a v o n s v u q u ' i l s se p r é s e n t e n t de 

f a ç o n t e l l e d a n s les t r o n c s e t p a r r a p p o r t a u F. annosus q u e n o u s d e v o n s e n v i s a g e r 

les r e l a t i o n s q u ' i l s p e u v e n t e n t r e t e n i r a v e c l u i . L o r s q u e le F. annosus p rog re s se e n 

h a u t e u r e t q u ' i l r e n c o n t r e u n t e r r i t o i r e d é j à o c c u p é p a r l ' u n e de ces d e u x e spèces , 

i l p e u t se t r o u v e r d a n s t r o i s s i t u a t i o n s d i f férentes : 

1. I l est ind i f fé ren t à c e t t e p r é s e n c e e t s a p r o g r e s s i o n n ' e s t p a s af fec tée , d a n s 

ce cas, i l y a s u c c e s s i o n f o r t u i t e ; 

2. I l r e n c o n t r e u n t e r r i t o i r e m o d i f i é e n s a f a v e u r o ù i l p e u t p r o g r e s s e r p l u s 

a i s é m e n t e t d a n s ce cas , i l y a u n e s u c c e s s i o n v r a i e ; 

3. I l est g ê n é p a r l ' o c c u p a t i o n p r é a l a b l e d u s i te , p a r sa m o d i f i c a t i o n o u p a r 

u n e a c t i v i t é a n t a g o n i s t e e t d a n s ce cas , i l y a r a l e n t i s s e m e n t o u a r r ê t de l a p r o g r e s ­

s i o n . 



2 l 6 C . D E E A T O T J R 

S i l ' o n c o n s i d è r e l e cas d u Mollisia sp . s o n a s s o c i a t i o n p ré fé ren t i e l l e a v e c le 

F. annosus m i l i t e r a i t e n f a v e u r de l ' h y p o t h è s e de l a s u c c e s s i o n v r a i e , de p l u s , l a r a r e t é 

des cas o ù i l se t r o u v e s e u l d a n s l e t r o n c la i sse p e n s e r q u e l o r s q u ' i l c o l o n i s e u n a r b r e , 

le F. annosus l u i s u c c è d e d a n s l a p l u p a r t des cas ; c h e z l ' a r b r e n ° (68) (f ig. i ) c e p e n ­

d a n t 011 p e u t e n v i s a g e r u n effet a n t a g o n i s t e d u Mollisia SP. p u i s q u ' i l y a a r r ê t d u 

F. annosus ; n o u s ne p o u v o n s d o n c p a s c o n c l u r e de f a ç o n d é f i n i t i v e , de p l u s , a u c u n e 

o b s e r v a t i o n a n t é r i e u r e c o n c e r n a n t c e t t e e spèce ne p e u t n o u s s e r v i r de ré fé rence . 

P o u r l e N. fuckcliana V A R . fuckcliana, n o s o b s e r v a t i o n s f o n t a p p a r a î t r e u n c o m ­

p o r t e m e n t assez s e m b l a b l e . D e s m e n t i o n s a n t é r i e u r e s de c e t t e e s p è c e e x i s t e n t d a n s 

l a l i t t é r a t u r e de t e l l e so r t e q u ' e l l e p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e c l a s s i q u e d a n s l e b o i s 

de l ' É p i c é a s u r p i e d . E l l e a é té s i g n a l é e a s soc iée o u n o n à u n e a l t é r a t i o n d u bo i s 

( R O E E - H A N S E N , 1962 ; S C H Ô N H A R , 1969, 1973 ; S H A I N , 1971 ; B A Z Z I G H Ë R , 1973 ; 

P E C H M A N N e t A U F S E S S , 1974) . R O L E - H A N S Ë N (1962) q u i l ' a é t u d i é e s p é c i a l e m e n t 

s i g n a l e que sa c r o i s s a n c e p e u t ê t re de 180 c m e n 7 ans d a n s l e t r o n c e t les r a c i n e s 

e t q u ' e l l e p r o v o q u e t o u t a u p l u s u n e l égè re c o l o r a t i o n b r u n - r o u g e d u b o i s sans affecter 

de f a ç o n a p p a r e n t e ses q u a l i t é s . S e u l S H A I N (1971) a d i s c u t é l a s i g n i f i c a t i o n de s a 

p ré sence v i s - à - v i s d u F. annosus : i l l ' i s o l e f r é q u e m m e n t d a n s l a « z o n e de r é a c t i o n » 

q u i se d é v e l o p p e d a n s l ' a u b i e r a u t o u r de l a c o l o n n e de F. annosus e t s u g g è r e q u ' e l l e 

p a r t i c i p e a u c a r a c t è r e i n h i b i t e u r de c e t t e zone . L a l o c a l i s a t i o n de 7 Y . fuckcliana V A R . 

fuckcliana i n d i q u é e p a r S H A I N (1971) c o r r e s p o n d b i e n à n o s o b s e r v a t i o n s , c e p e n d a n t , 

ce t t e l o c a l i s a t i o n d a n s l a « z o n e de r é a c t i o n » n ' e s t pas d é c i s i v e p o u r c o n c l u r e à u n 

effet i n h i b i t e u r ; e n effet, e t c e c i est é g a l e m e n t v r a i p o u r Mollisia SP. , e l l e p o u r r a i t 

n ' ê t r e q u e le r é s u l t a t de l ' é l i m i n a t i o n p a r F. annosus : l o r s q u e c e l u i - c i p rogresse , 

les e spèces p r é - e x i s t a n t e s s e r a i e n t r e l é g u é e s e n p é r i p h é r i e (cône e m b o î t é ) e t ne se 

m a i n t i e n d r a i e n t d a n s l ' a u b i e r q u e p a r c e q u ' i l es t m o i n s f a v o r a b l e a u F. annosus. 

E n ce q u i c o n c e r n e l'A. sarcoides, n o u s a v o n s v u q u ' i l p e u t se c o m p o r t e r e n c o l o ­

n i s a t e u r p r i m a i r e des t r o n c s (p résence d a n s le b o i s sa in) m a i s q u ' o n le r e n c o n t r e 

d a n s l a m a j o r i t é des cas a u n i v e a u de zones a l t é rées , e u c e l a s o n c o m p o r t e m e n t 

r e s s e m b l e à c e l u i de F. annosus. 

C e c o m p o r t e m e n t a d é j à é té o b s e r v é a n t é r i e u r e m e n t ; l'A. sarcoides a é t é déce l é 

e n b o r d u r e des a l t é r a t i o n s o u m ê m e d a n s des zones t o t a l e m e n t sa ines c h e z Picea 

abics ( K A T O , 1967 ; R I C A R D , 1970) , c h e z P. glauca, P. engelmanni, P. mariana 
( E T H E R I D G Ë e t C A R M I C H A E E , 1955) , P. mariana ( B A S H A M , 1973) e t c h e z Pinus con-
torta ( B O U R C H I Ë R , 1961) . I l a é té é g a l e m e n t déce l é a u n i v e a u d u b o i s a l t é ré c h e z 

Picea abies ( K A T O , 1967, Z Y C H A e t D I M I T R I , 1968, S C H Ô N H A R , 19(19, 1973 ; P E C H ­

M A N N e t A u E S Ë S S , 1971) , c h e z P. mariana ( B A S H A M , 1973) e t c h e z d ' a u t r e s r é s i n e u x , 

n o t a m m e n t Pinus conforta ( N O R D I N et al., 1955 ; E T H E R I D G Ë e t C A R M I C H A E E , 1955 ; 

B O U R C H I E R , 1961 ; N I G H S W A N D E R , 1963 ; R O I S I N S O N et E O M A N , 1963 ; B A S H A M , 

1966) . 

E T H E R I D G Ë (1970) r a p p o r t e l ' o b s e r v a t i o n s u i v a n t e r é s u l t a n t d ' u n e p r o s p e c t i o n 

réa l isée s u r Picea glauca, P. engelmanni e t P. mariana e n A l b e r t a : « If A. sarcoides 
é t a i t p r é s e n t d a n s 7,1 p . 100 des é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t d ' a r b r e s sans a l t é r a t i o n ; 

d a n s 17,8 p . 100 des é c h a n t i l l o n s a p p a r e m m e n t sa ins p r o v e n a n t d ' a r b r e s a l t é ré s ; 

d a n s 57,1 p . 100 des é c h a n t i l l o n s p r é s e n t a n t u n e c o l o r a t i o n r o u g e et d a n s e n v i r o n 

14 p . 100 des é c h a n t i l l o n s p r é s e n t a n t u n e p o u r r i t u r e c o m m e n ç a n t e o u a v a n c é e . Ces 

fa i t s i n d i q u e n t c l a i r e m e n t q u e l'A. sarcoides p r é c è d e p l u t ô t q u ' i l ne s u i t l ' i n f e c t i o n 

des a g e n t s d ' a l t é r a t i o n c o n f i r m a n t s o n rô le d ' e n v a h i s s e u r p r i m a i r e des a rb re s v i v a n t s ». 
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Ces o b s e r v a t i o n s s o n t c o n f i r m é e s p a r B A S H A M (1973) q u i p réc i se q u e Picea mariana 
n ' e s t a b o n d a m m e n t co lon i sé p a r ce c h a m p i g n o n q u ' à p a r t i r de 75 ans e n v i r o n . 

N o s o b s e r v a t i o n s c e p e n d a n t t e n d e n t à m o n t r e r q u e l'A. sarcoides n ' e n t r e t i e n t p a s 

a v e c l e F. annosus des r e l a t i o n s q u i e n t r e n t d a n s l e c a d r e d ' u n e s u c c e s s i o n e t q u ' e n 

ce l a , i l ne p r é c è d e p a s l e F. annosus m a i s r e n t r e p l u t ô t e n c o n c u r r e n c e a v e c l u i p o u r 

l a c o l o n i s a t i o n d u s u b s t r a t . 

D ' a u t r e p a r t , l'A. sarcoides est g é n é r a l e m e n t cons idé r é c o m m e u n c h a m p i g n o n 

n o n l i g n i v o r e c o m p t e t e n u d ' o b s e r v a t i o n s de l a b o r a t o i r e d o n t n o u s d i s c u t e r o n s d a n s 

u n a r t i c l e u l t é r i eu r . C e p e n d a n t , l ' o b s e r v a t i o n des a rb re s n " (10) e t (73) m i l i t e e n 

f a v e u r d ' u n e t h è s e i n v e r s e p u i s q u ' i l y a p a r f a i t e c o ï n c i d e n c e e n t r e l'A. sarcoides e t 

l ' a l t é r a t i o n à m o i n s q u e l ' o n i m a g i n e q u e l'A. sarcoides a i t s u p p l a n t é t o t a l e m e n t 

le v r a i r e s p o n s a b l e de l ' a l t é r a t i o n o b s e r v é e . Enfin, i l est à n o t e r que c o n t r a i r e m e n t 

a u F. annosus, l'A. sarcoides v o i t s a f r é q u e n c e a u g m e n t e r l o r s q u e l ' o n passe d u n i v e a u 

1,30 m à c e l u i d u p i e d ( t a b l . 2) i n d i q u a n t a u m o i n s q u ' i l n ' e s t a f fec té n i p a r l ' a r r i v é e 

des e spèces s e c o n d a i r e s , n i p a r l ' é t a t a v a n c é de l ' a l t é r a t i o n d u b o i s . 

E n c o n c l u s i o n , n o u s p o u v o n s d i r e que les c o l o n i s a t e u r s p r i m a i r e s q u e n o u s 

a v o n s m i s e n é v i d e n c e d a n s l e t r o n c de Picea abies p r é s e n t e n t des c o m p o r t e m e n t s 

b i e n d i f fé ren ts . L,e F. annosus est u n a g e n t d ' a l t é r a t i o n b i e n c o n n u d o n t n o u s a v o n s 

v u q u ' i l o u v r e l a v o i e à u n c o r t è g e d ' o r g a n i s m e s s e c o n d a i r e s d a n s l e b o i s q u ' i l a c o l o ­

nisé , l e u r c é d a n t l a p l a c e p r o g r e s s i v e m e n t , h'A. sarcoides a p p a r a î t c o m m e u n c o n c u r ­

r e n t d u F. annosus p o u r l a c o l o n i s a t i o n d u s u b s t r a t , l e u r s r e l a t i o n s ne r e n t r a n t pas 

d a n s le c a d r e d ' u n e s u c c e s s i o n ; c o n t r a i r e m e n t a u F. annosus, l'A. sarcoides p e u t se 

m a i n t e n i r a u n i v e a u des a l t é r a t i o n s a v a n c é e s , ce q u i est r e m a r q u a b l e p o u r u n c o l o ­

n i s a t e u r p r i m a i r e ; s o n rôle l i g n i v o r e q u o i q u e p o s s i b l e ne p e u t p a s ê t r e aff i rmé à 

p a r t i r de nos o b s e r v a t i o n s , i l a d ' a i l l e u r s é t é nié p a r n o m b r e d ' a u t e u r s . Q u a n t a u 

Mollisia S P . et a u N. fuckeliana V A R . fitckeliana, i l s o n t des c o m p o r t e m e n t s v o i s i n s , 
i l s s o n t p r é s e n t s s u r t o u t d a n s le b o i s s a i n e t ne se m a i n t i e n n e n t q u e r a r e m e n t d a n s 

le b o i s a l t é r é , l e u r p o u v o i r l i g n i v o r e f a i t d o n c q u e s t i o n , de p l u s , l o r s q u ' i l s s o n t p r é ­

sen t s e n m ê m e t e m p s q u e l e F. annosus d a n s les a rb re s , i l s o c c u p e n t des s i tes s i t ué s 

e n a v a n t de s o n f r o n t de p r o g r e s s i o n e t l a r g e m e n t e n c o n t a c t a v e c l u i , l a s i g n i f i c a t i o n 

de ce v o i s i n a g e a é t é d i s c u t é e m a i s p l u s i e u r s h y p o t h è s e s d e m e u r e n t e n v i s a g e a b l e s . 

E n f a i t , s eu l u n t r a v a i l e x p é r i m e n t a l p o u r r a p e r m e t t r e de r é p o n d r e a u x q u e s t i o n s 

c o n c e r n a n t l e p o u v o i r l i g n i v o r e des c o l o n i s a t e u r s p r i m a i r e s des t r o n c s e t les r e l a t i o n s 

q u e ces e s p è c e s e n t r e t i e n n e n t e n t r e el les . 
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S U M M A R Y 

I N T E R N A L M I C R O F L O R A OF T H E WOOD TTSSUS 

OF T H E S T A N D I N G N O R W A Y S P R U C E 

I . — I N V E N T O R Y OF THp; N A T U R A L M I C R O F L O R A 

With the ultimate aim of studying its influence on the propagation of /•*. annosus inside 
trees (Picea abies), the author studied the associated microflora of P. annosus. TOO trees were 
sampled at 1,30 m level and 49 of them at 0 .30 m ; 5 trees were then felled for more accurate 
observations. The study of the standing trees was made with the Pressler borer ; by putting 
the cores on a nutritive medium the micro-organisms were obtained. In addition to F. annosus 
we found : Mollisia SP., Nectvia fuckeliana VAR. fuckeliana, Aseocoryne sarcoides and less frequen­
tly, fungi of the genus Scytalidtum, Trichoderma, mucorales, baeteries. 

According to their position in the sound or decayed wood, three groups were able to be 
distinguished : 

1. The species located exclusively in the decayed wood [Scytalidtum, Trichoderma, baeteries), 
2. The species located preferentialy in the sound wood (Mollisia SP., 7V. fuckeliana VAR. 

fuckeliana), 
3. The species located indifferently in the sound or the decayed wood (F. annosus, A. sar­

coides) . 

The group r, more abundant at the 0 .30 m level is typical of advanced stages of the decay 
in which F. annosus may be eliminated. The group 2 is composed by fungi which seem to precede 
/•'. annosus but is it not possible to define their action only by observation of the natural 
phenomenon. The presence of Mollisia SP. here is an original observation. The group 3 is that 
of the agents of decay ; this is well known lor F. annosus but rests under discussion for A. sar­
coides and needs to be confirmed. 
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