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R é s u m é 

L ' a u t e u r d é c r i t le d é p é r i s s e m e n t du hê t re consta té d a n s cette f o r ê t d e p u i s 1970. C e dépé r i ssemen t 
revê t les m ê m e s aspects q u e c e u x dé jà décr i t s dans l a l i t t é r a t u r e . Les a t taques de l a C o c h e n i l l e Crypto­
coccus fagi ( B a r s p r . ) son t notées à l ' a i de d ' u n b a r è m e de no ta t ion s i m p l e . Il a p p a r a î t a i n s i q u e la f a c e 
est des t r o n c s est l a p lus a t t a q u é e . L ' a t t aque de l a C o c h e n i l l e est h o m o g è n e d a n s fout le p e u p l e m e n t . 
U n i n v e n t a i r e s ta t is t ique m o n t r e q u ' i l n 'y a pas de par t i es du p e u p l e m e n t p lus a t taquées q u e d ' a u t r e s . 
P o u r l ' au teu r , l a p u l l u l a t i o n de la C o c h e n i l l e p o u r r a i t ê t re la conséquence de l a sécheresse p e n d a n t les 
m o i s de s e p t e m b r e et d ' o c t o b r e . Si les p lu ies sont insuf f isantes p e n d a n t ces mo i s , les l a r v e s c a p a b l e s 
de se d é p l a c e r , ne sont pas tuées p a r le r u i s s e l l e m e n t de l ' eau le l o n g du t r o n c . 

I. — G é n é r a l i t é s 

C ' e s t v e r s 1970 q u e l ' O f f i c e N a t i o n a l des Forêts a été s é r i e u s e m e n t a l a r m é p a r 

le n o m b r e des a r b r e s e x p l o i t é s , o u en c o u r s de d é p é r i s s e m e n t , d a n s p l u s i e u r s fo rê ts 

de hê t res de H a u t e - N o r m a n d i e . C e s fo rê ts sont const i tuées de p e u p l e m e n t p r a t i q u e ­

ment p u r s de Fagus silvatica L. L a c r o i s s a n c e de cette essence y est b o n n e , b ien q u e 

l 'on pu isse y r e m a r q u e r une dens i té a s s e z é levée d ' o ù un f a i b l e v o l u m e des h o u p p i e r s . 

Les fo rê t s d o m a n i a l e s d ' E a w y ( S e i n e - M a r i t i m e ) et de L y o n s ( E u r e ) su r t ou t é ta i en t 

a l o r s f o r t e m e n t t ouchées . A n t é r i e u r e m e n t , les mass i fs de hê t re e n t o u r a n t l a v i l l e de 

R o u e n a v a i e n t auss i été at teints p a r cette m o r t a l i t é ; d e p u i s q u e l q u e s années l a s i t u a ­

t i on s 'y é ta i t c o n s i d é r a b l e m e n t a m é l i o r é e , p o u r t e n d r e à n o u v e a u ve rs l a n o r m a l e . 

D e p u i s nous a v o n s é g a l e m e n t cons ta té ce d é p é r i s s e m e n t d a n s c e r t a i n s mass i fs de 

hêt res si tués a u N o r d - E s t de P a r i s , c o m m e la f o r ê t de V i l l e r s - C o t t e r ê t s ( A i s n e ) . 

T o u t e f o i s les dégâ ts ne p a r a i s s e n t pas y r e v ê t i r , tout a u m o i n s p o u r l ' i ns tan t , l ' i m ­

p o r t a n c e cons ta tée d a n s les fo rê ts de H a u t e - N o r m a n d i e . 

C e p h é n o m è n e p a r s o n a m p l e u r , g ê n e c o n s i d é r a b l e m e n t le g e s t i o n n a i r e , c a r 

l a c o n d u i t e n o r m a l e de l a s y l v i c u l t u r e se t r o u v e c o m p r o m i s e . L ' é l i m i n a t i o n des 

sujets en c o u r s de d é p é r i s s e m e n t , o u m o r t s , dépasse s o u v e n t l a « poss ib i l i t é » a n n u e l l e 

de l a f o r ê t c o n c e r n é e . S ' a j o u t e un t r a v a i l t e c h n i q u e c o n s i d é r a b l e d e r e c h e r c h e , d e 

m a r q u a g e , de s u r v e i l l a n c e de l ' a b a t t a g e et de mise en ven te . L a m o r t a l i t é f r a p p a n t 
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a u h a s a r d les a r b r e s , s e m b l e - t - M , c 'est en fa i t tout le mass i f q u i do i t ê t re « passé a u 

c r i b l e » , a u m o i n s 2 fo is d a n s l ' a n n é e , c a r le bo is s e m b l a n t se d é g r a d e r e n c o r e p lus 

v i te q u e c e l u i de g r u m e s de hêt res s a i n s , de t r o p l ongs dé la is r i s q u e n t de lu i r e t i r e r 

tou te v a l e u r m a r c h a n d e . 

L e d é p é r i s s e m e n t revê t , en H a u t e - N o r m a n d i e , p l u s i e u r s aspec ts . C e r t a i n s sujets 

p a r a i s s a n t n o r m a u x a u c o u r s de l ' h i v e r , ne d é b o u r r e n t pas a u p r i n t e m p s o u m e u r e n t 

en c o u r s de d é b o u r r e m e n t . D ' a u t r e s , b i e n q u e dotés d ' u n f e u i l l a g e n o r m a l , po r ten t 

s u r le fû t des tâches n o i r e s o u b r u n e s d ' o ù s 'écou le un l i q u i d e b r u n - n o i r . En f in c e r t a i n s 

i n d i v i d u s p résen ten t des d é c o l l e m e n t s d ' é c o r c e , a v e c un f e u i l l a g e d ' a s p e c t c o r r e c t . 

C e s 2 d e r n i e r s types de sujets m e u r e n t , soi t a u c o u r s de l a s a i s o n de v é g é t a t i o n , soi t 

l ' a n n é e s u i v a n t e . Q u o i q u ' i l en so i t , l ' e x a m e n du fû t des a r b r e s a b a t t u s , p a r c e q u e 

m o r t s d u d é p é r i s s e m e n t , m o n t r e t o u j o u r s que l ' éco rce est néc rosée s u r une p lus o u 

m o i n s g r a n d e s u r f a c e . Ce t te néc rose peut soi t i n té resser tout le p o u r t o u r du t r o n c , 

so i t se p r é s e n t e r sous f o r m e de p l u s i e u r s p l a q u e s non j o in t i ves . L ' a r b r e m e u r t un 

peu à n ' i m p o r t e q u e l m o m e n t de l ' a n n é e , fau te de c i r c u l a t i o n de sève : les t issus 

c o n d u c t e u r s sont m o r t s . 

P a r a i l l e u r s , il se p r o d u i t des b r i s de t r o n c p a r vent for t , ce q u i n'est pas r a r e 

la m e r n 'é tan t pas é l o i g n é e . L a c a s s u r e , qu i se s i tue à une d i z a i n e de mèt res d u s o l , 

n'est pas d u e à une z o n e de m o i n d r e rés is tance , i ndu i t e en cet e n d r o i t p a r les agen ts 

d u d é p é r i s s e m e n t . L ' a r b r e casse a u po in t o ù les f o r ces a n t a g o n i s t e s exe rcées p a r l e 

vent d a n s la c o u r o n n e d ' u n e pa r t , et p a r l a rés is tance à cette poussée d u e à l ' a n c r a g e 

des r a c i n e s d a n s le so l d ' a u t r e pa r t , sont éga les m a i s d i r i g é e s en sens i n v e r s e . C ' e s t 

un p h é n o m è n e p u r e m e n t m é c a n i q u e . 

C e t t e m a n i f e s t a t i o n m o r b i d e a été cons ta tée à p l u s i e u r s époques d a n s d i f fé ren ts 

p a y s . S c h i n d l e r (1951) r a p p o r t e q u e , dès 1909, en A l l e m a g n e , o n m e n t i o n n e des 

hêtres qu i pér issent de cette f a ç o n , la da te de 1880 é tan t a p p a r e m m e n t l a p lus a n c i e n n e 

U n e fo r te a t t a q u e en B a s s e - S a x e a été le po in t de d é p a r t , en 1914 , d ' u n e é tude v o l u ­

m i n e u s e de R h u m b l e r (1931). A u D a n e m a r k , T h o m s e n et al. (1949) ont é tud ié un d é p é ­

r i s semen t q u i s 'est é t e n d u de 1939 à 1943 . C e s s y m p t ô m e s sont auss i re levés en A n g l e ­

t e r r e , en Su i sse , en P o l o g n e (in S c h i n d l e r , 1951) . 

Il en est de m ê m e en A m é r i q u e du N o r d , d e p u i s la f in du s iècle d e r n i e r : E h r l i c h 

(1934) le p r e m i e r , d a n s une l o n g u e é tude met en c a u s e l ' i n t r o d u c t i o n d ' u n c h a m p i g n o n , 

Neciria coccínea (Pers . ) sous l ' éco rce . L a s u c c e s s i o n d a n s le t e m p s , d ' u n e a t t a q u e de 

la C o c h e n i l l e (Cryptococcus fagi B d r s p r . ) , pu is d ' u n e a t t a q u e du c h a m p i g n o n est s e l o n 

lu i nécessa i re . C e d e r n i e r a u r a i t beso in des b lessu res fa i tes p a r l a C o c h e n i l l e p o u r 

p é n é t r e r et se d é v e l o p p e r d a n s le t issu v a s c u l a i r e . B i e n q u e ce p r o c e s s u s n 'a i t pas été 

e f fec t i vement d é m o n t r é toutes ses o b s e r v a t i o n s , don t l a m a j o r i t é s e m b l e t rès pe r t i ­

nen tes , le c o n d u i s e n t à é m e t t r e cette c o n c l u s i o n . 

C e d é p é r i s s e m e n t est d o n c c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s , et, si peu de c o n c l u s i o n s 

p r a t i q u e s ont pu ê t re a p p o r t é e s j u s q u ' à p résen t , c 'est q u e f i n a l e m e n t , a p r è s des 

r a v a g e s q u i sont s o u v e n t t rès i m p o r t a n t s , le p h é n o m è n e d i s p a r a î t s p o n t a n é m e n t a u 

bout de q u e l q u e s années . 

N o s études ont été c o n d u i t e s d a n s le mass i f f o r e s t i e r d e L y o n s , à 30 k i l o m è t r e s 

à l'est de R o u e n . C ' e s t un t rès v i e u x mass i f , o ù le hê t re r e p r é s e n t e 70 p. 100 des 

p e u p l e m e n t s . L a s y l v i c u l t u r e y est, d e p u i s 1856 , c o n d u i t e en f o n c t i o n de cette e s s e n c e , 

les a u t r e s espèces n ' a p p a r a i s s a n t que d a n s des z o n e s ne lu i c o n v e n a n t pas . Il p r é ­

sente la p a r t i c u l a r i t é d ' ê t r e t rès m o r c e l é : p o u r 10 600 h e c t a r e s , le p é r i m è t r e to ta l 
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est de 326 k i l o m è t r e s . D e ce fa i t , un po in t q u e l c o n q u e a u c œ u r de l a f o r ê t n'est j a m a i s 

t rès l o i n , à v o l d ' o i s e a u , des t e r r e s cu l t i vées . Le c l i m a t n 'y est t y p i q u e m e n t f o r e s t i e r 

q u ' e n peu d ' e n d r o i t s , et l a p é n é t r a t i o n d u vent y est r e l a t i v e m e n t b o n n e . Le vent 

d o m i n a n t est de S u d - O u e s t 240 j o u r s p a r a n . L a m o y e n n e a n n u e l l e des p l u i es , d ' a i l l e u r s 

r é g u l i è r e m e n t r é p a r t i e s d a n s l ' a n n é e , est de 675 m i l l i m è t r e s . 

C e s é tudes c o n c e r n e n t e s s e n t i e l l e m e n t l a r é p a r t i t i o n de Crytococcus fagi, a u n i v e a u 

d e l ' a r b r e d ' u n e pa r t , à ce lu i d u p e u p l e m e n t et d u m a s s i f d ' a u t r e pa r t . E l les on t été 

asso r t i es d ' o b s e r v a t i o n s s u r le cyc l e de l ' insec te et s u r l a m o r t a l i t é des a r b r e s . 

M. — B i o l o g i e et d o n n é e s é t h o l o g i q u e s s u r Cryptococcus fagi 

en H a u t e - N o r m a n d i e 

2 . 1 . — Le cycle biologique 

L a f e m e l l e p o n d a u x m o i s de j u i n et ju i l l e t , et m e u r t . Les œufs sont déposés 

à cô té d ' e l l e , d a n s un a m a s de fils c i r e u x q u i l a r e c o u v r e n t c o m p l è t e m e n t . Ils sont 

c o u l e u r j a u n e o r a n g é , et de f o r m e e l l i p s o ï d a l e . Le r e v ê t e m e n t c i r e u x les p r o t è g e 

c o n t r e les i n t e m p é r i e s et en p a r t i c u l i e r , c o n t r e la p l u i e , m a i s auss i c o n t r e les p r é ­

d a t e u r s . C e s d e r n i e r s sont c a p a b l e s d ' u n e r e c h e r c h e ac t i ve de l eu r s p r o i e s , m a i s 

l ' a m a s de f i l a m e n t s c i r e u x cons t i tue une g ê n e . L 'éc los ion a l ieu en s e p t e m b r e et 

o c t o b r e , et les l a r v e s p o u r v u e s de pat tes, seu l s tade m o b i l e de l a C o c h e n i l l e , sont 

t rès ac t i ves et se d é p l a c e n t à l a s u r f a c e de l ' éco rce , à l a r e c h e r c h e d ' u n e m p l a c e m e n t 

p r o p i c e à l e u r a l i m e n t a t i o n . E l les se f i xen t a l o r s à cet e n d r o i t d é f i n i t i v e m e n t , e t t ou t le 

reste d u cyc l e de d é v e l o p p e m e n t s 'y d é r o u l e r a . 

L a p h a s e de d i s s é m i n a t i o n de Crypiococcus fagi est ce l l e de l a r v e m o b i l e . Le vent 

do i t ê t r e l ' agen t p r i n c i p a l du t r a n s p o r t des l a r v e s de la C o c h e n i l l e d ' u n a r b r e à l ' a u t r e . 

L a j e u n e l a r v e f i x é e p e r d l ' u s a g e de ses pattes et c o m m e n c e à séc ré te r des 

f i l a m e n t s de c i r e , a u m o y e n des g l a n d e s de l a pa r t i e p o s t é r i e u r e de l ' a b d o m e n , 

p h é n o m è n e f r é q u e n t p o u r ce g r o u p e . C e s f i l a m e n t s r e c o u v r e n t peu à peu tout le 

c o r p s de l ' insec te et le d i s s i m u l e n t c o m p l è t e m e n t à la v u e . L ' h i v e r se passe d a n s ces 

c o n d i t i o n s et l a l a r v e n 'ef fectue s a m u e s u i v a n t e q u ' a u mo is d ' a v r i l . E l le d o n n e a l o r s 

n a i s s a n c e à une l a r v e p lus g r o s s e , a p o d e , qu i e l l e - m ê m e se t r a n s f o r m e r a , t o u j o u r s 

s u r p l a c e , en une f e m e l l e en m a i o u en j u i n . Ce t te d e r n i è r e d o n n e r a a l o r s n a i s s a n c e 

à une n o u v e l l e g é n é r a t i o n a v a n t de m o u r i r . L a r e p r o d u c t i o n est en effet p a r t h é n o -

g é n é t i q u e . 

C e s o b s e r v a t i o n s sont c o n f o r m e s à ce l les de nos p rédécesseurs , p r i n c i p a l e m e n t 

R h u m b l e r (1914, 1922) et E h r l i c h (1934). En f o r ê t de L y o n s , la b i o l o g i e de l ' insec te 

est i d e n t i q u e à la d e s c r i p t i o n q u ' e n ont fa i te ces a u t e u r s . L a da te d ' é c l o s i o n des 

j e u n e s l a r v e s , ce l l e de l a m o r t des f e m e l l e s , et ce l l e à l a q u e l l e les j eunes c o c h e n i l l e s 

cessent de se d é p l a c e r , v a r i e n t d ' u n e a n n é e à l ' au t re ; les d i f f é ren ts a u t e u r s i n d i q u e n t 

auss i des da tes d i f f é ren tes en t re e l l es . 

2 . 2 . — Particularités éthologiques 

N o u s a v o n s o b s e r v é en f o r ê t de L y o n s q u e les C o c h e n i l l e s se f i x a i e n t p r é f é r e n -

t i e l l e m e n t de l o n g de so r te de « l i gnes l i s s e s » , d é p o u r v u e s s e m b l e - t - i l de l i è g e , de 

l i chens et d ' a l g u e s et q u e nous a p p e l o n s « m i c r o f i s s u r e s » b ien q u ' e l l e s p a r a i s s e n t 
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sans r a p p o r t a v e c les f i ssures d u r h y t i d o m e q u e l ' on o b s e r v e à l 'œi l n u . C e s sites de 

f i x a t i o n s l i n é a i r e s ne sont v i s i b l es q u e sous l o u p e b i n o c u l a i r e o ù ils a p p a r a i s s e n t de 

c o u l e u r o r a n g é . 

L a p résence de l ' insecte se t r a d u i t p a r des po in ts b l a n c s à l a s u r f a c e de l ' é co rce , 

f o r m é s p a r les f i l amen ts c i r e u x . A u fu r et à m e s u r e q u e le n o m b r e des insectes a u g ­

men te s u r un a r b r e , l a dens i té des po in ts b l a n c s a u g m e n t e e l l e a u s s i . T o u t d ' a b o r d , 

il y a t e n d a n c e à la f o r m a t i o n de l i gnes b l a n c h e s p lus o u m o i n s v e r t i c a l e s . E l les sont 

l ' a b o u t i s s e m e n t de l a c o a l e s c e n c e des po in ts b l ancs le l o n g des « l i g n e s » don t nous 

a v o n s p a r l é a u p a r a g r a p h e p récéden t . L ' a p p a r i t i o n de p l a q u e s b l a n c h e s a l ieu q u a n d 

l a dens i té des po in ts le l o n g de ces l i gnes est t e l l e , q u ' i l s se t o u c h e n t d ' u n e l i g n e à 

l ' au t re . 

E n f i n , c o m m e E h r l i c h (1934) et d ' a u t r e s a u t e u r s , nous a v o n s pu c o n s t a t e r , q u e , 

s u r des hêt res gre f fés (hê t res p o u r p r e s o u p l e u r e u r s ) , si le g re f f on est a t t a q u é , le 

p o r t e - g r e f f e ne l 'est pas o u v i c e - v e r s a . L a s t ruc tu re de l ' éco rce p o u r r a i t d o n c j o u e r 

un r ô l e d a n s l a sens ib i l i t é à l ' a t t aque de l ' insecte : ce q u i peut ê t re r a p p r o c h é du fa i t 

q u e c e r t a i n s a r b r e s , m ê m e d a n s un p e u p l e m e n t t rès a t t a q u é , ne po r ten t pas de 

C o c h e n i l l e s d e p u i s p l u s i e u r s années . K u n k e l (1968) a f f i r m e , q u a n t à l u i , q u e c e r t a i n s 

hê t res sont c a p a b l e s de réac t i ons de défense sous la f o r m e d ' u n e néc rose a v e c , e n -

d e s s o u s , f o r m a t i o n d ' u n e ass ise s u b e r o - p h e l l o d e r m i q u e s e c o n d a i r e don t le f o n c ­

t i o n n e m e n t a b o u t i t à re je te r la nécrose v e r s l ' e x t é r i e u r et à la c i c a t r i s a t i o n et q u e 

d ' a u t r e pa r t , l a f é c o n d i t é se ra i t p lus é levée s u r les a r b r e s t rès infestés. C e r t a i n s sujets 

c o n v i e n d r a i e n t d o n c m i e u x a u d é v e l o p p e m e n t de l a C o c h e n i l l e . 

2 . 3 . — Répartition de l'implantation de C r y p t o c o c c u s f ag i sur les arbres 

2 . 3 . 1 . Méthode et dispositif d'étude. 

Les o b s e r v a t i o n s ont été ef fectuées s u r 3 p lace t tes , de 4 h e c t a r e s , dé l im i t ées en 

f o r ê t de L y o n s , d é n o m m é e s « C l o s - S a i n t - A n t o i n e » , « Les C a l o u e t t e s » et « V a l - a u x -

D a m e s » . S u r c h a c u n e d ' e l l e s , un c e r t a i n n o m b r e d ' a r b r e s ( r e s p e c t i v e m e n t 40 , 30 

et 45) ont été a p p a r e i l l é s de f a ç o n à p e r m e t t r e une a p p r é c i a t i o n de l a r é p a r t i t i o n de 

l ' i m p l a n t a t i o n de l a C o c h e n i l l e s e l o n l a h a u t e u r et s e l o n l ' o r i e n t a t i o n et en v é r i f i e r 

l ' h o m o g é n é i t é . P o u r ce f a i r e , des c a r r é s de 20 cen t imè t res de côté on t été dé l im i t és 

s u r le t r o n c à l ' a i d e de p u n a i s e s , s e l o n 4 d i r e c t i o n s ( N o r d , O u e s t , Sud et Est) et tous les 

50 c e n t i m è t r e s , en t re 1 et 4 mèt res de h a u t e u r . N o u s nous s o m m e s l im i tés à cette 

h a u t e u r b ien q u e les fûts pu issent s 'é leve r j u s q u ' à 10 o u 15 mè t res sans d é p a r t de 

g r o s s e s b r a n c h e s , c a r c 'é ta i t l a l im i te s u p é r i e u r e ac c es s i b l e à l ' a i d e d ' u n e éche l le 

a s s e z a i s é m e n t p o r t a b l e . En dessous de 1 m è t r e , le t r o n c n'est pas c y l i n d r i q u e d u fai t 

de l ' é p a u l e m e n t a u po in t de d é p a r t des r a c i n e s . Ce t te m o r p h o l o g i e p o u v a i t g ê n e r 

les c o m p a r a i s o n s en t r e les d i f f é ren tes d i r e c t i o n s . 

A f i n de c o m p a r e r la dens i té des C o c h e n i l l e s , o u p lus e x a c t e m e n t ce l l e des a m a s 

b l a n c s , nous a v o n s , nous f o n d a n t s u r les ca rac té r i s t i ques évoquées p lus hau t é t ab l i 

une éche l le de no ta t i on de 0 à 5, don t les d e g r é s sont les su i van ts : 

0 = Pas o u peu de po in ts b l a n c s (soit m o i n s de 15 po in ts b l a n c s p o u r un c a r r é d e 

20 cen t imè t res de cô té , o u m o i n s de 4 p o u r un c a r r é de 10 cen t imè t res de cô té ) . 

1 = Q u e l q u e s po in ts b l ancs isolés ( j u s q u ' à 0,5 p a r c e n t i m è t r e c a r r é ) . 
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2 = 0,5 à 5 po in ts b l a n c s a u c e n t i m è t r e c a r r é , isolés o u f o r m a n t q u e l q u e s f ines 

pet i tes l i gnes v e r t i c a l e s . 

3 = A p a r t i r de 5 po in ts b l a n c s p a r c e n t i m è t r e c a r r é et j u s q u ' à l ' a p p a r i t i o n de 

pet i tes masses f l o c o n n e u s e s , o u b ien n o m b r e u s e s pet i tes l i gnes v e r t i c a l e s s u r l ' é co rce . 

4 = M a s s e s f l o c o n n e u s e s n o m b r e u s e s o u f i ssures g a r n i e s d ' u n e q u a n t i t é a b o n ­

d a n t e de f i l a m e n t s c i r e u x . 

5 = P l a q u e b l a n c h e c o n t i n u e à un e n d r o i t du t r o n c . 

L a n o t a t i o n a l ieu en a v r i l . 

R h u m b l e r (1931) a v a i t lui auss i d é v e l o p p é un sys tème de n o t a t i o n . 

S o n éche l l e , à 11 notes (dont c e r t a i n e s m ê m e subd iv isées) est c e p e n d a n t peu 

a d a p t é e à n o t r e p r o p o s et d ' u t i l i sa t i on peu a isée p a r des p e r s o n n e l s n o n e n t r a î n é s . 

Si en effet, e l l e r e n d t rès b ien c o m p t e des d i f f é ren ts aspec ts de la r é p a r t i t i o n des po in ts 

b l a n c s s u r l ' é co rce , e l l e est peu u t i l i sab le à l ' e x a m e n des p r o g r è s de l a c o l o n i s a t i o n 

des t r o n c s , l a q u e l l e , d ' a p r è s nos o b s e r v a t i o n s , ne passe pas nécessa i r emen t p a r tous 

les aspec ts q u e dé f in issent les no tes . N o t r e système s e m b l e se p r ê t e r m i e u x à une 

é tude d y n a m i q u e , c h a q u e note r e p r é s e n t a n t un d e g r é de c o l o n i s a t i o n , n é c e s s a i r e m e n t 

p r é c é d é p a r tous les d e g r é s symbo l i sés p a r les notes i n f é r i e u r e s . L a note 5 d e m e u r e 

tou te fo is r a r e m e n t o b s e r v é e , soi t q u e , s o u v e n t , les a r b r e s m e u r e n t a v a n t , soi t e n c o r e 

p a r c e q u e les c a r a c t è r e s de l ' écorce ne pe rme t ten t pas une c o l o n i s a t i o n de cet te 

n a t u r e , en p l a q u e s c o n t i n u e s p lus o u m o i n s l a r g e s . N o t r e éche l le p résen te de p lus 

l ' a v a n t a g e de p o u v o i r ê t re r a p i d e m e n t ass im i l ée et les c lasses q u ' e l l e r e p r é s e n t e 

son t , d a n s l a p r a t i q u e , b ien d is t inc tes , de so r te q u ' u n c h a n g e m e n t d ' o b s e r v a t e u r 

n ' e n t r a î n e a u c u n b ia is i m p o r t a n t : nous a v o n s v é r i f i é s u r le t e r r a i n q u e p l u s i e u r s 

p e r s o n n e s , a g i s s a n t c h a c u n e i s o l é m e n t , d o n n a i e n t la m ê m e note à c h a c u n des a r b r e s 

e x a m i n é s . L ' e x p é r i e n c e a d ' a u t r e pa r t m o n t r é q u e cette éche l l e su f f i sa i t à r e n d r e 

c o m p t e de l ' é v o l u t i o n de l ' i n tens i té des r e v ê t e m e n t s c i r e u x a u fi l des années . 

2 . 3 . 2 . Résultats des notations sur les carrés. 

N o u s a v o n s tout d ' a b o r d c h e r c h é à met t re en é v i d e n c e u n e éven tue l l e d i f f é r e n c e 

en t r e les p a r c e l l e s é tud iées . L a base des c a l c u l s est cons t i t uée , non pas p a r l a note 

de c h a q u e c a r r é , m a i s p a r l a s o m m e des notes des 28 c a r r é s de c h a q u e a r b r e . Ce t te 

s o m m e cons t i tue l a note c o n f é r é e à c h a q u e a r b r e , d ' o ù l 'on t i re une m o y e n n e p a r 

p lace t te . C e s m o y e n n e s sont les su i van tes : 

V a l - a u x - D a m e s (45 a r b r e s ) : 17,3 

C a l l o u e t t e s (30 a r b r e s ) : 19 ,0 

C l o s - S a i n t - A n t o i n e (40 a r b r e s ) : 21 ,8 . 

L ' a n a l y s e de v a r i a n c e s u r ces s o m m e s p o u r les 3 p lacet tes d o n n e les résu l ta ts 

s u i v a n t s : 

S o u r c e de v a r i a t i o n En t re p lacet tes D a n s les p lacet tes 

S o m m e des c a r r é s des éca r t s . . . 426 ,89 35 395,71 

D e g r é s de l i b e r t é 2 112 
V a r i a n c e 213,44 316,03 
V a l e u r du F 0,67 
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L e « F » de S n e d e c o r t h é o r i q u e a u seu i l de 5 p. 100 est de 3,07. C e t t e v a l e u r est 

ne t tement s u p é r i e u r e a u « F » ca l cu lé q u i est de 0,67. Il n 'y a d o n c pas de d i f f é rence 

s i g n i f i c a t i v e en t r e les 3 p a r c e l l e s . 

C e po in t a c q u i s nous a v o n s e x a m i n é l ' h o m o g é n é i t é des no ta t ions en f o n c t i o n , 

so i t d e l a h a u t e u r , so i t de l a d i r e c t i o n en v é r i f i a n t a u p a s s a g e s ' i l y a v a i t i n t e r a c t i o n 

en t r e ces 2 s o u r c e s de v a r i a t i o n s . Les m o y e n n e s p a r a r b r e ne f a i sa ien t pas a p p a r a î t r e 

de d i f f é rence s i gn i f i ca t i ve en t r e les p lace t tes , cette é tude a été c o n d u i t e en une seu le 

fo is s u r l ' e n s e m b l e des c a r r é s notés de 0 à 5 soi t 3 220 . Les résu l ta ts de cette a n a l y s e 

f i g u r e n t s u r le t a b l e a u s u i v a n t : 

c j . . . S o m m e des c a r r é s d . d . l . . . . c . . , 
S o u r c e de v a r i a t i o n , ^ , . ... . . . V a r i a n c e F c a l c u l e 

des écar ts ( D e g r é de l i be r té ) 

E n t r e e x p o s i t i o n 25,93 3 8,64 14,16 
E n t r e h a u t e u r 31,97 6 5,32 8,72 
P a r i n t e rac t i on 7,93 18 0,44 0,72 
Rés idue l le 1 959,85 3 192 0,61 

Il n ' a p p a r a î t pas d ' i n t e r a c t i o n en t r e l'effet h a u t e u r et l 'effet e x p o s i t i o n . P a r 

c o n s é q u e n t , toutes h a u t e u r s c o n f o n d u e s , l ' e x p o s i t i o n e x e r c e une fo r te i n f l uence : 

c e r t a i n e s e x p o s i t i o n s ont une p o p u l a t i o n p lus i m p o r t a n t e q u e d ' a u t r e s . D ' a u t r e pa r t 

toutes e x p o s i t i o n s c o n f o n d u e s , l a h a u t e u r à l a q u e l l e est s i tuée le c a r r é no té j o u e un 

r ô l e s u r l a dens i té de la p o p u l a t i o n de Cryptococcus fagi. S u r l ' e n s e m b l e des a r b r e s 

é tud iés o n a l a note m o y e n n e s u i v a n t e : 

1 m : 1,97 

1,5 m : 2 ,45 

2 m : 2 ,65 

2,5 m : 2 ,94 

3 m : 3,03 

3,5 m : 3,18 

4 m : 3,09 

O n cons ta te d o n c q u e p lus o n s 'é lève , p lus l a no te , p lus l a dens i té de l a p o p u l a t i o n 

est f o r te . C e p e n d a n t , a u - d e l à de 2,5 mè t res , l a note n ' é v o l u e g u è r e . 

L ' e x p o s i t i o n j o u a n t un r ô l e d a n s l ' i m p o r t a n c e de l a p o p u l a t i o n , il é ta i t i n té ressan t 

de v o i r l a p l a c e respec t i ve de c h a q u e e x p o s i t i o n p a r r a p p o r t a u x a u t r e s . Le t a b l e a u 

s u i v a n t d o n n e les résu l ta ts d ' u n e te l le a n a l y s e . Les m o y e n n e s ca lcu lées à p a r t i r des 

notes de c h a c u n e des faces sont les su i van tes : Est : 5,89 ; N o r d : 4 ,62 ; Sud : 4 ,57 ; 

O u e s t : 4 ,23 (ces v a l e u r s sont le résu l ta t de l a s o m m e des notes des c a r r é s i m p l a n t é s 

s u r une m ê m e face de l ' a r b r e ) . 

C o m p a r a i s o n en t re 
S o m m e des ca r rés 

des écar ts 
d . d . l . 

( D e g r é de l i be r té ) 
V a r i a n c e F ca l cu lé 

E e t N + O + S 24,44 
O et N + S 1,46 
N et S 0,022 
O e t N - i - S + E 7,77 
E e t N + S 18,14 
Rés idue l le 1 959,85 

1 
1 
1 
1 
1 

3 192 

24,44 
1,46 
0,022 
7,77 

18,14 
0,61 

40,06 
2,39 
0,04 

12.73 
29.74 
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L ' e x a m e n de ce t a b l e a u m o n t r e tout d ' a b o r d que la m o y e n n e des notes d u 

sec teu r e x p o s é a u N o r d et l a m o y e n n e des notes du sec teu r e x p o s é a u S u d ne d i f f è r e n t 

a b s o l u m e n t pas l ' une de l ' au t re . L a c o m p a r a i s o n de l a v a l e u r de « F » c a l c u l é et d e 

ce l l e de « F » t h é o r i q u e à 5 p. 100 (qu i est de 3,85) i n d i q u e q u e l a m o y e n n e des notes 

s u r le sec teu r O u e s t , et ce l l e des notes s u r le s e c t e u r Est sont c h a c u n e s i g n i f i c a t i v e m e n t 

d i f f é ren tes de ce l l e des notes des 3 a u t r e s d i r e c t i o n s . P a r c o n t r e , l a m o y e n n e des 

notes d u sec teu r O u e s t ne d i f f è re pas s i g n i f i c a t i v e m e n t de l a m o y e n n e des notes des 

sec teu rs N o r d et S u d . P a r a i l l e u r s , l a m ê m e a n a l y s e p o u r le sec teu r Est m o n t r e q u e 

cette fo is l a m o y e n n e d i f f è re s i g n i f i c a t i v e m e n t . Il a p p a r a î t d o n c q u e l a f ace e x p o s é e 

à l 'Est po r te une p o p u l a t i o n b ien p lus fo r te q u e ce l l e p résen te a u N o r d et a u S u d : 

l a p o p u l a t i o n du sec teu r O u e s t é tan t sans dou te p lus f a i b l e q u e ce l l e p résen te a u N o r d 

o u a u S u d . S u r ce po in t c e p e n d a n t la d i f f é rence est b e a u c o u p m o i n s s i g n i f i c a t i v e . 

III. — L e d é p é r i s s e m e n t d u h ê t r e à L y o n s 

3 . 1 . — Situation sur les placettes d'observation 

D a n s les 3 p lacet tes d é j à i nd iquées c i - d e s s u s , tous les a r b r e s a v a i e n t été n u m é r o t é s , 

a f i n d ' e x a m i n e r l ' é v o l u t i o n d u d é p é r i s s e m e n t . D e u x c r i t è res on t été p r i s e n c o n s i d é ­

r a t i o n : l ' é v o l u t i o n des notes et ce l l e de la m o r t a l i t é . 

Callouettes. 

Evolution des notes 

1972 

1973 

0 1 2 3 4 5 T o t a l p o u r 1973 

0 52 121 57 11 241 

1 4 13 16 1 34 

2 1 6 13 2 22 

3 10 6 16 

4 4 2 6 

5 1 4 5 

T o t a l p o u r 1972 53 125 76 55 15 324 
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3 . 1 . 1 . Evolution des notes. 

A l a f in de l ' h i v e r 1971-1972 , et à l a f in de l ' h i v e r 1972 -1973 , un o b s e r v a t e u r a 

a t t r i b u é à c h a q u e a r b r e de c h a c u n e des 3 p a r c e l l e s , une note g l o b a l e f o n d é e s u r la 

m ê m e éche l le q u e ce l l e ut i l isée p o u r l a no ta t i on des c a r r é s . M i l l e q u a t r e cents a r b r e s 

on t a i n s i reçu une note et i l est a p p a r u une é v o l u t i o n d ' u n e a n n é e s u r l ' au t re , d a n s le 

sens de l a d i m i n u t i o n de l a note : cec i t r a d u i t une d i m i n u t i o n de l ' i m p o r t a n c e de 

l ' a t t aque de l a C o c h e n i l l e . N o u s m a t é r i a l i s o n s cette d i m i n u t i o n sous l a f o r m e des 

t a b l e a u x c i - ap rès , o ù f i g u r e n t les notes de 1972 et 1973 ( t ab l . * p a g e s 165 à 167) . 

3 . 1 . 2 . Evolution de la mortalité. 

Les o b s e r v a t i o n s é tan t ef fectuées a u d é b u t de l ' a u t o m n e il ne nous a pas été 

poss ib le de s i t ue r d a n s le c o u r s de l a s a i s o n de v é g é t a t i o n , l ' é p o q u e e x a c t e de la m o r t 

des sujets. Le t a b l e a u su i van t d o n n e p o u r c h a q u e p lace t te le n o m b r e d ' a r b r e s mor ts 

c h a q u e années . T o u t e f o i s , p o u r les p lacet tes d u V a l - a u x - D a m e s et du C l o s - S a i n t -

A n t o i n e , les ch i f f res de 1972 r e p r é s e n t e n t le n o m b r e d ' a r b r e s mor t s n o n s e u l e m e n t en 

Clos-Saint-Antoine. 

Evolution des notes 

1972 

1973 
0 1 2 3 4 5 T o t a l p o u r 1973 

0 51 167 39 6 263 

1 1 9 20 14 44 

2 1 11 17 1 30 

3 9 14 23 

4 3 1 4 

5 0 

To ta l p o u r 1972 52 177 79 54 2 0 364 

* Ces tableaux se lisent comme suit : 

Exemple : Callouettes 

— 52 arbres ont eu la m ê m e note 0 en 72 et en 73. 
—• 121 arbres qui ont eu la note 1 en 72 ont eu la note 0 en 73, e t c . . 
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Val-aux-Dames. 

Evolution des notes 

1972 

1973 

116 283 241 24 

167 

T o t a l p o u r 1973 

665 

38 12 55 

32 12 44 

T o t a l p o u r 1972 116 288 311 55 772 

1972 , d é b u t de nos o b s e r v a t i o n s , m a i s auss i p r é c é d e m m e n t ; en r e v a n c h e , p o u r les 

C a l o u e t t e s , o ù v e n a i t d ' ê t r e fa i te une c o u p e s a n i t a i r e , le ch i f f re ne r e p r é s e n t e q u e les 

a r b r e s e f fec t i vemen t m o r t s en 1972 . 

Effectif to ta l N o m b r e d ' a r b r e s mor ts observés 
s u r , p ' „ 1972 1973 1974 1975 T o t a l 
en 1972 

C l o s S a i n t - A n t o i n e . . . 366 29 1 9 12 51 
C a l o u e t t e s 332 11 2 4 8 25 
V a l - a u - D a m e s 776 78 3 11 12 104 

T o t a u x 1 474 118 6 24 32 180 

M a l g r é d o n c cette h é t é r o g é n é i t é d a n s les bases de l ' o b s e r v a t i o n , o n n 'en cons ta te 

pas m o i n s q u ' e n 1975 , 3 ans ap rès le d é b u t des o b s e r v a t i o n s , p lus de 15 p. 100 d e 

l 'ef fect i f to ta l i n i t i a l ont été d é t r u i t s , ce qu i p r o v o q u e de g r a n d e s t r o u é e s d a n s le 

p e u p l e m e n t . 

En 1975 , e n c o r e , l a m o r t a l i t é se t r o u v e r e l a t i v e m e n t f o r t e . O r m ê m e si les n o t a ­

t ions n 'ont pas été p o u r s u i v i e s en d é t a i l , les o b s e r v a t i o n s fa i tes tant p a r n o u s - m ê m e s 

q u e p a r le p e r s o n n e l f o r e s t i e r l o c a l , ont é tab l i q u ' i l y a v a i t eu une t rès nette d i m i n u -

Annales des Sciences fores t iè res . — 1977 12 
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t i on des p o p u l a t i o n s de l a C o c h e n i l l e en t re 1972 et 1975 . ( C e s a t taques on t d ' a i l l e u r s 

t e n d a n c e à n o u v e a u , à p r o g r e s s e r à la f in de 1975.) L a m o r t peut d o n c se t r o u v e r 

assez s e n s i b l e m e n t d i f f é rée p a r r a p p o r t a u m a x i m u m des in fes ta t ions de l a C o c h e n i l l e . 

Il est p a r a i l l e u r s in té ressan t d ' e x a m i n e r les notes données a u p r i n t e m p s 1972 

a u x a r b r e s mor t s d e p u i s . Le t a b l e a u c i - ap rès d o n n e l 'ef fect i f de ces a r b r e s p a r no te , 

l o rs de cette p r e m i è r e n o t a t i o n . ( P o u r l a r a i s o n i n d i q u é e c i - d e s s u s , nous e x c l u o n s , de 

ce t a b l e a u , e n ce qu i c o n c e r n e les p lacet tes C l o s - S a i n t - A n t o i n e et V a l - a u x - D a m e s , les 

a r b r e s obse rvés mor t s en 1972.) 

N o t e 

Placer te 
0 1 2 3 4 5 

C l o s S a i n t - A n t o i n e 2 7 2 11 

C a l l o u e t t e s 3 3 2 12 4 1 

V a l - a u x - D a m e s 1 6 13 6 

U n e m a j o r i t é des a r b r e s mor t s d e p u i s a v a i e n t reçu e n 1 r e n o t a t i o n , l a note 3 o u 

p lus . M a i s i l ne s e m b l e pas y a v o i r de r a p p o r t s t r ic t e n t r e l a m o r t et l a note d ' i n f es ta -

t i on d é l i v r é e a u p a r a v a n t , r é s e r v e é tan t fa i te tou te fo is q u e n o u s ne c o n n a i s s o n s p a s , 

a v a n t 1972 , les an técéden ts c o m p l e t s des a r b r e s m o r t s en dép i t d ' u n e in fes ta t ion 

f a i b l e , et don t un c e r t a i n n o m b r e p o u r r a i e n t a v o i t é té , a v a n t no t re 1 r e n o t a t i o n , jus t i ­

c i a b l e s d ' u n e note p lus é levée . 

L 'e f fect i f to ta l des a r b r e s appe lés à m o u r i r s e m b l e c e p e n d a n t en r a p p o r t a v e c 

c e l u i des a r b r e s infestés, une a n n é e , a u d e g r é 3 o u s u p é r i e u r . A i n s i , s u r l ' e n s e m b l e 

des p lacet tes 4 0 à 4 2 p. 100 e n v i r o n des a r b r e s notés 3 en 1972 sont a c t u e l l e m e n t 

m o r t s . Il s e m b l e p o s s i b l e d ' a p p l i q u e r ces o b s e r v a t i o n s à une c e r t a i n e p r é v i s i o n de 

l 'ef fect i f des a r b r e s appe lés à m o u r i r . 

3 . 2 . — Etude de l'infesiation à l'échelle du massif 

En m ê m e t e m p s q u e les o b s e r v a t i o n s p récéden tes , nous a v o n s c h e r c h é à e x a m i n e r 

ce q u i se passa i t d a n s le mass i f de L y o n s c o n s i d é r é d a n s s o n e n s e m b l e . 

D a n s le but de nous r e n d r e c o m p t e si l ' a t taque p résen ta i t des v a r i a t i o n s d ' i n tens i té 

s e l o n les z o n e s o u les âges , un t ie rs d u mass i f fut i n v e n t o r i é . 

N o u s nous s o m m e s l i m i t é a u x p a r c e l l e s âgées de 90 à 180 a n s . Les p a r c e l l e s 

p lus j eunes se t r o u v e n t , e l l es auss i a t t aquées , m a i s l e u r dens i té é levée in te rd i t un 

i n v e n t a i r e r a p i d e . E l les sont d ' a u t r e pa r t s o u m i s e s à des éc la i r c i es don t l 'un des 

effets s e r a s a n i t a i r e . 

C e t i n v e n t a i r e s ' a p p u y a i t s u r des po in ts d ' o b s e r v a t i o n r é p a r t i s s e l o n un m a i l l a g e 

de 200 mè t res s u r 400 mè t res , t e c h n i q u e d é j à ut i l isée p a r E u r l i c h (1934) p o u r une 

é tude a n a l o g u e , a u C a n a d a . 

Q u a t o r z e a r b r e s en m o y e n n e p a r po in t d ' i n v e n t a i r e sont notés, s e l o n l 'éche l le 

i n d i q u é e p lus haut . 

L ' a n a l y s e des résu l ta ts la isse a p p a r a î t r e une g r a n d e h o m o g é n é i t é d u n i v e a u de 

l ' i n fes ia t i on et de la p r o p o r t i o n d ' a r b r e s infestés s u r l ' e n s e m b l e d u mass i f . En p a r t i ­

c u l i e r , l ' une de nos p lacet tes d ' o b s e r v a t i o n se t r o u v a n t c o m p r i s e d a n s le p é r i m è t r e 
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i n v e n t o r i é , nous cons ta tons q u e le n i v e a u de l ' i n fes ta t ion y est i d e n t i q u e à ce q u ' i l 

est d a n s l ' e n s e m b l e d u mass i f . C e t t e h o m o g é n é i t é a p p a r a î t , m ê m e si l ' on r e s s e r r e le 

m a i l l a g e , à 100 mè t res s u r 100 m è t r e s . T o u t e f o i s , ce m a i l l a g e p lus f in p e r m e t , d a n s 

une c e r t a i n e m e s u r e de d é c e l e r une r é p a r t i t i o n e n « t â c h e s » de l ' i n fes ta t ion d a n s les 

p a r c e l l e s . 

Seu les les p a r c e l l e s âgées de 150 à 180 a n s , qu i son t e n v o i e de r é g é n é r a t i o n , 

s e m b l e n t m o i n s a t t a q u é e s . L ' e x p l i c a t i o n en rés ide p r o b a b l e m e n t d a n s le fai t q u e l a 

m i s e en r é g é n é r a t i o n i m p l i q u e l ' é l i m i n a t i o n d ' u n c e r t a i n n o m b r e d ' a r b r e s et q u e , 

n a t u r e l l e m e n t , les a r b r e s a t t aqués sont é l i m i n é s de p r é f é r e n c e . 

Peu t -ê t re a u s s i , c o m m e le pense S c h i n d l e r ( c o m m u n i c a t i o n p e r s o n n e l l e ) , l a 

s i m p l e o u v e r t u r e d u p e u p l e m e n t su f f i t -e l le à a m e n e r une d i m i n u t i o n de l ' i n tens i té 

des a t t a q u e s . 

Les résu l ta ts de cet i n v e n t a i r e sont c o m p a r a b l e s à c e u x d ' E h r l i c h , l e q u e l n ' o b s e r v e 

pas n o n p lus de d i f f é r e n c e à l ' i n t é r i e u r d ' u n m ê m e mass i f . Les d i f f é rences q u ' i l a pu 

met t re en é v i d e n c e a p p a r a i s s a i e n t en t r e des mass i fs si tués d a n s des r é g i o n s d i f f é ren tes . 

N o s p r o p r e s o b s e r v a t i o n s nous on t auss i m o n t r é q u e les mass i fs de hêt res n 'é ta ien t 

tous pas a t t aqués a u m ê m e d e g r é . L a f o r ê t de C e r i s y ( C a l v a d o s ) p a r e x e m p l e , ne 

l 'est a b s o l u m e n t pas , a l o r s q u e , c o m m e L y o n s , c 'est une h ê t r a i e p r a t i q u e m e n t p u r e . 

D a n s les hê t ra ies d u N o r d de la r é g i o n p a r i s i e n n e , q u i n 'é ta ien t q u e t rès peu 

a t t aquées en 1972 , o n note d e p u i s peu une p r o g r e s s i o n des s y m p t ô m e s de dépé r i sse ­

men t . D e là à d i r e q u ' i l y a un d é p l a c e m e n t de l ' O u e s t v e r s l 'Est , de ce p h é n o m è n e , 

il y a un pas qu i ne peut d a n s l 'é tat a c t u e l de nos c o n n a i s s a n c e s , ê t re f r a n c h i , m ê m e s i , 

d ' a u t r e p a r t o n sai t q u e la f o r ê t de B r o t o n n e , s i tuée à une c i n q u a n t a i n e de k i l o m è t r e s , 

à l 'oues t de L y o n s est i n f i n i m e n t m o i n s a t t a q u é e q u ' e l l e ne l 'é ta i t il y a une d i z a i n e 

d ' a n n é e . 

C o n c l u s i o n s d i s c u s s i o n et p e r s p e c t i v e s 

Le d é p é r i s s e m e n t d u H ê t r e e n H a u t e - N o r m a n d i e ne d i f f è r e e n r i en des p h é n o ­

mènes s e m b l a b l e s d é j à écr i ts en E u r o p e et en A m é r i q u e du N o r d . 

Le fa i t q u e les p o p u l a t i o n s de Cryptococcus fagi so ien t s ta t i s t i quemen t p lus i m p o r ­

tantes s u r le s e c t e u r Est des t r o n c s , à L y o n s du m o i n s , p a r a î t p a r t i c u l i è r e m e n t i n té res ­

sant . 

Il n o u s s e m b l e en effet t rès p l a u s i b l e q u e l ' e a u des p r é c i p i t a t i o n s , tant ce l l e q u i 

f r a p p e le t r o n c de p l e i n foue t q u e l ' eau de r u i s s e l l e m e n t le l o n g d u fû t a p r è s in te r ­

c e p t i o n p a r le h o u p p i e r , pu isse p a r effet de « l a v a g e » o u de « n o y a d e » j o u e r un 

r ô l e a n t a g o n i s t e v i s -à -v i s de l a C o c h e n i l l e , p r i n c i p a l e m e n t a u x m o i s d e s e p t e m b r e 

à n o v e m b r e , l o r s q u e , à l 'é tat de j e u n e l a r v e , e l l e n'est pas e n c o r e p r o t é g é e p a r le 

r e v ê t e m e n t c i r e u x . 

O r , d ' u n e p a r t , à L y o n s , les p l u i es sont de sec teu r O u e s t et le s e c t e u r Est se t r o u v e 

d o n c r e l a t i v e m e n t p r o t é g é de l ' i m p a c t d i r e c t des p l u i es . D ' a u t r e p a r t , A u s s e n a c 

(1975) a m o n t r é q u e l ' é c o u l e m e n t le l o n g d u t r o n c , de l ' e a u i n t e r cep tée p a r le h o u p p i e r 

p o u v a i t ê t r e t rès i m p o r t a n t (15 p. 100 des p r é c i p i t a t i o n s i nc i den tes , p a r e x e m p l e , so i t 

3 500 l i t res p a r a n p o u r des hê t res d a n s l 'Est de l a F r a n c e ) . C e r u i s s e l l e m e n t est 

f o n c t i o n de l a s u r f a c e de l a c i m e . O r les h o u p p i e r s des a r b r e s son t , en f o r ê t de L y o n s , 

de s u p e r f i c i e r é d u i t e , p r o b a b l e m e n t p a r su i te de l a fo r te dens i té de t iges m a i n t e n u e s . 

Les p r é c i p i t a t i o n s sont g é n é r a l e m e n t d u r a b l e s , m a i s f i nes , et l ' é c o u l e m e n t de l ' e a u 

12* 
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i n t e r c e p t é e p a r l a c o u r o n n e est peu t - ê t r e insuf f isant d a n s n o m b r e de cas p o u r f o r m e r 

un f i lm l i q u i d e t rès c o n t i n u s u r le t r o n c . 

S c h i n d l e r (1951 , 1962) et S c h w e r d t f e g e r (1961) a t t r i buen t l ' a u g m e n t a t i o n c o n s i ­

d é r a b l e des p o p u l a t i o n s de C o c h e n i l l e s à 2 étés secs , c e l u i d e 1947 et c e l u i de 1958 , 

en A l l e m a g n e , q u i p r o v o q u è r e n t d a n s les années u l t é r i e u r e s un for t d é v e l o p p e m e n t 

d u d é p é r i s s e m e n t . Si o n se r é f è r e a u x g r a p h i q u e s des p r é c i p i t a t i o n s de l ' a n n é e 1958 

o n cons ta te q u e si e f f ec t i vemen t , l 'été a été fo r t sec , le dé f i c i t e n e a u est p a r t i c u l i è r e ­

men t p r o n o n c é en S e p t e m b r e , o c t o b r e et n o v e m b r e . 

Il est dé l i ca t de ten te r d ' é t a b l i r une r e l a t i o n s e m b l a b l e d a n s le cas de l a f o r ê t de 

L y o n s , c a r nous n ' a v o n s eu c o n n a i s s a n c e du D é p é r i s s e m e n t q u ' e n 1970 et 1 9 7 1 . L a 

p u l l u l a t i o n de Cryptococcus fagi s 'é ta i t d é v e l o p p é e a n t é r i e u r e m e n t et nous i g n o r o n s 

l a da te du d é b u t de ce p h é n o m è n e . M a i s tous les f o res t i e r s consu l tés a f f i r m e n t q u e des 

étés p a r t i c u l i è r e m e n t secs ont eu l ieu a v a n t l ' i n s ta l l a t i on du d é p é r i s s e m e n t . 

N o u s p o u v o n s d o n c ê t re f o n d é à s u p p o s e r q u e n o u s s o m m e s en p résence d e 

r e l a t i o n s s e m b l a b l e s à ce l l es é tab l ies en A l l e m a g n e p o u r 1947 et 1958. C e p e n d a n t , 

et c o n t r a i r e m e n t a u x 2 a u t e u r s a l l e m a n d s , nous ne p e n s o n s pas q u e l 'effet d ' u n 

dé f i c i t en e a u s ' e x e r c e p a r le seu l b ia i s d ' u n e dé f i c ience p h y s i o l o g i q u e des a r b r e s 

et une m o i n d r e rés is tance de c e u x - c i , m a i s auss i p a r ce lu i de l ' a b s e n c e d u s i m p l e effet 

« m é c a n i q u e » q u e peut a v o i r un f i lm d ' e a u de r u i s s e l l e m e n t s u r le t r o n c , ce qu i 

f a v o r i s e l a s u r v i e et l ' i n s ta l l a t i on de p o p u l a t i o n s p lus n o m b r e u s e s . U n e v é r i f i c a t i o n 

de cette hypo thèse est à e n t r e p r e n d r e . S a c o n f i r m a t i o n p o u r r a i t ê t re de n a t u r e à 

i n f l é c h i r c e r t a i n e s p r a t i q u e s s y l v i c o l e s . 

L e fa i t p a r a i l l e u r s q u e la dens i té des f i x a t i o n s de C o c h e n i l l e s so i t p lus i m p o r t a n t e 

à 4 mè t res q u ' à 1 m è t r e de l a b a s e , t r o u v e peut ê t re son e x p l i c a t i o n d a n s les v a r i a t i o n s 

d ' é p a i s s e u r de l ' é co rce . K u n k e l (1968) r e m a r q u e en effet q u e l a s u r v i e de l ' Insecte 

est t r i b u t a i r e des poss ib i l i tés d ' i m p l a n t a t i o n de s o n ros t re e n des z o n e s o ù il peut 

a t t e i n d r e des t issus v i v a n t s , et p a r là de l ' épa isseur de l ' é co rce . O r les hêt res q u e 

nous a v o n s é tud iés on t un e m p a t t e m e n t i m p o r t a n t à l a b a s e , du fa i t d u d é p a r t des 

r a c i n e s p r i n c i p a l e s , d ' o ù une é c o r c e p lus s u b é r i f i é e et p lus épa isse. Le p h é n o m è n e 

est e n c o r e s e n s i b l e à 1 m è t r e d u so l et le t r o n c n'est pas e n c o r e a b s o l u m e n t r é g u l i e r . 

Il ne le d e v i e n t g u è r e q u ' a u - d e l à des 2 p r e m i e r s mè t res et cec i c o r r e s p o n d p r é c i s é m e n t 

à l a l im i t e a u - d e l à de l a q u e l l e la dens i té de p o p u l a t i o n f i x é e n ' a u g m e n t e p lus a v e c l a 

h a u t e u r . 

Le p h é n o m è n e i n te rv ien t p r o b a b l e m e n t auss i d a n s le fa i t q u e c e r t a i n s a r b r e s 

d e m e u r e n t a b s o l u m e n t n o n a t t aqués , cas p a r e x e m p l e des hê t res de l ' é tage d o m i n a n t 

des ta i l l i s sous f u t a i e , q u i ont une é c o r c e àpa isse . 

C e p e n d a n t , d a n s n o m b r e de c a s , des a r b r e s , b i en q u e si tués à p r o x i m i t é i m m é ­

d i a t e d ' i n d i v i d u s a t t aqués , d e m e u r e n t i n d e m n e s a l o r s m ê m e q u e l e u r éco rce a p p a r a î t 

s u f f i s a m m e n t m i n c e p o u r p e r m e t t r e à la C o c h e n i l l e d e s ' i n s t a l l e r . L a s t ruc tu re m ê m e 

d e l a s u r f a c e de l ' éco rce p o u r r a i t a l o r s ê t re en c a u s e . C o m m e i n d i q u é p lus hau t , les 

j e u n e s l a r v e s ne se f i xen t pas a u h a s a r d , m a i s le l o n g de ces « m i c r o - f i s s u r e s » d e 

c o u l e u r o r a n g é e , v i s ib les à la l o u p e b i n o c u l a i r e s e u l e m e n t , q u e nous a v o n s déc r i t es . 

Il est p l a u s i b l e q u e l ' éco rce des a r b r e s d e m e u r é s i n d e m n e s ne p résen te pas ce c a r a c t è r e 

à un d e g r é su f f i san t . Il se ra i t i n té ressan t de d é t e r m i n e r s ' i l s ' ag i t là d ' u n c a r a c t è r e 

i ndu i t ( p a r l a s y l v i c u l t u r e p a r e x e m p l e , o u les c o n d i t i o n s é d a p h i q u e s ) o u d ' u n c a r a c t è r e 

g é n é t i q u e . A no t re a v i s , à cette s e c o n d e hypo thèse p o u r r a i t c o r r e s p o n d r e l a r é p a r t i ­

t i on p a r peti tes « tâches » des dégâ ts dûs a u d é p é r i s s e m e n t . Les p e u p l e m e n t s ac tue l s 
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d e l a f o r ê t de L y o n s sont issus de s e m i s n a t u r e l s ; i l est p o s s i b l e p a r c o n s é q u e n t q u e 

les a r b r e s so ien t g r o u p é s p a r « f a m i l l e s » , c e r t a i n e s v u l n é r a b l e s , d ' a u t r e s n o n . 

D u po in t de v u e p r a t i q u e , il est e n c o r e d i f f i c i l e d ' i n d i q u e r des c r i t è r e s p e r m e t t a n t 

d e p r o n o s t i q u e r q u e l q u e s années à l ' a v a n c e , le d e v e n i r des a r b r e s . S a u f d a n s les 

r a r e s cas o ù les c o l o n i e s sont t rès i m p o r t a n t e s (notes 4 et 5) l a dens i té des p o p u l a t i o n s 

d e Cryptococcus fagi ne p e r m e t pas d e p r é j u g e r a v e c ce r t i t ude de l ' a v e n i r de l ' a r b r e . 

N o u s ne d i s p o s o n s pas e n c o r e d u r e c u l su f f i san t p o u r d é t e r m i n e r s i , et d a n s q u e l s 

d é l a i s , tous les a r b r e s r e c e v a n t l a no te 3 sont v r a i m e n t appe lés à m o u r i r . Les o b s e r ­

v a t i o n s s u r ce po in t se p o u r s u i v e n t . L a m é t h o d e de n o t a t i o n p r o p o s é e p e r m e t c e p e n ­

d a n t d ' a p p r é c i e r a v e c s u f f i s a m m e n t d ' e x a c t i t u d e l ' é tendue d ' u n e a t t a q u e a u n i v e a u 

d ' u n p e u p l e m e n t et é v e n t u e l l e m e n t de d o n n e r une i n d i c a t i o n s u r l a p r o p o r t i o n de 

sujets dest inés à m o u r i r d a n s les années s u i v a n t e s , et p a r l à , s u r l ' i m p o r t a n c e des 

é c l a i r c i e s s a n i t a i r e s à p r é v o i r . 

C e p e n d a n t , l ' a p p a r i t i o n d ' é c o u l e m e n t s d e sève n o i r â t r e , c e l l e de taches g r i s e s 

q u i les p r é c è d e n t g é n é r a l e m e n t , le d é c o l l e m e n t de l ' éco rce cons t i t uen t des c r i t è r e s 

c e r t a i n s de m o r t p r o c h a i n e . D e m ê m e q u e les a r b r e s à t rès fo r te dens i té d ' i nsec tes 

(notes 4 et 5) les sujets p r é s e n t a n t ces s y m p t ô m e s sont à a b a t t r e tant q u e la g r u m e 

possède e n c o r e une v a l e u r m a r c h a n d e et a v a n t s a d é p r é c i a t i o n t o ta le , n o t a m m e n t 

p a r in fes ta t ion d ' i nsec tes x y l o p h a g e s (Sco l y t i des du g e n r e Xyloterus et L y m e x y l o n i d e s 

c o m m e Hylecoetus dermestoïdes L.) et de c h a m p i g n o n s l i g n i v o r e s . 

R. P e r r i n (S ta t ion de P a t h o l o g i e Fo res t i è re N a n c y ) a lu i auss i r é c e m m e n t mis e n 

é v i d e n c e l a p résence de Nectria coccínea c h e z les a r b r e s dépér i ssan ts d a n s l a f o r ê t 

de L y o n s . L a m o r t de l ' a r b r e s e m b l e d o n c e f fec t i vemen t a t t r i b u a b l e à la d e s t r u c t i o n 

des pa r t i es v i v a n t e s d e l ' éco rce p a r cet a g e n t . Il reste à a p p r o f o n d i r l a q u e s t i o n de 

s a v o i r s ' i l s ' ag i t b i e n d ' u n v é r i t a b l e « e n c h a î n e m e n t » et s i , en p a r t i c u l i e r , c e sont 

b ien des lés ions p r o v o q u é e s p a r l a C o c h e n i l l e q u i cons t i tuen t l a v o i e u t i l i sée p a r le 

c h a m p i g n o n p o u r s ' i m p l a n t e r sous les éco rces . C e t t e hypo thèse , a d m i s e p a r d e t rès 

n o m b r e u x a u t e u r s , n ' a pas r e ç u e n c o r e de v é r i t a b l e d é m o n s t r a t i o n sc i en t i f i que , m a i s 

le d é l a i t rès g é n é r a l e m e n t o b s e r v é en t r e la fo r te a t t a q u e de l ' insec te et l a m o r t e f fec t ive 

de l ' a r b r e p o u r r a i t s ' e x p l i q u e r c o m m e nécessa i re a u c h a m p i g n o n p o u r se d é v e l o p p e r 

a p r è s s o n i n t r o d u c t i o n , et d é t r u i r e une q u a n t i t é su f f isante d ' é c o r c e p o u r q u ' i n t e r v i e n n e 

cette m o r t . 

Reçu pour publication en janvier 1977 . 

S u m m a r y 

C r y p t o c o c c u s f ag i (Barspr.), a n d the Beech Bark disease 

in the state forest of Lyons (Normandy, France) 

T h e a u t h o r desc r i bes the B e e c h B a r k D i s e a s e w h i c h has o c c u r e d in th is fo res t s ince 1970. T h i s 
d i e b a c k s h o w s the s a m e aspects as those d e s c r i b e d in the l i t e ra tu re . T h e a t tacks of the s c a l e Crypto­
coccus fagi ( B a r s p r . ) a r e p lot ted by m e a n s of a v e r y s i m p l e no ta t i on . It a l s o a p p e a r s that the Eas te rn 
s ide of the t r u n k s b e a r s the severs t a t tacks . T h e sca le -a t t acks a r e d i s t r i bu ted h o m o g e n e o u s l y t h r o u g ­
hout the s t a n d . A stat ist ic s u r v e y s h o w s that t he re a r e no par ts in the s tand m o r e s e v e r e l y a t t a c k e d that 
o the rs . A c c o r d i n g to the a u t h o r , the p o p u l a t i o n g r o w t h of the s c a l e m igh t be a c o n s e q u e n c e of the 
wa te r -de f i c i t d u r i n g S e p t e m b e r a n d O c t o b e r . W h e n r a i n f a l l is insuf f ic ient d u r i n g those m o n t h s , the 
c r a w l i n g l a r v a e a r e not k i l l e d by w a t e r r u n n i n g d o w n the t r u n k s . 
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R e m e r c i e m e n t s 

N o u s tenons à r e n d r e h o m m a g e tout p a r t i c u l i è r e m e n t à M M . R u c h a u d et de G r o u l a r d , I ngén ieu rs 
C i v i l s des T r a v a u x Fo res t i e r s , don t les t r a v a u x nous ont a i d é p o u r la r é d a c t i o n de cette p u b l i c a t i o n . 
N o u s r e m e r c i o n s auss i l 'O f f i ce N a t i o n a l des Forêts et en p a r t i c u l i e r l a D i r e c t i o n R é g i o n a l e de N o r m a n ­
d ie a ins i q u e le C e n t r e de L y o n s qu i nous ont a idé tout au l ong de cette é tude . 
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I n f o r m a t i o n s s u r des p u b l i c a t i o n s sc ien t i f iques à d i f fus ion r e s t r e i n t e 

M . B E C K E R , J . R. P E R R I N 

Un intégrateur électronique de températures simple, fiable et bon marché 
(An electronic température integrator, simple, fiable and inexpensive) 

L a b o r a t o i r e de Phy to -éco log ie f o r e s t i è r e , 
S ta t ion de R e c h e r c h e s su r l a Q u a l i t é des Bo is I. N . R. A . - C . N . R. F. 

C h a m p e n o u x — 54280 S E I C H A M P S 

Le m o n t a g e p r o p o s é p e r m e t d i r e c t e m e n t l a m e s u r e préc ise (à 0,1 ° C près) de l a t e m p é r a t u r e 
m o y e n n e en t re d e u x re levés . Le c a p t e u r est une t h e r m i s t a n c e m i n i a t u r e . U n g é n é r a t e u r d ' i m p u l s i o n s 
u t i l i sant un t r ans i s t o r u n i j o n c t i o n a c t i o n n e , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n c i r cu i t a m p l i f i c a t e u r à t hy r i s t o r , 
le c o m p t e u r à r e l e v e r p é r i o d i q u e m e n t . U n a jus temen t l i n é a i r e de l a c o u r b e d o n n a n t l a f r é q u e n c e 
des i m p u l s i o n s en fonc t i on de la t e m p é r a t u r e est t rès sa t is fa isant dans une p l a g e de 30 à 40 ° C , e l le 
m ê m e d é p l a ç a b l e à v o l o n t é d a n s l 'éche l le des t e m p é r a t u r e s . D e p lus , p o u r l a m e s u r e des « s o m m e s de 
t e m p é r a t u r e » a u - d e s s u s d ' u n seu i l d o n n é , un petit d ispos i t i f a d d i t i o n n e l facu l ta t i f p e r m e t de ne 
c o m p t a b i l i s e r q u e les Impu ls ions dé l i v rées au -dessus de ce s e u i l . L a s imp l i c i t é de l ' a p p a r e i l , ou t r e 
son g a g e de sécur i té de f o n c t i o n n e m e n t , p e r m e t s a cons t ruc t i on à un p r i x de rev ien t t rès bas (130 à 
210 F s e l o n les ve r s i ons ) p a r tout a m a t e u r (les déta i ls p ra t i ques de la r é a l i s a t i o n et de l ' é t a l o n n a g e 
sont f ou rn i s ) . 

M . B E C K E R 

Indices de climat lumineux combinant pente et exposition 
(Light climate indexes combining slope and exposure) 

a v e c l a c o l l a b o r a t i o n t e c h n i q u e de M m e R. F. C L A U D E 

L a b o r a t o i r e de Phy to -éco log ie f o r e s t i è r e I. N . R. A . - C . N . R. F. 
C h a m p e n o u x — 54280 S E I C H A M P S 

Le m é s o c l i m a t est pa r fo i s un des p a r a m è t r e s décisi fs dans le d é t e r m i n i s m e des s ta t ions , q u e l 'on 
essa ie souven t , à dé fau t de vé r i t ab les m e s u r e s c l i m a t i q u e s , d ' a p p r é h e n d e r à t r a v e r s les données de 
pos i t i on t o p o g r a p h i q u e , d ' u t i l i sa t i on m a l c o m m o d e . En a p p l i c a t i o n de l a no t ion de « c e r c l e d ' i l l u m i ­
na t i on to ta le » de R O U S S E L (1952), des g r a p h i q u e s sont p roposés , qu i permet ten t de c o n d e n s e r , en 
un seu l « indice de climat lumineux» l ' o r i e n t a t i o n du site é tud ié , s a pente et, le cas échéan t , l a pente 
de l a d i r e c t i o n du fa î te du v e r s a n t o p p o s é . 


