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Résumé

Des études densitométriques ont éé effectudes sur des échantillons provenant, d'une part de
3 peuplements dges de Douglas, ef d'autre part d'une plantalion cemparative de provenances dgee
de 12 ans a o fin de 1975,

Les résullats obtenus dans le cas des 3 peuplements dgés montrent qu'il ¥y a seuvent une bonne
concordance entre les valeurs des caractéristiques densitoemeétriques mesurées sur les cernes juvéniles
(période allant de la 1™ a la 10 année) et sur les cernes adultes (période représentée par les 10 der-
niers cernes périphériques). En revanche, les largewrs de cerne ne loissent pas apparaifre cefte
propriéle ef sont genéralement indépendantes des autres variables.

Dans la comparaison de provenances, les coefficients de corrélation intraprovenance et infer-
provenance enfre les caracléristiques microdensitoméiriques des 3 anndes 1969 - 1970 + 1971,
4 caractére juvénile, ef celies des 3 anndes suivantes 1972 = 1973 | 1974, o0 une tendance vers un
état adulte se manifeste déja. sont sufisamment élevés pour que I"on puisse supposer quil existe une
bonne stabilité géndlique pour les critéres fechnologiques, comme la densité minimale, la densité
maximale, la densité moyenne el |'hétérogenéite.

LIne sélection précoce pour ces caractéres pourrait éftre efficace, alors qu'elle ne le serait pas pour
l'accroissement an circanférence.

En annexe sont présentés des résultats sur les linisons constatées entre le couple de torsion mesuré
sur les arbres lors du préléevement des échantillons et diverses variobles caractérisant la gualité du
bais.

En particulier, la liaison positive enfre e couple of linfrodensité est toujours trés éiroite ; elle
est négative ef faible ou fe plus souvent inexistante entre le covple ef la largeur de cerna.

1. — Introduction

La prise en compte de la qualité des produits dans les programmes d'amélioration
incite a tenter de déterminer sur de jeunes plants le plus grand nombre possible de
caractéristiques du bois.

Les difficiles problémes de méthodolegie que souléve la faible taille des échan-
tillons peuvent maintenant éire considérés comme résclus pour des critéres tels que
la densité, I'homogénéité, la rétractibilité du bois, ou méme le rendement en fibres.

Mais uvne question continue 4 se poser : n'y a-kil pas un risque que les résultats
obtenus dans ces tests précoces ne soient pas extrapolables a I'dge adulte ?
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En d'autres termes, esi-il possible de préveir, 4 partir d’observations faites dans
les premiéres années de la vie, de 'arbre quelles seront les propriétés de son bois
lorsqu'il parviendra & maturité, et ce en dépit des imporfantes modifications physio-
logiques qu'il subit, notamment du fait de la duraminisation ?

Dans un mémoire de 3¢ année de I'ENITEF, I'un de nous (Thoby, 1975) a étudié
du point de vue de la qualité du bois une plantation comparative de provenances
de Douglas installée au printemps 1956 a Peyral-le-Chdleau par la Station d'Améliora-
tion des Arbres Forestiers, de fagon & compléler d'un peoint de vue technelogique
les critéres habituels de sélection fondés sur la vigueur, la morphologie ou la tardiveté
du débourrement. Parallélement & ce travail, qui portait sur des arbres dgés de
12 ans & I'époque, et pour le |ustifier, Il a analysé dans trols peuplemenis différents
de Douglas ayant tous dépassé le stade juvénile, I'éveolution des propriétés du bois
entre I'état jeune et I'état adulte (7).

5'll existe une bonne analogie enire les caractéristiques du bois des premiers
cernes formés et des cernes périphérigues, malgré le vieillissement des arbres et les
modifications des conditions de miliev ou de compétition, on aura une indication
selon laquelle cette stabilité apparente n'est pas due uniguement a I'action de I'en-
vironnement ; on pourrait dés lors penser que, pour les caractéres ob elle est bien
marquée, il existe également une bonne corrélation génotypique qu'il resterait
cependant a confirmer & I'aide de dispositifs et de calculs appropriés,

Cefte étude ne fait donc qu'aborder le sujet, mais il nouws a paru utile de rendre
compte de ces premiers résultals qui montrent qu'il est possible de mesurer cou-
ramment et de prendre en compte des caractéristiques de qualité du bois a incidence
technologique dans des programmes de sélection, méme sur des arbres trés jeunes.

1. — Liaisons entre I'état juvénile et I'état adulte au niveau individuel

2.1. — Matériel et méthode

Trois populations dorigines distinctes et situées dans des milieux différents ont
é1é choisies et sondées. Les mesures oblenues a partir des radiographies de ces

TABLEAL 1
— 3 - B o Membre d'arbres
Mom de la placette Deépartement s éludics
{locatfion) {location) 9 {Mumber of
used frees)
Saint-Just-D'Avray, placettes 1 et 2 (dispositifl de la Rhéne 62 ans 20
Station de Sylviculture et de Production du
C.M.R.F}
Farét domaniale de Guebwiller Haut-Rhin &0 ans 3|
Forét domaniale des Verreries de Moussans, par- Herault 30 ans 30

celle 10 (dispositif de la Station d'Amélioration
des Arbres Forestiers du C. M. R. F.)

('} Voir en annexe 1 quelques indications & propos du sens attribud dans cet arficle aux notions de bois juvdnile
wt bais adulte.
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échantillons donneront des renseignements sur la stabilité apparente de fel ou fel
caractére, puisque a des effets génétiques se sont ajoutés des effets du milieu et qu'll
a pu y avoir ou pas interaction entre eux.

Le tableau 1 résume les indications relatives a ces peuplements.

2.2. — Mesures effeciurdes

L'étude des caractéres technologiques a éi€ faite 4 l'aide des échantillons non
destructifs prélevés 4 la tariére de Pressler radialement, 4 hauteur d'homme, et de
fagon a éviter les zones risquant de cantenir du bois de compression,

L’analyse densitométrique a permis d’obtenir sur les 10 cernes les plus proches
de la moelle ef les 10 cernes les plus proches de I'écorce les caractéristiques suivantes :

— valeur annvelle de la densité minimale : d
i maximale : D

—_ —_ —_ moyenne :dy

= — largeur de cerne : |

— — I'hétéragénéité :D —d

— pourcentages de la largeur de cerne ol le bois a une densité égale ou supé-
rieure @ 250, 350, 450, 550, 650, 750, B850, 950 grammes/décimétre cube :

ld = = grammes/décimétre cube.

En outre, l'infradensité a &té délerminée selon la méthode de lo saturation inté-
grale globalement pour chacune des 2 périodes de 10 ans.

La figure 1 montre le positif de la radicgraphie de carottes de sondage, resciées
@ une épaisseur constante de 3 millimétres ; les 2 tranches d'dge d'un méme individu
y sont face & face, ce qui permet de voir qualitativement a I'ceil des différences

=

| SS—— |
10 dernisre cainay 10 prdmisr § CaTREE
#tan sduile #iatl juvaal s
FIG, 1. — Posifif d'vne rodiographie de caroftes de sondage d'arbres adulles (< 0.5 environ)

Positive prinf of o rodisgraphy of increment core samples of mature frees,

10 premiers cernes, état juvénile (10 first juvenile rings).
10 derniers cernes, état adulte (10 last mature rings).
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entre les arbres. Les zones sombres représentent le bois final dense, les zones claires
le bois initial moins dense. On peut remarquer que les individus dont le bois est
le moins dense au jeune dge (2° et 4* arbres a partir de la cale témoin) sont aussl
ceux qui, a I'élat adulte, ont un bois a faible densité (zone claire prédominant sur la
zone sombre). Au contraire, les 3%, 5¢ et 6° arbres & partir de la cale ont un bols dense
a la fois & I'état juvénile et a I'état adulte.

2.3.1.

2.3, — Résullats

Evolufion des caractéres entre I'étal juvénile el I'élal adulle.

Les moyennes des principales variables étudiées et leurs coefficients de variation
figurenisur le tableau 2 :

TABLEALN 2

Moyennes ef coefficients de vorialion de 5§ caroctéristigues {période adulie |
Means ond coefficients of variotien of five characleristics of the mature stands

Saint-Just-d"Avray Guebwiller Verreries de Moussans
Coeffi- Coeffi- Coeffi-
cient de cient de cient de
Caractéres variation variafion variation
M;"‘““ {Coeffi- "“";““'“ {Coeifi- ’m}" ‘“';" (Coeffi-
Wvtinias) cient of Jan) cient of m— cient of
variation) variation) variatian)
(p- 100} {p- 100} (p. 100)
104 [-1.14] 14.0 403 13.6 T34 191
| {rmm,100)
10 A 205 31.2 252 7.8 484 350
101 218 8.5 76 121 229 2.1
d (g/dm)
10 A 2154 1.9 75 9.7 m 1.4
D (q/dm? 10 753 6.4 BO3 5.3 815 48
9 oa 820 7.1 897 48 891 49
/ 10J 535 8.1 527 g2 587 70
D —d (g/dm?)
10 A 567 7.6 &1 7a 581 49
: 10l 409 74 486 75 435 6,2
dm {g/dm")
10 A 506 7.8 564 6,4 471 2.9

101 = 10 cernes juvéniles (10 juvenile rings).
10 A = 10 cernes oduites (10 mafurer ings).
| i largeur de cerne (ring widih).

d : densibé minimale (minimal densiky].

D : densité maximale [maoximal density).
D-d : hétérogénéité (heterogeneity).

dpy 1 densibé moyenne (mean density).
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Des différences sensibles se manifestent entre les 2 périodes pour chaque carac-
tére ; de méme, des différences apparaissent entre les peuplemenis pour un méme
caractére.

Les coefficients de variations sont faibles, ce qui indique une bonne stabilifé
des critéres mesurés a l'intérieur de chaque période, sauf pour la largeur de cernes
qui semble &tre trés dépendante des variations des conditions de miliew.

2.32. Calculs de corrélation enfre ['état juvénile ef I'élat adulte,

On a considéré en bloc les 10 années les plus proches de I'écorce comme élant
représentatives de la valeur moyenne du beois adulte. En revanche, pour la zone
juvénile ol les propriétés du bois évoluent rapidement en fonction de I'augmentation
de l'dge de l'assise généralrice, on a refenu pour chague caractére la valeur du
cerne le plus proche du coeur, puis les moyennes des 2 plus proches, et ainsi de suite
jusqu'aux 10 premiers cernes.

Les corrélations ont donc été calculées entre la valeur moyenne des 10 années
adultes et, respectivement, la valeur du premier cerne juvénile, la valeur moyenne
des 2 premiers, ef ains| de suite jusqu'a la valeur moyenne des 10 premiéres années,

Le tableau 3 regroupe par population et par caractéristique les valeurs des
10 coefficients obtenus. Les seuils de signification varient avec les populations car elles
ne comportent pas toutes le méme nombre d'individus.

2.321. Densité minimale.

Dans les 3 populations, la premiére année est en corrélation avec les 10 der-
niéres. A Saint-Just, cette liaison disparait définitivement dés qu'en ajoute les années
suivantes, Elle subsiste jusqu'a la 6® année a@ Moussans, et jusqu'a la 10* a Guebwiller.
La valeur maximale du coefficient est donnée la premiére année & Saint-Just et
Moussans.

2.322. Densité maximale.

Les 2 périodes présentent une bonne corrélation pour tous les regroupements.
Seule la premiére année de Guebwiller n'est pas liée aux 10 années adultes. La
valeur maximale du coefficient se situe entre les groupements des 5 aux 8 premiéres
annees,

2.323. Hétérogéndifé.

Les liaisens sont constamment significatives dés la 1 année a Saint-lust et la
2# 4 Moussans, leur maximum étant atteint aux 7¢ et 92 regroupements respectivement,
Guebwiller ne denne une liaison, assez ldche, que pour ceux qui vent du 5¢ au 8¢,

2.324. Densité moyenne.

Dans les 3 populations, la 1™ année est en corrélation avec les 10 derniéres.
AlSaint-Just apparaissent ensvite des alternances de coefficients non significatifs ou
significatifs, fandis que Guebwiller et Moussans restent constamment significatifs. La
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TABLEAU 3

Coefficients de corrélation enfre [o période juvénile ef la période adulle pour une méme variahle

Juvenile-mature correlations for six characreristics of the mature sfands

Mbre de Mbre
degrisde  dannéss Infra-
F"{"S‘;‘:"ﬂ?“* :Nu:mL: of [&T::llu.:ed d o D-d dm | 1;:’::'
degrees of n!.rmb-e_r density
freedom) of juvenile
rings)
Saint Just-d'Avray 18 1 D.67+* 055* 049+  049° 0.54*
2 042 M5 066* 068* 0,26 M5 0,51 =
3 0,27 NS 060**  Q68*** 0,34N5 0,44 N5
4 035 NS 063%r 073w*x 39 NS 0,29 NS
5 040 NS 0 72%%* (75%*+ D46* 0,31 NS
& 038 N5 080*** 0BO=** 046+ 0,35 NS
7 0,34 NS 077=** 081*** 043 M5 0,30 M5
B 0,37 NS 073%++ Q77 #%++ (43NS 0,22 M5
9 033 N5 0, 76%*** 07B*** 045* 0,20 M5
10 0,25 NS 0 F2=** Q7F7*** 044 N5 016 M5 0,36 N5
Guebwiller 9 1 0.53** O030KMH5 015M5 0,68 *** 0,05 N5
2 0,55  045% 027 N5 050%** — 0,03 NS
3 0,51 ** 0,53** 033INS O058*** —0,19 M5
4 0,55%* (54* (034N5 056* —018NS
5 0,39 *** 057 %" D41~ 0,54%** —=021N5
& 060 =4+ 055+ 036+ 0,55**  — 0,24 NS
7 0,61 +#++ 0 5g%+ 039% 055+ 03T NS
8 0,59*** 050* 038* 054** _028NS
9 0,55=* O046** O03INS 052* —0,27HNS
10 052 OQ46%** Q32M3 047** —0,24M5 Q40°
Werreries de Moussans 28 1 0,47 ** 053+ 0IIMNS 043+ 0,27 M5
2 0,44 * 0,56*+ O047** 038+ 0,03 NS
3 Q44 061 *** DSs** QJ43* — 0,08 M5
4 04* 0,51 *4* D57 *ee 4] * - 0,12 M5
5 0,39 0,59 %% Q55* Q44 — 0,29 NS
& 038+ 060 *2* QL7wee Qigher (37>
7 0,35NS 0,61 %** 058*** Q472 _(42°
B 0,32 NS 062+ 060*** 047** —046*
9 0,I2NS 0,61 *%* 060*** 046+ —0d48°*
10 0,28 NS 0,62 %** [059*+ (047 "'_‘ — gi‘i: 0.48 *=*
M5 & valeur non significative (Mot stalistically significant).
- de 5 p. 100 {Significant at the 5 p. 100 level).

e

: valeur significative au sewil

Bl — Tp 100 — ).
de 1 p. 1000 levels).

de 1 p. 100
de 1 p. 1000

Les coefficients de waleur absalue maximale sant seulignds,
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valeur maximale du coefficient est donnée par la 1™ année a Saint-Just et Guebwiller ;
elle est atteinte pour le regroupement des 7 premiéres années & Moussans,

21.335. Largeur de cernes,

Cette caractéristique se distingue nettement des autres, Seule la 17 année et les
2 premiéres de Saint-Just présentent une ligison positive significative.

Ces ligisons en sens contraire peuvent s'expliquer surtout si l'on fient compte
des différences d'dges entre les peuplements en cause.

Dans la jeune futaie des Verreries de Moussans, les 10 derniéres années (cernes
21 a 30) peuvent correspondre @ une période ol les arbres a croissance initiale élevée
commencent 4 se concurrencer sévérement (surtout s'ils sonl relativement groupés,
ce qui peut étre le cas quand le terrain est hétérogéne), d'ol des accroissements
adultes relativement faibles ; les individus @ démarrage initial plus lent n'auraient
au contraire pas encore afteint ce stade de compétition, ce qui expliqueralt qu'ils
aient leurs cernes adultes plus larges, d'ol des corrélations négalives entre |"état
juvénile et I'état adulte.

A Saint-Just-d'Avray au contraire, la phase de compélition généralisée esl
dépassée depuls longtemps et des éclaircies sont déja intervenues pour favoriser les
meilleures tiges ; des ligisons positives entre les 2 &états ne sont pas étonnantes.

21.326. Infradensité.

Les mesures ayant été globales, un seul coefficient est disponible pour chague
population, celul qui est relatif aux 10 années juvéniles et 10 années adultes, ef I'on
ne peut mettre en évidence une évolution quelconque en fonction des regrouvpements
d'années juvéniles. On a des coefficients significatifs & Guebwiller et & Moussans,
mals aucune liaison n'apparalt & Saint-Just-d'Avray, ce qui est & rapprocher de la
corrélation fantdt significative, tantdt non significative, observée pour la densité
moyenne de cette derniére provenance,

2.33. Discussion.

La densité maximale est ici une caractéristique particuliérement stable, tous
les regroupements de 2 4 10 années donnant une corrélation avec le bois adulte dans
le cas des 3 peuplements.

L’hétérogénéité et la densité moyenne ne sont pas auvssi constantes dans leurs
indications puisqu'a Guebwiller et a Saint-Just respectivement les corrélations n'ap-
paraissent significatives que dans le cas de certains regroupements. L'infradensité
donne globalement une réponse analogue a celle de la densité moyenne, ce qui
n'est pas surprenant puisque ces 2 caractéristiques sont étroitement liées (tabl. 4).

La densité minimale donne des résultats divers svivant les peuplemenis. Seul
le 107 cerne juvénile est lié au bois adulte dans les 3 cas ; par la suite, les regroupe-
ments font preuve de stabilité comme a Guebwiller, ou d'instabilité qui refléte une
absence de liaison dans les 2 aulres cas.

C'une fogon plus générale pour ces caraciéristiques microdensilométriques,
on peut remarquer que tous les regrovpements des 6 premiéres années juvéniles
font preuve d'une carrélation significative positive avec le bois adulle, sauf la densité
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minimale @ Saint-Just. Ce résultat montre que les tout premiers cernes du Douglas
peuvent éire ufilisés contrairement & ce que R. D. McKimmy (1966), G. Reck et
O, Sziklai (1973) ont trouvé dans une étude analogue sur la densité moyenne ; ces
auteurs préconisent en effet la suppression des 5 el m&me 8 premiers cernes juvéniles
dans ces éludes de corrélation entre I"étal jeune et I'étal adulte.

Une telle opposition n'est pas surprenante car la précision qu'apporte |'analyse
densitomélrique est bien supérievre a celle que I'on peut obtenir en matiére de densité
moyenne au niveau de cernes individuels (Cown D. 1., 1976),

Bien @ part est la largeur de cerne qui, contrairement aux autres caractéristigues,
n'est pour ainsi dire pas lide 4 la largeur adulte ou méme donne des coefficients de
corrélation significatifs négatifs. Contrairement 4 ce que les auvteurs précédents
ont trouvé (toujours au-deld des 5 premiers cernes), dans cette expérience la largeur
de cerne n'apparait donc pas comme une varioble permettant de prévair I'avenir,
On peut supposer gqu'elle est frés sensible @ la concurrence dés que celle-ci, pour
une raison ou une autre, se manifeste dans un peuplement,

Enfin le tableau 4 permet de se rendre compte de I'intensité des liaisons existant
entre lesdiverses variables qui viennent d'&tre étudiées al'intérieur de chaque période,
Jeune ou adulte, et pour les 3 peuplements.

TABLEAL 4

Coefficients de corrélalion enlre variobles par populalion el par périgde
Beiween characleristics correlations by stend and by age, maolure frers

Saint-Just-

g ; Verreries
Population ; d'Avray Guebwiller e Bl v
Membre de degrés de liberte . ... ., .. i i 1B
Caractéres
& e J g L o i i % R ¥ LL L] D,B‘?‘.‘
dm,infradensite { "1 0,95 ves 0.1 +es 0.94 %00
E NPT R 0,76 *== 0,80 ==+ 0,48 ==
dm,d Hpstasta 0,91 see 0,62 ++* 0,85 +**
Vil ginaning 0,71 ** Q750 0,47 *=
o UF o 0.73%%e 0.74 4%+ 0,76 ++*
N acamrnrionn s s 0,92 #e= 0,69 #es 0,85 *==
(G —d}, D Kk i b 0,86 ++* 0,81 *+* 0,84+
Lo e epamerece 0,01 WS —0H* — 0,34 MNS
D—dhd  {Qa 0.22 NS — 0,32 NS — 018 NS
dic 1 F v soue mossnapon amat — 0,41 NS — 0,27 M5 — 0,31 NS
s Vol i e — 0,22 M5 — 0,24 NS — 0,14 N§
A R S 0,45* 0,11 ME 0,20 NS
dim (D—d) e 0,34 NS 0,34 NS 0,41+
| e L 0,26 NS 045+ 0,10 M35
(D —d).1 { R 0,26 M5 0,27 M5 — 0,30 M5
J == juvenile rings & — maturerings

Abbreviations and symbals as given in fable 3.
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Dans la partie supérieure de ce lableau figurent les corrélations significatives
el généralement élevées trouvées entre la densité moyenne d'une part et I'infradensité,
la densité minimale et la densité maximale d'autre part, ainsi qu'entre I'hétérogé-
néité et la densité maximale. Les coefficienis de corrélafion sont élevés, aussi bien
pour I'état juvénile que pour I'état adulte. En revanche, la partie inférieure ne laisse
apparaitre que des valeurs peu ou pas significatives, dans le cas des ligisons entre
I'hétérogénéité d'une part et la densité minimale, la densité moyenne et la largeur
de cernes d'aulre part, ainsl qu'entre celle derniére et la densité moyenne,

Cette derniére constatation confirme d"ailleurs ce que I'on sait @ propos du dou-
glas chez qui une forte croissance n'a pas en contrepartie une diminution de la
valeur de la densité du bois, ni de ses propriétés mécanigues (Association technigue
pour la vulgarisation forestiére, 1967).

Pour Guebwiller, I'hétérogénéité n'est pas liée a la densité moyenne ni 4 I'état
juvénile ni a I'état adulle ; elle est liée 4 la vitesse d'accroissement seulement dans
le jeune dge. Les 2 autres placettes ne donnent aucune ligison entre largeur de cernes
el hétérogénéité ; la densité moyenne est liée a celle-ci, assez faiblement, & I'état
juvénile pour Saint-Just et & I'état adulte pour Moussans,

3. — Liagisons entre I'état juvénile
et I'état adulte au niveau des provenances

3.1. — Malériel el méthade

Les échantillons ont été prélevés dans le dispositif expérimental installé par la
Station d'Amélioration des Arbres Forestiers 4 Peyral-le-Chateau (Haute-Vienne)
sur 24 provenances américaines de douglas (M. Thoby, 1975, op. cif.). Les arbres
y avaient éié plantés au printemps 1965, aprés 2 ans en pépiniére. Les sondages ont
été faits en septembre 1974 4 la tariére de Pressler de 5 millimétres de diamétre,
selon un orientement ME-30 et 4 environ 50 centimétres du sol sur des individus
dgés de12ans a I'époque.

Au fotal, 45 arbres ont éié sondés dans chaque provenance, soll 15 pour chacune
des 3 répétitions étudiées. Deux de ces répéfitions avaient &ié élaguées en 1971 ;
une esl restée sans élagage.

Chacune des carcties a été traitée selon la méthode microdensitemétrigque (fig. 2),
et on @ mesuré les mémes variables que celles qui sont énumérées au paragraphe 21,
On dispose en plus pour ces arbres de renseignements sur la croissance en hauteur
aprés 2 et 4 années d'installation sur le dispositif, ainsi que de la valeur du couple
exercé au torsiométre lors des sondages sur le terrain,

Etant donné la faille des échantillons, & années ont pu &fre éfudiées complétement,
Elles ont été groupées en 2 périodes, I'une se silvant avant la date de I'élagage (quand
il @ eu lieu), soit 1969 + 1970 -+ 1971, l'autre aprés, soit 1972 4 1973 + 1974, ||
se trouve que cette coupure prend place également @ un moment ob les courbes
densitométriques changeni de configuration par le foit que commence a se produire
une évolution du bois juvénile vers du bois adulte (voir fig. 3).
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FIG. 2. — Positif d'une radiographie de carolles de sondage
de 'experience comporative de provenances de Douglas { © 0.5 environ)
Positive print of o rodiography of increment core samples from the Douglas-fir provenance test.

& derniers cernes coteé nord-est (& last rings, M-E side).
& derniers cernes cété sud-ouest (6 lost rings, 5-VW side),

3.2. — Résulfats

31.21.  Influence de I'élagage.

Dans les premiéres années des résineux, et en |'absence de toul traitement,
on observe généralement une diminution confinue des densités minimales paralléle-
ment @ une augmentation continue des densités maximales ; a celte évolution normale
peuvent venir naturellement se superposer des effets du climat, qui la mosquent ou
'interrempent momentanément, car les arbres 4 ce stade juvénile y sont frés sensibles,
leurs courbes densitométriques le traduisanl par de nombreux pics. Lorsque ce
stade est passé, il n'y a plus d’évelution marquée et on arrive @ un état adulle ad, en
I"absence d'un vieillissement prononcé ou d'une concurrence excessive, les propriétés
du beis sont plus constantes, fout en restant soumises aux varlalions climaliques.

L'élagage a irés certainement modifié la physiologie des arbres traités ef les
propriétés de leur bois (H. Polge, R. Keller et F. Thiercelin, 1973) puisqu'il hdte,
en faisant disparaiire brulalement des branches vivantes, cette évolution normale.
C'est un facteur d'hétérogéndité qui s’est introduit dans le dispositif et, faute de
pouvoir I'éliminer, on peut tout du maoins présenter les différences observées dans
les variables mesurées.



Courbe densiterméfrigue type. Expérience comparalive de provenances de Douglas

années & tendance juvénile années & tendance adulte
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FIG. 3. — Courbe densilomeélrigue lype. Expeérience comparalive de provenances de Douglas.
Model of a densitomefric curve. Douglos-fir provenance fest,
Années a tendance juvénile (rings with a juvenile type).
Années & tendance adulte (rings tending ta a mature ype).
Valeurs des niveaux densitométriques meserés (values of the measured densitometric levels).
The maximal value of the ordinates of ihe year 1974 corresponds fo the density af the 15th of Sepiember.
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Le graphique de la figure 3 montre que les années 1969 a 1971 sont caractérisées
par une largeur de cerne importante et une montée lente et progressive de la densité
du bois (courbes el pente faible) entre le début et la fin de la saison de végétation.

Les années 1972 et 1973 présentent déja une plus faible largeur de cerne, un pic
de densité plus élevée et une pente de la courbe plus forle ; cette évolution est traduite
par les chiffres du tableau 5 ol sont comparés les arbres élagués a ceux qui ne |'ont
pas éfé,

TABLEAL 5

Influence de I'élagage sur six variaobles densilomédriques
Influence of pruning ever six densitomeiric characleristics

——— e — —n - - — —

Arbres élugiué-s en 1972 | Arbres non élagués en 1972 . |
1969 + 1970 1972 - 1973 | c= 1969 + 19701972 L1973 o = €€ !
|+ 1% =a [ + 194=b|b—a + 191=a'|+ 1974 =0b"| b'—a’
= = ; M| S
Largeur de cerne ' ‘ | |
Hmm 10-5),.... 1034 632 — 402 | 957 614 — 343 |— 59 |43
Densité  minimale [ [
digidm) ...l 9.7 ‘ ney | — 3.0 1299 mpe —18,0 15.ﬂ|?.6 bl
|
Drensité maoximale I | | |
D (g/dm® ...... | 674.5 658,2 | = 16,3 &665,0 61,7 - 43.3 IF.Ui?,‘! on
[ [
(D — d)g/dm’. ... 4548 4416 —132 4374 4098 | —27.6 14442%
Densité  moyenne I |
dm {g/dm¥) ..... 4039 | 4123 18,4/ 060 401.7 — 4,3 11,?!3.5 e
Infradensita | | |
(gfdm¥) ........ 3594 = | 3513 — - | —

Abbvreviations and symbaols as given intable 3,
Arbres élagurés en 1972 (pruned freesin 1972).
Arbres non élaguds en 1;‘."2 {unpruned rees in 1971,
f :test.

3.211. Largeur de cerne.

Elle a diminué chez les arbres élagués et les non élagués entre les 2 périodes,
mais d'une fagon plus marquée quand il ¥ a ev élagage, le test t étant trés significatif.
Cette opération a accentué un phénoméne en cours, probablement parce que I"abla-
tion d'un certain nombre de branches verfes affaiblit mementanément les arbres
traités.

3.2, Densité minimale.

Par comparaison entre les 2 périades, lo densilé minimale a sensiblement moins
diminué chez les arbres élagués que chez les autres, et d'inférieure au départ, elle
est devenue supérieure, ce qui est analogue & ce qui avait déja été mis en évidence
chez le douglas et le grandis (H. Polge, R. Keller, F. Thiercelin, 1973, op. cit.).
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3.213. Densité maximale.

Une diminution générale s'est produite, mals moins marquée chez les élagués.
On se serait plutét attendu & une augmentation générale avec une augmeniation
plus marquée chez les élagués, mais si I'on ne peut dire, comme dans |"étude citée
précédemment, que |'élagage entraine une hausse des densités maximales annuelles,
on peut supposer que I'élagage. dans une phase décroissante de cefte caractéristique,
a ralenti I'évolution chez les arbres fraités qui finalement se détachent de plus en
plus des non-élagués. Dans cette hypothése, tout se passe comme si, en période
d'augmeniation des densités maximales, I'élagage accélére le phénoméne, alors
qu’il le freine en période de diminution. Le passage du beis juvénile au bois adulte
en est de toutes fagons haté chez les arbres élagués,

3.214. Hélérogénéité.

L'hétérogénéité est définie ici comme la différence entre densité maximale et
densité minimale. Le tableau 5 montre qu'elle a plus diminué chez les arbres non
élagués que chez les élagués, ceux-ci restant plus hétérogénes que ceux-la.

3.215. Densité moyenne.

Cette caractéristique est délerminée année par année a partir des courbes
densitométriques. Elle a augmenté chez les arbres élagués et diminué chez les non-
élagués. La aussi, I'élagage a accéléré le passage vers un stade adulte.

1.16. Infradensifé.

Du fait qu'elle a été mesurée globalement pour les & années, une évelution
éventuelle entre les 2 périodes ne peut Etre décelée. On peut toutefois remarquer que
l'infradensité des arbres qui ont ét& élagués est légérement supérieure & celle de
ceux qui n'ont pas été traités, ce qui pourrail refléter "évolution constatée cur la
densité moyenne toul en |'amortissant puisque, d'une part I'infradensité regroupe
toutes les années, et d’avtre part les 3 premiéres années, a densité moyenne plus
faible chez les arbres élagués, sont représentées par des cernes larges alors que les
3 svivantes, a densité moyenne un peu plus élevée, sont représentées par des cernes
nettement plus étroits.

Les différences de valeurs entre I'infradensité et la densité moyenne proviennent
du meode de détermination de ces caractéristiques : l'infradensité, on le sait, est
déterminée par le rapport entre la masse d'un échantillon de bois a I'état anhydre
et son volume & |'état saturé, alors que la densité moyenne est frés comparable jci
4 une densité mesurée a 10 p. 100 d humidité.

3.22. Conclusions relatives d I'élagage.

Cette opération a malheureusement introduit une source de variation entre les
répétitions élaguées en 1972 et la répélition laissée telle quelle. L'évolution des
données microdensitométriques et de la vitesse de croissance en circonférence a é1é
tout & fait paralléle & ce qui avait pu étre déja observé dans I'expérience d'élagage
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sur Douglas et Grandis mentionnée plusieurs fois. Les différences constatées sont
trop nettes et trop significatives pour que I'on puisse faire porter les calculs de corré-
lation entre I'élat juvénile et I'état adulte sur I'ensemble des échantillons. On a donc
séparé par la suite les échantillons provenant de la répéfition non élaguée de ceux
provenant des 2 répétitions élaguées.

3.23. Calculs de corrélation infraprovenance entre I'éfaf juvénile ef I"état adulte.

3.231. Cas des deux répétitions élaguées.

Les calculs ont été faits sur 28 a 30 arbres selon les cas pour chacune des 14 pro-
venances représentées sur le dispositif,

Le tableau & donne, pour chacun des 5 caractéres retenus, parmi tous ceux doni
nous disposons, la moyenne de chaque provenance & I'état jeune ainsi qu'a I"étal
adulte, le coefficient de corrélation correspondant calculé sur les 28 a 30 couples
disponibles et les seuils & atleindre pour &tre significatifs. On a donc les valeurs de
24 coefficients de corrélation infraprovenance, pour 26 & 18 degrés de liberté.

3.231.1. Largeur de cerne.

L'évolution entre les 2 étals est sensible et |l n'existe pas forcément entre eux
un bon parallélisme dans les valeurs trouvées : les coefficients sont compris entre
0,11 et 0,74 et se répartissent en 9 non significatifs, 8 significalifs au seuil de 5 p. 100,
3 auseuilde 1 p, 100 et 4 au seuil de 1 p. 1 000.

3.231.2. Densité minimale.

Les valeurs des coefficients de corrélation varient entre 0,36 et 0,80. Un n'est
pas significatif, 2 sont significatifs au sevil de 5 p. 100, 3 au sevil de 1 p. 100 et 18 au
seuvil de 1 p. 1000. On constate pour cette variable une bonne concordance générale
entre les 2 états,

3.231.3. Densité maximale.

Le tableau & montre que tous les coefficients de corrélation sont groupés entre
0,63 et 0,87 et sont tous significatifs au moins au seuil de 1 p. 1 000. La densité maximale
apparait ici comme une caractéristique dont les valeurs sont en excellente liaison
entre les 2 périodes.

3.231.4.  Hétérogénéilé.

Dans le cas de cefte variable Importante & connaitre pour définir la qualité d'un
bois, on constate que la dispersion des coefficients de corrélation est comparable &
celle qui a été trouvée pour la densité minimale, les valeurs sont comprises entre
0,37 et 0,84, Un est significatif au sevil de 5 p. 100, 3 au sewil de 1 p. 100 et 20 au
seuil de 1 p. 1 000 ; au total, la concordance entre les 2 états est trés bonne.
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TABLEALl &
Voleurs des variobles ef des coefficients de corrélation infraprovenance enfre I'étal juvénile
ef I'éaf adulte, Peyral-le-Chdteau ; répétitions élagubes
Values of the characteristics and juvenile mature infraprovenance correlafions, Peyrol-le-Chéteau ;
pruned frees

e d (o/dm?) D(g/dm®) |D—d(g/dm® | dm (g/dm") I (mm.10-)
"m‘“"““lhrJAr.l|Air JA!r 1 | A
1 217 (223 (0,78 | 700 | 686 | 0,81 | 483 [ 461 | 0,74 | 427 | 448 | 0,89 | 1 007 | 638 | 0,49
2 228 | 225 | 0,66 | 696 | 697 | 0,71 | 468 | 472 (0,62 | 418 | 450 | 0,60 | 946 | 604 | 0,46
3 231 | 228 | 0,66 | 690 | 673 (0,70 | 459 | 445 (0,63 | 418 | 437 [ 0,69 | 1001 | 635 | 0,45
4 228 | 227 [ 073 | 693 | 673 | 0,82 | 465 446|076 | 423 436081 | 1057 658 | 0,43
& 220 | 213 | 0,58 | 683 | 657 | 0,63 | 462 443 | 0,56 | 406 | 409 | 0,71 | 1021 (636 | 0,44
7 15 (215 0,36 | 675 | 648 | 0,79 | 450 434 | 0,57 | 401 | 411 | 0,59 | 1022 | 630 (0,16
8 216 | 208 | 0,78 | 657 | 631 | 0.87 | 441 | 423 0,83 | 392|400 | 0,74 | 1113 | 666 | 0,52
9 219 | 214 | 0,66 | 684 | 675 | 0,75 | 465 | 461 | 072 | 407 | 428 | 0.68 | 960 | 565 | 0,64
10 222 | 217 | 0.70 | 666 | 652 | 0,69 m!us 0,64 | 402 | 414 | 0,80 [ 1012 | 602 | 0,18
1" 219 | 218 | 0,77 | 670 | 657 | 071 | 452 | 440 | 0,62 | 402 | 425 | 0,56 | 1 086 | 648 | 0,74
12 218 111‘::.5& 663 | 647 | 0,69 | 445 | 435 | 0,65 | 393 | 407 | 075 | 1074 | 696 | 0,18
13 212|205 075 | 668 643 | 0,81 | 456 | 438 | 0,84 | 388 | 409 | 0,58 | 1095 | 627 | 0.18
14 212 maiu.n 656 | 633 | 0,82 | 443 | 424 [ 0.71 | 394 [ 401 | 0,81 | 1076 | 641 | 0.4
15 207 | 208 | 0,45 | 653 | 628 | 0,69 | 446 | 420 | 0,50 | 383 | 404 | 0,57 | 1 083 | 622 | O.11
16 233 (222 0,68 | 676 649 | 0,67 | 443 | 427 | 0,59 | 418 |422 [ 0,65 | 1098 632 0,32
17 221 | 217 | 0,80 | 694 | 680 | 0,85 | 473 | 482 (0,77 | 418 | 444 | 0,75 | 997 | &28B | O.#1
18 224 | 207 | 0,69 | 657 | 637 | 0,82 | 434 | 431 | 0,63 | 396 | 395 | 0,59 | 1 013 | 643 | 0,14
19 209 | 207 | 0,69 | 681 | 670 0,79 | 472|463 | 0,84 | 413 | 422 (0,45 | 999|622 049
20 213 | 208 | 0,73 | 666 | 653 (0,83 | 453 | 445 | 0,79 | 399 | 405 | 0,69 | 1 064 | 658 0,33
2 215 | 216 | 0,41 | 665 | 648 | 0,75 | 450 | 432 | 0,71 | 396 | 421 | 0,56 | 1029 [611 0,34
2 vl El‘l‘!lﬂ.E? 654 | 635 | OB1 | 433 | 416 | 0,65 | 3B& | 407 (077 | 1110 | 665 0,62
21 224 121 | 0,76 | 671 | 664 | 0,75 | 447 443 (0,81 | 401 [ 433|080 | 998 | 634 | 044
24 220 | 228 | 0,61 | 682 | 673 | 0.70 | 462 | 445 | 0,37 | 403 | 445 (0,68 | 1021 | 880 | 071
25 225 | 232 | 0,68 | 686 | 689 0,71 | 461 | 457 | 0,62 | 406 | 463 (0,68 | 955|529 043

Abbreviatons as given intables 3 and 4.

Les valeurs minimales et moximaoles des coefficients ont dte soulignées (Minimal and maximal values of corre-

latienconflicianis are underlined).

Yaleurs limites de r (limit values of r)

—— i

Degré de signification M5
(Signification degree)

27 degrés de liberté pour cha-
que provenance (27 degrees
of freedom for each prove-
T T Sy S r= 037

037 = r < 047

1p.100

047 = r < 0,58

0,58

5 r

J = étal juwvénile.
A = dat adulte.

Les valeurs minimales ef maximales des coefficlants ont éié souligniées,
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3.231.5. Densité moyenne.

Les coefficients de corrélation se situent entre 0,45 et 0,89 ; 1 est significatif au
sevil de 5 p. 100, 3 au sewil de 1 p. 100 et 20 au sevil de 1 p. 1000. La similitude entre
les 2 groupes d'années est bien marquée.

3.232. Cas de lo répétition non élaguée.

Les caleuls ent, dans ce cas, porté sur 12 a 15 arbres pour chacune des 24 pro-
venances. Le tableau 7 se présente comme celul qui est relatif aux répétitions éla-
guées ; les seuils a atteindre par les coefficients de corrélation pour &re significatifs
sont plus élevés puisqu'on ne dispote plus que d'un petit nombre de degrés de liberié.

3.232.1. Lorgeur de cerne.

La disparité entre les 2 périodes est telle que 18 coefficients ne sont pas signifi-
catifs ; 4 le sont au sevil de 5 p. 100 et 2 av sevil de 1 p. 100. Leurs valeurs
sont comprises entre — 0,13 et 0,75.

3.232.2. Densité minimale,

Un nembre encore important de provenances ne présentent pas de lien enire
les 2 groupes d'années puisque 9 coefficients ne sont pas significatifs. 4 le soni
au sevil de 5 p. 100, 4 au sevil de 1 p. 100 et 7 au sevil de 1 p. 1 000. Les bornes sont
0,22 et 0,89,

3.232.3. Densité maximale,

Dans un intervalle allant de 0.33 &4 0,91, on trouve 2 valeurs non significatives,
1 significative au seuvil de 5 p. 100, 10 au sevil de 1 p. 100 et 11 au sevil de 1 p. 1 000,
Il est & noter que la provenance 24, qui présente pour cette caractéristique le plus
fort coefficient, est celle qui présente le plus faible pour la densité minimale.

3.232.4. Hétérogénéité.

Pour ceitte caractéristique, les valeurs des coefficients sont moins dispersées que
pour les 3 précédentes puisque l'intervalle va de 0,27 a 0,88, Quatre ne sont pas
significatifs, 9 sont significatifs au seuil de 5 p. 100, 5 au seuil de 1 p. 100 et 6 au seuil
de 1 p. 1 000.

3.232.5. Densité moyenne.

Avec une amplitude faible, puisque les valeurs sont comprises enfre 0,58 et
0,95, c'est la sevle caractéristique dont tous les coefficients sont significatifs : & au

sevil de 5 p. 100, 10 au sevil de 1 p. 100 et B au seuvil de 1 p. 1 000,

3,233, Conclusion relafive gux coefficients de corrélation iniraprovenance,

Parmi les 5 caractéristiques retenuves, il se trouve que ce sont les 4 données
densitométriques qui présentent les meilleures ligisons entre les 3 années juvéniles
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TABLEAL 7
Valeurs des voriables ef des coefficients de corrélalion infraprovenonce enire I"éal juvénile
ef I'élat adulie, Peyral-le-Chdteau ; répélition non élaguée
Values of the characteristics and juvenile mature infraprovenance correlations. Peyral-le-Chileay ;
unpruned frees
Ne d (g/dm®) D{g/dm*) D — d {g.-’dm’}l dm {g/dm’)} I {mm.10-%)
provenancel | = ] A ; ] w'] | | A =1 5 I P
1 119 | 208 | 0,51 | 687 [ 624 | 0,84 | 468 | 416 | 0,61 |413 407|070 | 942|644 | 039
1 247 | 211 | 077 | 703 | 659 | 0.90 | 456 | 438 | 087 | 430 | 428 |08% | 900|592 057
3 | 214 | 214 | 0,82 | 694 | 625 | 0,69 [ 481 | 411 | 0,54 414 |43 077 5 &7 | 065
4 |14$ il iﬂ.?n 679|630 | 0,77 [ 433 | 411 | 0,56 | 424 |43 095 830 637 022
& {232 | 218 | 0,80 | 683 [ 649 | 0,82 | 451 | 431 (0,72 406|409 085 997|637 | 0,36
7 235 | 201 |E,_39 670 | 617 | 0,89 | 445 416 | 0,85 | 396 | 378 089 969 814 | 017
8 221 | 204 | 0,33 | 657 | 619 | 0,59 | 436 | 415 | 0,80 | 390 | 387 | 0,59 |1 010 616 | 051
9 | 231 | 214 | 0,60 i 659 | 627 | 051 | 427 | 414 | 0,44 402 | 406 | 0,68 962 539 052
10 | 214 | 200 0,89 | 654 (606 | 0,89 | 440 | 406 | 0,88 | 393 385|087 (1013 £24 | 016
1" 133 | 206 | 048 | 691 627 | O.B1 | 458 | 421 | 047 | 421 |39 | 073 | 883|683 | 043
12 229 | 215 | 0,62 | 651 | 615 | 0,33 [422 | 400 | 0,56 | 396 | 398 | 0,81 |1 007 | 617 | 0,58
13 230 | 217 | 0,65 | 634 628 0,76 | 404 | 412 | 0,71 | 381 | 392 088 | 1057 | 546 | 030
14 N7 |02 | 076 653 | 600 | 075 435|398 | 0,70 | 397 | 382 | 0,80 |1 089 (703 | 029
15 |130 216 | 0,51 | 658 | 612 | 0,69 428 | 396 | 0,61 {401 | 416|058 | 976586 | 0,60
16 245 | 112 | 0,59 | 634 | 610 | 074 | 409 | 398 | 086 | 413 | 390 | 0,77 | 983 (637 | 0,42
17 230 | 212 | 0,46 | 674 | 640 | 0,76 | 444 | 428 | 0,58 i 435 | 419 | 0.61 | B9 | 805 047
1B _215 203 | 0,83 | 655 | 599 | 0,89 | 419 | 396 | 0,76 | 400 | 372 I:lj?i'li)‘l?' 752 0,70
19 | 228 | 205 | 0,34 | 686 | &05 | 073 | 457 | 401 | 053 426 395 058 918|648 0.3
0 116 | 200 | 0,78 | 655 | 616 | 0,80 438 | 416 | 0,68 | 3192 388 . 071 965|601 | 044
n | 205 | 194 | 0,49 645 | 598 | 070 | 440 | 404 | 0,53 | 384 | 390 | 0,66 | 1 048 | 627 —0.13
22 {226 | 216 | 0,78 | 642 614 | OB1 (415 | 398 | 0,81 383 | 405|077 | 1028 | 528 | — 0,08
3 l!-llﬁ 18| 075 | 671 | 623 0,6% | 425 404 | 065 420 415 0,60 | BB | 649 075
24 138 | 227 | 0,22 | 660 i 619 | 0,91 | 423 | 391 | 0,56 406 420 | 068 BMX 543 040
15 | 261 | 244 | 0,37 | 701 | 638 | 0,86 | 440 | 414 (027 | 426 439 00| 851 500 ( 033
[ | N |
Abbreviations and symbols oz given in table &.
Yalewrs limites de r (limit values of r)
Degré de signification M5 Sp. 100 1p. 100 1p. 1000
{Signification degree)
11 degrés de liberté pour cha-
que provenance (12 degrees
of freedom for eoch prove-
MORER) osvsnssnansssssnnan r< 0,53 0,53 = r < 0,66 066 = r < 0,78 678 = r

1 = état juvénile.
A — dal adulle,
Les valeurs minimales et maximales des coefficients ant &t soulignées.
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et les 3 années adultes ; ce résultat est analogue & celui qui a été trouvé dans le cas
des 3 peuplements adultes.

La largeur de cerne apparait comme trés peu fiable puisque dans 9 cas sur
24 dans les répétitions élaguées et dans 18 cas sur 24 dans la répétition non élaguée,
I"état juvénile n'a aucune similitude avec I'état adulte, |l semble d'ailleurs y avoir
indépendance entre la largeur de I'accroissement et les variables densitométrigues :
de fortes ligisons peuvent &tre observées chez celles-ci alors qu'il n'en existe pas
chez celle-la.

Pour les données densitométrigues, ce sont la densité moyenne, la densité maxi-
male et I'hétérogénéité qui sont les plus stables. Lo densité moyenne est toujours
significative, que les provenances aient été élaguées ou pas.

Dans la mesure ob I'on peut supposer que |'effet « élagage » est responsable
des différences observées (un doute important subsiste puisqu’il risque d'&tre confondu
avec un effet « bloc®), il semble que cefte opération, tout en ayant provequé une
accélération du passage du stade juvénile au stade adulfe, ait également permis
de mieux faire ressortir, provenance par provenance, les parentés enire ces 2 &lats,
Dans la répétition non élaguée, la concurrence entre branches basses croit d'année
en année, mais comme les branches sont encore vivantes, le passage du stade juvénile
au stade adulte est beaucoup plus lent ; il est probablement plus irrégulier puisquil
y a certainement des arbres dont les branches sont plus concurrencées que d'auvires,
ce qui entraine, entre arbres, des vieillissements plus ou moins rapides, et donc
une formation de bois aux caractéristiques, soit encore juvéniles, soit commengant
lentement une évolulion vers I'élat adulte. Les plus faibles valeurs absolues des
coefficients de corrélation, dans le cas de cette répétition non élaguée, traduvisent
peut-Blre cefte hétérogénéité passagére due & l'ougmentation de la concurrence
entre branches basses.

3.24. Calculs de corrélation interprovenance enfre ['état juvénile et I'&lat adulte,

Les ligisons étudiées au niveau des moyennes des provenances entre les 2 éfats,
donec sur 24 couples de valeurs, ont denné les coefficients de corrélation interpro-
venance qui figurent sur le tableau 8.

TABLEAL 8

Ceefficients de corrélation inferprovenance entre étal juvénile e "état odulle
Juvenile malure inferprovenance carrelations

d o D—d dm I
Répétitions élaguées . ... . .. 074>+ 0.93=** DAE** 071*** D63"""
Répétition non élaguée .. ... 0, 79%++ D65** 051=* O681** O3NS

Abbraviations and symbals as given infobles 2, 3 and &
MS Corrdlafion non significative.

** Corrélation significalive au seuil de 1 p, 100,

#%% Corrdlation significative av seuil de 1 p. 1000,
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3.241. Cos des 2 répéfitions élaguées,

Les coefficients relatifs aux 5 caractéristiques retenues sont tous significatifs
auv-deld du seuil de 1 p. 1 000,
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FIG. 4. — Corrélations entre 'éfal juvénile ef I"étal adulte. fuvenile mafure correlafions.
Largeur de cernes, arbres élagués. Ring width, pruned frees,

La largeur de cerne donne la valeur la plus faible avec 0,63 (fig. 4). La densité
moyenne et la densité minimale viennent ensuite avec respectivement 0,71 et 0,74,
L'hétérogénéité est caractérisée par un coefficient de 0,86 et la densité maximale par
une valeur trés élevée : 0,93 (fig. 5 ef 6).
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3.242. Cos de la répétition non élaguée.

La valeur du coefficient pour la largeur de cerne, 0,23, montre qu'll n'y a plus
aueune llaison entre les 2 états (fig. 7).

L'hétérogénéité et la densité moyenne, avec 0,52 et 0,61, sont significatives au
seull de 1 p. 100, La densité maximale et la densité minimale, avec 0,65 et 0,79, restent
au-dessus du seuvil de 1 p. 1 000.
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FIG. 7. — Corrélofions enire I'&lal juvénile el I'etal adulte. [uvenile mature correlations.
Largeur de cernes, arbres non élogués. Ring width, unpruned frees.
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3.243. Conclusien relative aux coefficients de corrélation inferprovenance,

Les coefficients de corrélation interprovenance sont plus élevés pour les carac-
téristiques densitoméiriques que pour la vitesse de croissance en diamétre * qui
montre méme une absence de ligison compléte dans le cas de la répétition nen
Elaguée.

Tout comme dans le cas des coefficlents de corrélation intraprovenance, I'absence
d'élagage semble avoir estompé certaines liaisons entre |'état juvénile et I'état adulte,
sauf dans le cas de la densité minimale.

Les densités minimales et maximales apparaissent ici comme parficuliérement
prévisibles dans leur évolution ; les densités moyennes et I'hétérogénéité également,
mals & condition que I"évolution vers I"état adulte soit bien commencée, par exemple
en étant favorisée par I'élagage.

4, — Conclusion

Les résultats obtenus dans le cas des 3 peuplements dgés montrent qu'il y a
souvent une bonne concordance enfre les valeurs des caractéristiques densitomé-
trigues mesurées sur les cernes juvéniles et sur les cernes adultes.

Les largeurs de cerne, elles, ne loissent pas apparagitre cette propriété er sont
généralement indépendantes des autres variables,

La stabilité phénotypique des caractéristiques densitométriques et leur indé-
pendance vis-d-vis de la vitesse de croissance en diométre peuvent suggérer des
applications sylvicoles : on peut apprécier trés t6t la qualité du bois de jeunes plants
et favoriser lors des éclaircies ceux qui correspondent le mieux d la qualité désirée
de leur bois, par exemple en ulilisant les résultats du torsiométre.

Les 3 peuplements n'ayant pas été constitués suivant un plan d'expérience struc-
turée, il est impossible den tirer beaucoup plus de renseignements. On peut seule-
ment dire que la stabilité phénotypique constatée pour cerfaines caractéristiques
laisse subodorer que chez le douglas elles pourraient présenter une banne stabilité
génotypique.

Les données oblenues dans le cas des provenances Inslallées & Peyral-le-Chateau
intéressent davantage le sélectionneur puisque, a partir de fels dispositifs, une sélec-
tion proprement génélique est possible. L'intérét de cette étude est de montrer que
cette sélection de provenances pour la qualité du bois peut avoir liev quelques années
aprés |'installation des arbres, alors qu'ils sont encore dans un stade juvénile.

Les coefficients de corrélation intraprovenance et inlerprovenance sont élevés
dans le cas des dennées densitométriques; cela permet de supposer qu'il existe une
bonne stabilité génélique pour ces caractéristiques. Une sélection a ["état juvénile
pourrait étre efficace pour des critéres technologiques comme la densité minimale,
la densité maximale, la densité moyenne et I'hétérogénéité, et inefficace pour d'autres
critéres comme l'accroissement en circonférence.

* Oin disp d occraiss 15 en hauteur mesurds en pdpiniére, puis deux ef guatre ans apris IMinstailation sur
le dispositif. Les coefficients de corrélafion interprovenance sont les suivanis :
F= :‘!‘.:J";nlu la havteur en pdpinibre & la fin de "annds 1974 &t la hauteur 4 la fin da 1968, 4 ans aprés Dins-
aran,
roe= ?.illtlnlh;a Ia hauteur & la fin de 1966, 1 ans apris installation of la havteur @ la fin do 1958, 4 ans apres
“installation.
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Il reste donc un probléme important & résoudre : puisqu'il semble probable
que la sélection soit efficace pour certains critéres technologiques, quelle stratégie
adopter pour les inclure dans des programmes d'amélioration en plus des critéres
habituellement retenus, comme par exemple la vigueur ou la tardiveté du débourre-
ment !

Recu pour publication en février 1977,
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Summary

Juvenile mature correlations for some technological
and auxemelric characteristics in Douglas-Fir

Microdensitometric studies hawe been carried out on increment core samples from on the one
hand three aged plantations of Deouglas-fir and, on the other hand, from a 12 years cld pravenance
test.

In the case of the aged plantafion, the results shaw thal there is often o good concordancy between
the values of the micradensitometric characteristics of the juvenile rings (fram the first fo the tenth
ring) and those of the mature rings {the ten peripheric rings of the trees). In refurn the ring widths
do not show this result and are generaly independent of the other characteristics,

In the case of the provenance test, the intraprovenance and inferprovenance correlation coeffi-
cients between the microdensitometric characteristics of the three juvenile rings (1969 + 1970 - 1971)
and those of the three following rings (1972 © 1973 |- 1974) where appears already an evolution
fo o mature wood, are sufficiently high to permit fo suppose the existency of a good genetic stabilify
for the technological characteristics like minimal density, maximal density, mean density and hetero-
geneity.

An early selection for those characteristics might be eficient, while not for the diameter growth.
In annexe are shown the resulls on the verified links between the measured values of lorsion terque
and some wood quality characteristics.

Particularly the correlation belween lorsion forque and basic density is always positive and very
significant ; it is negafive and weak, or mostly not significant, between torsion torgque and ring width.

Zusammenfassung

Karrelationen zwischen Jugendhelz and Alterholz in Hinsicht auf
einige technolagischen Merkmale und Zuwachsmerkmale bei Douglasie

Es wurden mikrodensitemelirische Unlersuchungen tber Probesticke gemachl, die einerseits
aus drei dlteren Bestdnden ven Douglosie herstammten und andererseits aus einer Ende 1975 zwalf-
jiihrigen Herkunftpflanzung.

Die drei dlferen Bestdnde liefern Ergebnisse, aus denen hervorgeht, dass die VWerte der mikro-
densifometrischen Merkmale an den Jahrringen im Jugendhelz (von dem 1. bis. 10. Jahr) mit denen
ibereinstimmen, die am Alterholz {den zehn letzten peripherischen Jahrringen} gemessen wurden,
Die Ringbreite hingegen haben keineswegs dieselbe Eigenschaft und sind im allgemeinen unabhdngig
von den anderen Merkmalen.
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In der Herkunfipflanzung sind die Koeffizienten der Intraprovenienz || und || interprovenienz
Korrelation zwischen den mikrodensitometrischen Merkmalen der jungen Jahre 1969 + 1970 | 1971
und denjenigen der dlteren Jahre 1972 | 1973 |- 1974, hoch genug und man kann meinen, doss eine
gute genetische Stabilitdl vorhanden isf, was die technologischen Merkmale betrifft wie Minimaldichie,
Maximaldichte, Durchschnittdichte und Heterogeneitat.

Eine frihzeitige Selection auf Grund dieser Merkmale diirfte sich lehnen ; es wire aber nichi
der Fall was den Jahrringzuwachs angeht.,

In der Beilage stehen Ergebnisse zur Yerfiigung Uber die Korrelationen zwischen dem Drehmoe-
ment (wile es an den stehenden Balmen gemessen wurde) und verschiedenen Merkmalen der Holz-
qualitat,

Die positive Bindung rwischen Drehmoment und Roumdichtezahl ist insbesonderere stets sehr
eng ; rwischen Drehmoment und Jahrringbreite ist sie negativ und schwach, oder meistens abwesand.
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Annexe 1

Remarque au sujet du couple de torsion mesuré sur les arbres
lors du prélévement des échantillons

Les tableaux 9 et 10 regrovpent par provenance les coefficients de corrélation
entre les couples de forsion ef quelques autres variables caractérisant la qualité du
bois.

lls montrent que cette mesure, facile 4 exécuter sur le terrain, moyennant un
certain nombre de précautions simples (H. Polge et R. Keller, 1970), peut déja ren-
seigner de fagon grés satisfaisante sur la densité du bois. En effet, qu'il s'agisse des
répétitions élaguées ou de la répétition non élaguée, les valeurs observées des coeffi-
cients de corrélation intraprovenance entre le couple et 'infradensiié sont toutes
comprises entre 0,80 et 1,00 pour les 24 provenances, ou entre 0,94 et 1,00 si I'on
excepte la provenance 15 dans la répétition non élaguée. De toutes fagons, méme
pour les 12 degrés de liberté dont on dispose pour cette derniére, les liaisons sont
toutes trés significatives, et bien au-dela du sevil de 1 p. 1 000,
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TABLEALI 9

Coefficienis de corrélalion enire le couple de forsion el les diverses variables figurant en f8ie de colonne.

Peyrof-le-Chiteau ; Répétitions &laguées

Correlations between forsion forque and several characteristics figuring in the upper part of the rows.

Peyraf-le-Chédteau ; Fruned frees

& il I ! | | 2] o] = E | E
E E E | 2|2 E | E E E W W
1 PR PEP R EE *
s [BO|E (E|S|JIS8|a|l|1]|mim|n|la] 3 ]
ol ] Bl R | alalzlzlz2z|=2]| | i
a |E é ol o | e ﬁ =
| | 2
= . .
1 | 0,99(0.92/0,93/0,43/0,54/0.61|0.74| — (0,57|0,86/0.,87|0,90,0,88|— 052 —
2 | 098 Q,EBUED:D,EE 0,55 0,74 0,800,39(0,62|0,80 0,84 G,HID,N — 0,62 0,38
3 (097 ﬂﬂlﬂ“ 0,39, — |0,59(0,62|0.41|0,47|0,69 0,68(0,70/0,69|— 0.68) —
4 | 0,98 0,920,790, 61 0, 4-’9|'|:| §210.51| — | — (0,92 0,85(0,860.77|— 082 —
6 | 097 ﬂ 871081 0,46 'U‘ 50/0.45/0,40| — | — (0,80(0,79|0,80.0,75|— 0,42 —
7 (098 Iﬂ H?|ﬂ 760,47 0.41/0,74 0,77 |0,58 0,54/ 0,81 0,74/ 0,72 0,75/ — 0,58 —
8 | 0,98 0,810,670,59 — | — | — | — | — |0,700.65[0,56/0,65| — | — 0,44
9 | 0,98 [0,90/0,96(0,38/0,73/0,38) — | — | — 0,85/0,83(0,71/0,85|— 0,45 056
10 | 0,98 |0,9210,90{0,50 0,41/0,55/0,63| — | — 0,87 0.86(0,70/0,76|— 0,67
11 | 0,97 |ﬂ 900073 0.740.,63/0,38 0.41| — | — [0,78.0,75|0,77 0,64 |— 0,60 U.‘H}
12 (098 0 J850,78.0,46/0,63| — 0,52| — | — |0,750.81(0,750.71|— 0,64, —
13 | 0,94 0, 840,580, 3?| — |0,66/0,66|0,48(0,52|0,79 0,62|0,770,63|— 0,53 —
14 | 0,98 0,94 0,90/0,61/0,55/0,681 0,87 0,61 0,720,687 0.90(0,81 0.82|— 0,78 —
15 | 0,98 ;0,92 0,70/0,550,37(0,52 ﬂ.ﬁi! — |04 (0,85 0,73|0,86/0,82 — 0,70 —
16 | 0,98 10,86 072 — | — |0,57(0,62| — |0.52/0,82 0,71|0,80(0.79 — 0,64 —
17 | 0,98 0,90 0,85(0.74/0,72/0.71 (0,66 — | — |0,79 0.81|0,72/0.83|— 0,63| 0,60
18 | 0,98 '0.84 0,65(0.63/0,52/0,52{0,56 — | — |0.76/0,70/0,56/0.64| — 0,63 —
19 0?5 0,89 0,62/0,48 — U,EEUWI | D?‘?DS?lDB"IﬂSE—U,]? 0,43
0 | 0,98 0,91 0,81 '|:|51 ﬂ.ﬁ?ﬂp??ﬂﬂuﬂﬂﬂﬁlD’5ﬂ'”|U‘5‘1|ﬂ?5—ﬂ"ﬁ ﬂ'.:ﬂ
n | 097 ﬂﬂﬂ'ﬂ'??ﬂ-lﬂDEl;ﬂAiﬂES — ﬂHDBﬁﬂ-ﬂ'ﬂ-ﬂ'ﬂﬂll—ﬂ??
221 | 0,98 DBEUT&IUS.‘?UE*— 0 — | — ﬂ?#ﬂ?ﬁﬂ?‘lﬂSﬁ—ﬂ?!-—D]i
13 Dﬁ|ﬂmﬂmﬂ51ﬂ5105?ﬂ.6? — 0.4 D‘Tﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂg‘—ﬂ?ﬂ -
4 | 0,99 D Huﬂ ?9 0,63 ﬂ,ﬁ]lﬂ &7(0,67 — | — 'o.81/0.78]0 ?9|ﬂ 75— 0, ?E' —
15 D-.W|ﬂ'92|ﬂ?1|nﬁ3ﬂ4306? 0,68 — ﬂ4'1iﬂ?00 J1 ﬂﬂ3|ﬂ 67 —ﬂ?4i _—
| | | |

| 550 < 9 < 650 |i

| 550 < % < 650 |

0,71
0,64
0,58/0.57
0,76/0,74
0,71/0,61
0,610,67
0,44(0,69
0,61(0,86
0,650,57
0,650,65
0.71 0,60
0,51 =—

0,70/0,70
0.760.77
0,73(0,59
0.63(0,85
0,50 0,49
0,68/0,37
0,64 —

0,47'0,84
0,56 0,53
0,70 0.79
0.72 0,66
0,72 0,37

SO0
T

—046
— 0,39
— 0,54

— 0,39
—0.52

— 046
— 0,53

— 0,45

— 0,67
—0.51
— 0,42

— 0,54

— 0,41
— 0,67
— 0,52

— 0,42

— 0,55
— 0,50
— 0,45
— 0,56

'ul'nhuntlm tes de r pour 17 degrés deliberts :

1 p- 1000 0,58 = r.
— naon significatii.
031 d = X :radial percentage ufwu-n-d' with a densily = v gfdm.
her abbreviations nndpl:rl'ﬂbnh as given in tables 3, 4 and &,

Les coefficients de corrélation interprovenance calculée sur les mémes variables
valent 1,00 pour les répétitions élaguées et 0,99 pour la répétition non élaguée, ce
qui indique qu'on peut closser assez siirement les provenances les unes par rapport
aux auires pour la densité de leur bois simplement en les ordonnant d'aprés les

valeurs des couples de tarsion mesurés sur le terrain,

Les corrélations enire le couple et les densités moyennes juvéniles el adultes
sont, bien que moins élevées, toujours trés significatives @ I'exception du résultat
trouvé pour la période adulte de la provenance 25 dans la répétition non élaguée,
Les coefficients de corrélation intraprovenance sont en moyenne plus élevés dans le
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TABLEAL 10

nm

Coefficients de corrélation enfre le couple de forsion ef les diverses variobles figuran! en féfe de colonne,

Peyral-le-Chéteau ; Répéiition non élaguée

Correlalions between lorsion lorgue and several characteristics figuring in the upper part of the rows.
Peyrat-le-Chafeaw ; unpruned frees. Abbreviotions and symbols as given in tables 3, 4, & and 9

<l ' slalale| 8|8 [2[8] |
SEikdided - PR :
s|E|E|E|=s|s|lg|g|1|1|Aa(m]|m|la]l B | & |22 =
= =1 = = = =) = [=]
B |E ala|2|2|2 (2| y v | w|w
a | = HIR s 2 2 2e |
[ |
1 10,98(0,92|0,85] — | — |0.64|0,69] — |0,53|0,20{0,76 0,85/0,80|—0.61| — |0.80/0.71|—062 —
2 |0,97(0,87 (0,76 0,53 — |0,65(0.61| — | — (0,87|0,67|0,84/084|— 072| — |0.77[076] — | —
3 |0,98(0,91|0,89/0,73/0,82/0,64/0,65) — | — [0,67(0,72/0,73/0,65|— 0.58| — |0,58| — | 0,56 —
4 |0,99|0,98(0,97 — 0.68(0,66/0,76| — | — |0,92/0,94/0.81/0,90(— 075 — |0.650%0 — | —
& |0,97|0,87|0,87|0,690,77|0,60|0,68| — | — |0,72(0,79|0,750.74|— 0,5 — B 060 — -
7 11.00(0.95(0,93 0,66/0,90/0,80(0,75| — | — (0,87/0,82|0,74/0.75|— 0.64| — (060077 — | —
80.97/0.91/076) — | — 10.76/0,56| — | — 082075080 — | — | — (080 —| — | —
9 |0,98|0,90(0,84 0.540,73|0,79(0,80) — | — |0,91|0,81|0,82 0,9 |— 0,64 069079088 — —
10 |0,99|0,95/0,90| — | — |0,87|0,87|0.74|0,80|0,91|0,87|0,860.85|— 0,56| — 0.85(087| — | —
11 |0,97|0,88/0,84|0,53/0,60(0,62(0,78)| — | — |0,75/0,87|065082] — | — @ — (070 — [—0.60
12 10,96/0,91/0,50| — |0.61| — [0,78] — | — |0,77|0,88(066 079 — | — 0.54[077|—078 —
13 |0,99|0,93|0,90| — |0.63)|0,65/0,68) — | — |0,94|0.82|0,92 0,84 — 0,79 — 0,950,84|— 0,73 — 0,60
14 |0,9%|0,94/0,91| — (0.68(0,83|0,78|0.70/0,67|0,90(0,79|0,84 0.78| — 0,72 — 0,65 0.72/0.78| — | —
15 |0.80/0,82{0,69(0,63|0,69| — (0,68 — | — [0,75(0,57 (06710.73] — —  0,56/0,59 — —
16 [0,9%(0,89 0,94 — |0.64(0,67|0,85| — |0,66/0,94|0,81|0,650,79|—0,79| — |063/078 — _
17 |0,99|0,87|0,70| — | — |0,62(0,69| — | — |0,84(0,74|0,75071| — - | =085 — | —
18 |0,98/0,81/0,72 /0,60, — [0,78/0,74| — |0.69| — [0.57| — 065 — | — | — 059 — | —
19 10,98/0,88/0,85/0.70) — | — |0,53| — | — |0,75/0.81)0.660.79| — —  — |0,80|— 0,78 055
20 |0,98|0,85/0,%1 |0,60/0,68| — |0,55| — | — |0,64(084| — 074 — | — | — 045 — | —
21 |0.95/0,91/0,86/0,76 — | — l0,60| — | — |0,82(0,84/0.80 0.63| — 0.73) — (084060 — | —
22 |0,97|0,78/0,75| — | — |0,65/0,91|0.63(0,87(0,66(0,77| 0,68 0,80 —0.81| — 058 — | — | —
23 |0,99|0,92/0,79/0,55/0,70(0,65/0,70| — | — [0,82(0,78|0,86/0,74|— 0,55| — 0,69(0,72|— 0,60 —
24 0,99(0,87/0,85| — | — [0,74/0,72(0,58| — |0,84(0.88|0,850,78| — 0.67| — 083081 — | —
25 095085 — | — | — | — | — | — |0,53]0,73| — |D66 — —_ — 061 — —_ i
. | |
Valaurs limi

tes de r pour 17 degrés de liberié :
M5 r < 0,53,

cas des variables juvéniles ; cela pourrait étre simplement di av fait que, lors des
mesures de terrain, la partie active des tariéres, filets et épavlements, se trouvait
plutdt dans les cernes 1969 - 1970 4 1971 qui sont beaucoup plus larges que les
3 suivants considérés comme adultes.

Les coefficients de corrélation interprovenance sont meins élevés que dans le
cas de l'infradensité ; dans le cas de la densité moyenne adulte de la répétition non
élaguée, on a trouvé 0,76 qui est significatif au sevil de 1 p. 100, dans les 3 autres,
les coefficients dépassent 0,90, et donc le sevil de signification de 1 p. 1 000.

Les liaisons entre le couple et la densité minimale, la densité maximale ou
I'hétérogénéité sont plus faibles ou inexistantes. En particulier, cette derniére carac-
téristique ne lul est jamals liée, sauf rares exceplions, au niveau intraprovenance.
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Les pourcentages de longueur radiale ol le bois o une densité égale ou supérieure
d 450 grammes/décimétre cube ou 550 grammes/décimétre cube sont relativement
bien liés au couple, tant au niveau intraprovenance qu'interprovenance.

Une ligison négative apparail avec le pourcenlage de longueur radigle
de densité comprise entre 250 grammes/décimétre cube et 350 grammes/déci-
métre cube a I'élal juvénile. Elle est positive avec les valeurs comprises entre
550 grammes/décimétre cube et 650 grammes /décimétre cube. Celte inversion de
signe entre les 2 niveaux de densité semble étre logique : une abondance de bois
de faible densité va de pair avec une faible résistance a la pénéiration de la taritére,
donc avec des couples peu élevés ; I'effet est inverse quand la tariére rencontre vne
forte proportion de bois d forte densité.

Sauf dans le cas des répétitions élaguées a I'étal juvénile, le couple n'est en
moyenne pas lié aux largeurs de cernes. Toulefois, une tendance négative générale
se fait jour et quelgques provenances présentent une corrélation intraprovenance
significative, soit 4 I'état élagué, soit 4 I'état non élagué, la concordance des résultats
entre les deux états faisant d'ailleurs défaut dans la plupart des cas. Au niveau inter-
provenance, la liaison, négative elle aussi, n'apparait que pour I'état juvénile.

Annexe 1

Pour répondre aux questions que pourrail se poser le lecteur, nous crayons
utile de donner quelques précisions sur le sens que nous avons donné aux termes de
bois juvénile et bois adulte :

— Dans cet article, « I'évolution des propriéiés entre le bois juvénile et le bois
adulte » signifie la différence observée entre les propriétés actuelles d'un groupe de
cernes anciens, formés lorsque 'arbre étail jeune, et un groupe de cernes récents,
formés lorsque I'arbre était adulte.

— Bois juvénile : bois formé par une assise généralrice libéro-ligneuse jeune
dans une zone du trenc portant des branches vivantes. Le bois juvénile peut tre non
duraminisé (arbres jeunes) ou duraminisé (bois de coeur des arbres adultes).

— Bois adulte : bois formé par une assise génératrice libéro-ligneuse dgée
dans une zone du tronc ne portant plus de branches vivantes. Le bois adulte peut Etre
non duraminisé (oubier) ou duraminisé (bois de coeur des arbres adultes).

Faute de connaissances actuelles plus amples, on fera I"hypothése que, s'il existe
une corrélation entre le bois juvénile duraminisé, comme c'est le cas pour les 3 peu-
plements dgés, ef le bols adulie récent, cete lialson doit encore exister entre le bois
juvénile supposé non duraminisé et le bois adulte, soit duraminisé, soit non durami-
nisé,

La duraminisation entrainée par les modifications de la physiclegie des cellules
constituant le bols provoque trés généralement chez les essences a bols de coeur bien
marqué une augmentation de la densité de ce bois.

Motre hypothése sous-entend que ce phénoméne provoque aussi des modifica-
tions des caractéristiques mesurées, mais que ces évolutions n'entrainent que des
modifications orientées des moyennes des variables observées, comme si, en chaque



LIAISOMNS EMTRE ETAT JUVEMILE ET ETAT ADLULTE 203

point étudié, ne s’ajoutait, pour certaines d'enire elles, ou se retranchait, pour d’avtres,
qu'une quantité solt constante, soit peut-étre augmentant ou diminuant constamment.

De cetie fagon, des corrélations observées a4 un cerfain moment de la vie de
I'arbre, le seraient encore 4 d'auvtres moments a des stades d'évelution physiclogique
différente.

A I'appui de cette hypothése, on peut remarquer que chez les 3 populations
dgées, il y a une bonne concordance enire les ligisons frouvées pour la densité moyenne
{dm du tabl. 3) et pour Iinfradensité. La densité moyenne a été calculée a partir des
données densitemétriqgues mesurées sur des échantillons de bois juvénile duraminisé
et des échantillons de bois adulte non duraminisé,

L'infradensité, de par la méthode employée, a été mesurée sur les m&mes échan-
tillons intégralement saturés d'eau par ébullition prelongée. Les échantillons de bois
juvénile duraminisé ont, de ce fait, perdu en trés grande partie les substances qui se
déposent dans les cellules lors de la duraminisation, et ne sont donc plus dans le
méme état que lors de la mesure densitométrique de dm.,

— Le méme type de cerrélation subsistant (tanldt non significative a Saini-Jusi-
d'Avray, tantét significative & Guebwiller et Moussans) malgré les différences d'états,
on peut voir |a un résultat qui va dans le sens de notre hypothése.

Un moyen de progresser dans la connaissance de ce phénomeéne et de sa réper-
cussion sur |'évolution des ligisons observées ou des classements proposés entre
2 stades serait de sonder, avant le début de la duraminisation, des arbres jeunes
formant du bois juvénile, puis de répéter I'opération sur les mémes individus 10,
20 ans plus tard (ou plus) selon les cas. On pourrait mesurer les caractéristiques
de la qualité du bois sur

— des échantillons de bois juvénile duraminisé (aprés le 2¢ sondage) localisés
dans I'arbre au voisinage des premiers sondages.

— des échantillons de bois adulte duraminisé situés entre 'aubier et les échan-
tillons de bois juvénile duraminisé,

— des échanfillons de bois adulte non duraminisé, dans I'aubier, a la périphérie
des troncs.

Les calculs de corrélation pour chaque caraciéristique enfre tous ces étals per-
meltraient sans douvte de confirmer ou d'infirmer cette hypothése.

Sur les 3 peuplements dgés dont il est question ici, nous avens fait des mesures
densitométriques sur du bois juvénile duraminisé (les 10 premiéres années de la vie
de I'arbre correspondant aux cernes enfourant la moelle) et du bois adulte non dura-
minisé (les 10 derniéres années correspondant aux cernes immédiatement sous
I'écorce).

Dans I'expérience de comparaison de provenances, nous avons etudie 3 cernes
nettement juvéniles (années 1969 - 1970 + 1971) non duraminisés et 3 cernes non
duraminisés (années 1972 + 1973 -| 1974) d tendance adulte plus ou moins accenfuée
suivant que les arbres avaient él€ ou pas elagues.



