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R é s u m é 

D e s études d e n s i t o m é t r i q u e s ont été effectuées s u r des échan t i l l ons p r o v e n a n t , d ' u n e pa r t de 
3 p e u p l e m e n t s âgés de D o u g l a s , et d ' a u t r e pa r t d ' u n e p l an ta t i on c o m p a r a t i v e de p r o v e n a n c e s âgée 
de 12 a n s à la f in de 1975 . 

Les résu l ta ts ob tenus dans le cas des 3 p e u p l e m e n t s âgés m o n t r e n t q u ' i l y a souven t u n e b o n n e 
c o n c o r d a n c e en t re les v a l e u r s des ca rac té r i s t i ques d e n s i t o m é t r i q u e s mesurées s u r les c e r n e s j uvén i l es 
( p é r i o d e a l l a n t de l a 1 r o à la 1 0 e année ) et s u r les ce rnes adu l tes ( p é r i o d e rep résen tée p a r les 10 d e r ­
n ie r s c e r n e s p é r i p h é r i q u e s ) . En r e v a n c h e , les l a r g e u r s de c e r n e ne la issent pas a p p a r a î t r e cette 
p r o p r i é t é et sont g é n é r a l e m e n t i ndépendan tes des au t res v a r i a b l e s . 

D a n s l a c o m p a r a i s o n de p r o v e n a n c e s , les coef f i c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t r a p r o v e n a n c e et in ter ­
p r o v e n a n c e en t re les ca rac té r i s t i ques m i c r o d e n s i t o m é t r i q u e s des 3 années 1969 + 1970 + 1971 , 
à c a r a c t è r e j u v é n i l e , et ce l les des 3 années su i van tes 1972 + 1973 | 1974, o ù une t e n d a n c e ve rs un 
état a d u l t e se man i fes te d é j à , sont s u f f i s a m m e n t é levés p o u r q u e l 'on pu isse s u p p o s e r q u ' i l ex is te u n e 
b o n n e s tab i l i té g é n é t i q u e p o u r les c r i t è res t e c h n o l o g i q u e s , c o m m e l a dens i té m i n i m a l e , l a dens i té 
m a x i m a l e , l a dens i té m o y e n n e et l ' hé té rogéné i t é . 

U n e sé lec t ion p récoce p o u r ces ca rac tè res p o u r r a i t ê t re e f f i cace , a l o r s q u ' e l l e ne le se ra i t pas p o u r 
l ' a c c r o i s s e m e n t en c i r c o n f é r e n c e . 

En a n n e x e sont présentés des résul ta ts s u r les l i a i s o n s constatées en t re le c o u p l e de t o r s i o n mesu ré 
s u r les a r b r e s lo rs du p r é l è v e m e n t des échan t i l l ons et d i ve rses v a r i a b l e s c a r a c t é r i s a n t la q u a l i t é du 
b o l s . 

En p a r t i c u l i e r , l a l i a i s o n pos i t i ve en t re le c o u p l e et l ' i n f radens i t é est t o u j o u r s t rès é t ro i t e ; e l le 
est n é g a t i v e e t f a i b l e o u le plus souven t i nex i s tan te en t re le c o u p l e et l a l a r g e u r de c e r n e . 

1. — In t roduc t ion 

L a p r i s e en c o m p t e de l a q u a l i t é des p r o d u i t s d a n s les p r o g r a m m e s d ' a m é l i o r a t i o n 

inc i te à t en te r de d é t e r m i n e r s u r de j eunes p lan ts le p lus g r a n d n o m b r e p o s s i b l e de 

c a r a c t é r i s t i q u e s d u b o i s . 

Les d i f f i c i l es p r o b l è m e s de m é t h o d o l o g i e q u e sou lève l a f a i b l e ta i l l e des é c h a n ­

t i l l ons peuven t m a i n t e n a n t ê t r e cons idé rés c o m m e réso lus p o u r des c r i t è r e s tels q u e 

l a dens i t é , l ' h o m o g é n é i t é , l a r é t r a c t i b i l i t é du b o i s , o u m ê m e le r e n d e m e n t en f i b r e s . 

M a i s une q u e s t i o n c o n t i n u e à se p o s e r : n 'y a- t - i l pas un r i s q u e q u e les résu l ta ts 

o b t e n u s d a n s ces tests p récoces ne so ien t pas e x t r a p o l a b l e s à l ' âge a d u l t e ? 
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En d ' a u t r e s t e r m e s , est- i l poss i b l e de p r é v o i r , à p a r t i r d ' o b s e r v a t i o n s fa i tes d a n s 

les p r e m i è r e s années de la v i e , de l ' a r b r e q u e l l e s s e r o n t les p r o p r i é t é s de s o n bo is 

l o r s q u ' i l p a r v i e n d r a à m a t u r i t é , et ce en dép i t des i m p o r t a n t e s m o d i f i c a t i o n s p h y s i o ­

l o g i q u e s q u ' i l sub i t , n o t a m m e n t d u fa i t de la d u r a m i n i s a t i o n ? 

D a n s un m é m o i r e de 3 e a n n é e de l ' E N I T E F , l 'un de nous ( T h o b y , 1975) a é t u d i é 

d u po in t de v u e de l a q u a l i t é d u bo is une p l a n t a t i o n c o m p a r a t i v e de p r o v e n a n c e s 

de D o u g l a s ins ta l lée a u p r i n t e m p s 1956 à P e y r a t - l e - C h â t e a u p a r l a S ta t i on d ' A m é l i o r a ­

t i on des A r b r e s F o r e s t i e r s , de f a ç o n à c o m p l é t e r d ' u n po in t de v u e t e c h n o l o g i q u e 

les c r i t è r e s hab i t ue l s de sé lec t ion f ondés s u r l a v i g u e u r , l a m o r p h o l o g i e o u l a t a r d i v e t é 

d u d é b o u r r e m e n t . P a r a l l è l e m e n t à ce t r a v a i l , q u i po r t a i t s u r des a r b r e s âgés de 

12 a n s à l ' é p o q u e , et p o u r le jus t i f ie r , i l a a n a l y s é d a n s t ro i s p e u p l e m e n t s d i f f é ren ts 

d e D o u g l a s a y a n t tous dépassé le s tade j u v é n i l e , l ' é v o l u t i o n des p r o p r i é t é s d u bo is 

en t r e l 'é tat j e u n e et l 'é tat a d u l t e ( 1). 

S ' i l ex i s te une b o n n e a n a l o g i e en t r e les c a r a c t é r i s t i q u e s d u bo is des p r e m i e r s 

c e r n e s f o r m é s et des c e r n e s p é r i p h é r i q u e s , m a l g r é le v i e i l l i s s e m e n t des a r b r e s et les 

m o d i f i c a t i o n s des c o n d i t i o n s de m i l i e u o u de c o m p é t i t i o n , o n a u r a une i n d i c a t i o n 

s e l o n l a q u e l l e cette s tab i l i t é a p p a r e n t e n'est pas d u e u n i q u e m e n t à l ' ac t i on de l ' en ­

v i r o n n e m e n t ; o n p o u r r a i t dès l o r s p e n s e r q u e , p o u r les c a r a c t è r e s o ù e l l e est b i en 

m a r q u é e , i l ex i s te é g a l e m e n t une b o n n e c o r r é l a t i o n g é n o t y p i q u e q u ' i l r es te ra i t 

c e p e n d a n t à c o n f i r m e r à l ' a i de d e d ispos i t i f s et de c a l c u l s a p p r o p r i é s . 

C e t t e é tude ne fa i t d o n c q u ' a b o r d e r le sujet , m a i s il nous a p a r u ut i le de r e n d r e 

c o m p t e de ces p r e m i e r s résu l ta ts q u i m o n t r e n t q u ' i l est poss ib l e de m e s u r e r c o u ­

r a m m e n t et de p r e n d r e en c o m p t e des c a r a c t é r i s t i q u e s de q u a l i t é d u bo is à i n c i d e n c e 

t e c h n o l o g i q u e d a n s des p r o g r a m m e s de sé lec t i on , m ê m e s u r des a r b r e s t rès j eunes . 

2. — L i a i s o n s e n t r e l ' é t a t j u v é n i l e et l ' é t a t a d u l t e a u n i v e a u i n d i v i d u e l 

2 . 1 . — Matériel et méthode 

T r o i s p o p u l a t i o n s d ' o r i g i n e s d is t inc tes et s i tuées d a n s des m i l i e u x d i f f é ren ts on t 

été c h o i s i e s et sondées . Les m e s u r e s o b t e n u e s à p a r t i r des r a d i o g r a p h i e s de ces 

T A B L E A U 1 

N o m de la p lacet te 
( loca t ion ) 

D é p a r t e m e n t 
( loca t ion ) 

A g e 

N o m b r e d ' a r b r e s 
étud iés 

( N u m b e r of 
used t rees) 

S a i n t - J u s t - D ' A v r a y , p lacet tes 1 et 2 (d ispos i t i f de la 
S ta t ion de S y l v i c u l t u r e et de P r o d u c t i o n d u 
C . N . R. F.) 

R h ô n e 62 ans 20 

Forê t d o m a n i a l e de G u e b w i l l e r H a u t - R h i n 60 ans 31 

Forêt d o m a n i a l e des V e r r e r i e s de M o u s s o n s , p a r ­
ce l le 10 (d ispos i t i f de l a S ta t ion d ' A m é l i o r a t i o n 
des A r b r e s Fores t ie rs du C . N . R. F.) 

H é r a u l t 30 ans 30 

( ') V o i r en annexe 2 quelques indications à propos du sens a t t r i b u é dans cet article aux notions de bois juvéni le 
et bois adulte. 



L I A I S O N S E N T R E É T A T J U V É N I L E E T É T A T A D U L T E 177 

é c h a n t i l l o n s d o n n e r o n t des r e n s e i g n e m e n t s s u r l a s tab i l i t é a p p a r e n t e de te l o u te l 

c a r a c t è r e , p u i s q u e à des effets géné t i ques se sont a jou tés des effets d u m i l i e u et q u ' i l 

a pu y a v o i r o u pas i n t e r a c t i o n en t r e e u x . 

L e t a b l e a u 1 r é s u m e les i n d i c a t i o n s r e l a t i v e s à ces p e u p l e m e n t s . 

2 . 2 . — Mesures effectuées 

L 'é tude des c a r a c t è r e s t e c h n o l o g i q u e s a été fa i te à l ' a i d e des é c h a n t i l l o n s n o n 

des t ruc t i f s p ré levés à l a t a r i è r e de P r e s s l e r r a d i a l e m e n t , à h a u t e u r d ' h o m m e , et de 

f a ç o n à év i t e r les z o n e s r i s q u a n t de c o n t e n i r d u bo is de c o m p r e s s i o n . 

L ' a n a l y s e d e n s i t o m é t r i q u e a p e r m i s d ' o b t e n i r s u r les 10 c e r n e s les p lus p r o c h e s 

de l a m o e l l e et les 10 c e r n e s les p lus p r o c h e s de l ' éco rce les c a r a c t é r i s t i q u e s su i van tes : 

— v a l e u r a n n u e l l e de l a dens i té m i n i m a l e : d 

— — — m a x i m a l e : D 

— — — m o y e n n e : d m 

— — l a r g e u r de c e r n e : I 

— — l ' h é t é r o g é n é i t é : D — d 

— p o u r c e n t a g e s de l a l a r g e u r de c e r n e o ù le bo is a une dens i té é g a l e o u supé­

r i e u r e à 250 , 350, 4 5 0 , 550 , 650 , 750 , 850 , 950 g r a m m e s / d é c i m è t r e c u b e : 

I d > x g r a m m e s / d é c i m è t r e c u b e . 

En o u t r e , l ' i n f r a d e n s i t é a été d é t e r m i n é e s e l o n la m é t h o d e de l a s a t u r a t i o n i n té ­

g r a l e g l o b a l e m e n t p o u r c h a c u n e des 2 p é r i o d e s de 10 a n s . 

L a f i g u r e 1 m o n t r e le pos i t i f de l a r a d i o g r a p h i e de ca ro t tes de s o n d a g e , resciées 

à une épa i sseu r cons tan te de 3 m i l l i m è t r e s ; les 2 t r a n c h e s d ' â g e d ' u n m ê m e i n d i v i d u 

y sont f ace à f a c e , ce q u i p e r m e t de v o i r q u a l i t a t i v e m e n t à l 'œi l des d i f fé rences 

10 derniers cernes 10 premiers cernes 
éta t adulte é ta t juvèni le 

F I G . 1. — Positif d'une radiographie de carottes de sondage d'arbres adultes ( x 0,5 e n v i r o n ) 

Positive print of a radiography of increment core samples of mature trees. 

10 p r e m i e r s c e r n e s , état j u v é n i l e (10 f irst j u v e n i l e r i ngs ) . 
10 d e r n i e r s c e r n e s , état adu l t e (10 last m a t u r e r i ngs ) . 
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en t re les a r b r e s . Les z o n e s s o m b r e s r e p r é s e n t e n t le bo is f i na l d e n s e , les z o n e s c l a i r e s 

le bo is in i t i a l m o i n s d e n s e . O n peut r e m a r q u e r q u e les i n d i v i d u s don t le bo is est 

le m o i n s d e n s e a u j e u n e âge ( 2 e et 4 e a r b r e s à p a r t i r de l a c a l e t é m o i n ) sont auss i 

c e u x q u i , à l 'é tat a d u l t e , ont un bo is à f a i b l e dens i té ( z o n e c l a i r e p r é d o m i n a n t s u r l a 

z o n e s o m b r e ) . A u c o n t r a i r e , les 3 e , 5 e et 6 e a r b r e s à p a r t i r de l a c a l e ont un bo is dense 

à l a fo is à l 'é tat j u v é n i l e et à l 'é tat a d u l t e . 

2 . 3 . — Résultais 

2 . 3 . 1 . Evolution des caractères entre l'état juvénile et l'état adulte. 

Les m o y e n n e s des p r i n c i p a l e s v a r i a b l e s é tud iées et l eu r s coe f f i c ien ts de v a r i a t i o n 

f i gu ren t s u r le t a b l e a u 2 : 

T A B L E A U 2 

Moyennes et coefficients de variation de 5 caractéristiques (période adulte ) 

Means and coefficients of variation of five characteristics of tbe mature stands 

S a i n t - J u s t - d ' A v r a y G u e b w i l l e r V e r r e r i e s de M o u s s a n s 

C a r a c t è r e s 
M o y e n n e 

( M e a n ) 

C o e f f i ­
c ient de 

v a r i a t i o n 
(Coe f f i ­
c ient of 

v a r i a t i o n ) 
(p. 100) 

M o y e n n e 
( M e a n ) 

C o e f f i ­
c ient de 
v a r i a t i o n 
(Coe f f i ­
c ient of 

v a r i a t i o n ) 
(p. 100) 

M o y e n n e 
( M e a n ) 

C o e f f i ­
c ient de 
v a r i a t i o n 
(Coe f f i ­
c ient o f 

v a r i a t i o n ) 
(p. 100) 

10 J 660 14,0 403 23,6 734 19,1 

10 A 205 33,2 252 27,8 484 35,0 

10 J 218 8,5 276 12,1 229 9,2 

10 A 254 11,9 275 9,7 211 11,4 

10 J 753 6,4 803 5,3 815 4,8 

10 A 820 7,1 897 4,8 892 4,9 

10 J 535 8,2 527 8,2 587 7,0 

10 A 567 7,6 621 7,0 681 4,9 

10 J 409 7,4 486 7,5 435 6,2 

10 A 506 7,8 564 6,4 471 9,9 

I (mm/100) 

d ( g / d m 3 ) 

D ( g / d m 3 ) 

D — d ( g / d m 3 ) 

d m ( g / d m 3 ) 

10 J = 10 cernes juvéni les (10 juvéni le rings). 

1 0 A = 10cernes adultes (10 maturer ings). 

I : largeur de cerne (ring width). 

d : densité minimale (minimal density). 

D : densité maximale (maximal density). 

D-d : hétérogénéi té (heterogeneity). 

d m : densité moyenne (mean density). 



L I A I S O N S E N T R E É T A T J U V É N I L E E T É T A T A D U L T E 179 

D e s d i f f é rences s e n s i b l e s se man i f es ten t en t r e les 2 p é r i o d e s p o u r c h a q u e c a r a c ­

t è r e ; de m ê m e , des d i f fé rences a p p a r a i s s e n t en t r e les p e u p l e m e n t s p o u r un m ê m e 

c a r a c t è r e . 

Les coe f f i c ien ts de v a r i a t i o n s sont f a i b l e s , ce q u i i n d i q u e une b o n n e s tab i l i t é 

des c r i t è r e s mesu rés à l ' i n t é r i e u r de c h a q u e p é r i o d e , s a u f p o u r l a l a r g e u r de c e r n e s 

q u i s e m b l e ê t re t rès d é p e n d a n t e des v a r i a t i o n s des c o n d i t i o n s de m i l i e u . 

2 . 3 2 . Calculs de corrélation entre l'état juvénile et l'état adulte. 

O n a c o n s i d é r é en b l oc les 10 années les p lus p r o c h e s de l ' éco rce c o m m e é tan t 

r e p r é s e n t a t i v e s de l a v a l e u r m o y e n n e du bo is a d u l t e . En r e v a n c h e , p o u r l a z o n e 

j u v é n i l e o ù les p r o p r i é t é s du bo is é v o l u e n t r a p i d e m e n t en f o n c t i o n de l ' a u g m e n t a t i o n 

de l ' âge de l ' ass ise g é n é r a t r i c e , o n a r e tenu p o u r c h a q u e c a r a c t è r e l a v a l e u r d u 

c e r n e le p lus p r o c h e du c œ u r , pu is les m o y e n n e s des 2 p lus p r o c h e s , et a i n s i de su i te 

j u s q u ' a u x l O p r e m i e r s c e r n e s . 

Les c o r r é l a t i o n s ont d o n c été ca lcu lées en t r e l a v a l e u r m o y e n n e des 10 années 

adu l t es et, r e s p e c t i v e m e n t , l a v a l e u r d u p r e m i e r c e r n e j u v é n i l e , l a v a l e u r m o y e n n e 

des 2 p r e m i e r s , et a i n s i de su i te j u s q u ' à l a v a l e u r m o y e n n e des 10 p r e m i è r e s années . 

L e t a b l e a u 3 r e g r o u p e p a r p o p u l a t i o n et p a r c a r a c t é r i s t i q u e les v a l e u r s des 

10 coe f f i c ien ts o b t e n u s . Les seu i l s de s i g n i f i c a t i o n v a r i e n t a v e c les p o p u l a t i o n s c a r e l les 

ne c o m p o r t e n t pas toutes le m ê m e n o m b r e d ' i n d i v i d u s . 

2 . 3 2 1 . Densité minimale. 

D a n s les 3 p o p u l a t i o n s , l a p r e m i è r e a n n é e est en c o r r é l a t i o n a v e c les 10 d e r ­

n iè res . A Sa in t - Jus t , cette l i a i s o n d i s p a r a î t d é f i n i t i v e m e n t dès q u ' o n a j o u t e les années 

s u i v a n t e s . E l l e subs is te j u s q u ' à l a 6 e a n n é e à M o u s s o n s , et j u s q u ' à la 1 0 e à G u e b w i l l e r . 

L a v a l e u r m a x i m a l e d u coe f f i c i en t est d o n n é e l a p r e m i è r e a n n é e à Sa in t -Jus t et 

M o u s s o n s . 

2 . 3 2 2 . Densité maximale. 

Les 2 p é r i o d e s p résen ten t une b o n n e c o r r é l a t i o n p o u r tous les r e g r o u p e m e n t s . 

S e u l e l a p r e m i è r e a n n é e de G u e b w i l l e r n'est pas l iée a u x 10 années a d u l t e s . L a 

v a l e u r m a x i m a l e d u coe f f i c i en t se s i tue en t r e les g r o u p e m e n t s des 5 a u x 8 p r e m i è r e s 

années . 

2 . 3 2 3 . Hétérogénéité. 

Les l i a i sons sont c o n s t a m m e n t s i g n i f i c a t i v e s dès l a 1 r e a n n é e à Sa in t -Jus t et l a 

2 e à M o u s s o n s , l e u r m a x i m u m étant a t te in t a u x 7 e et 9 e r e g r o u p e m e n t s r e s p e c t i v e m e n t . 

G u e b w i l l e r ne d o n n e une l i a i s o n , a s s e z l â c h e , q u e p o u r c e u x qu i von t d u 5 e a u 8 e . 

2 . 3 2 4 . Densité moyenne. 

D a n s les 3 p o p u l a t i o n s , l a 1 r e a n n é e est en c o r r é l a t i o n a v e c les 10 d e r n i è r e s . 

A ^ S a i n t - J u s t a p p a r a i s s e n t ensu i te des a l t e r n a n c e s de coe f f i c i en ts n o n s ign i f i ca t i f s o u 

s ign i f i ca t i f s , t a n d i s q u e G u e b w i l l e r et M o u s s o n s restent c o n s t a m m e n t s ign i f i ca t i f s . L a 
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T A B L E A U 3 

Coefficients de corrélation entre la période juvénile et la période adulte pour une même variable 

Juvenile-mature corrélations for six characteristics of the mature stands 

P o p u l a t i o n s 
(Stand) 

N b r e de 
degrés de 

l i be r t é 
( N u m b e r of 
d e g r e e s of 
f r e e d o m ) 

N b r e 
d 'années 
juvén i les 

( C u m u l a t e d 
n u m b e r 

of j uven i l e 
r ings) 

D - d d m 

Sa in t J u s t - d ' A v r a y 18 

G u e b w i l l e r 29 

V e r r e r i e s de M o u s s o n s 28 

1 0 , 6 7 * * 0 , 5 5 * 0 , 4 9 * 0 , 4 9 * 0 , 5 4 * 

2 0,42 N S 0,66 * * 0,68 * * 0,26 N S 0,51 * 

3 0,27 N S 0 , 6 0 * * 0 , 6 8 * * * 0,34 N S 0,44 N S 

4 0,35 N S 0,63 * * 0,73 * * * 0,39 N S 0,29 N S 

5 0,40 N S 0 , 7 2 * * * 0 , 7 5 * * * 0 , 4 6 * 0,31 N S 

6 0,38 N S 0,80 * * * 0 , 8 0 * * * 0,46 * * * 0,35 N S 

7 0,34 N S 0,77 * * * 0,81 * * * 0,43 N S 0,30 N S 

8 0,37 N S 0,73 * * * 0,77 * * * 0,43 N S 0,22 N S 

9 0,33 N S 0 , 7 6 * * * 0 , 7 8 * * * 0 , 4 5 * 0,20 N S 

10 0,25 N S 072 *** 0 , 7 7 * * * 0,44 N S 0,16 N S 0,36 N S 

1 0,53 * * 0,30 N S 0,15 N S 0,68 * * * 0,05 N S 

2 0 , 5 5 * * 0 , 4 5 * 0,27 N S 0 , 6 0 * * * — 0,03 N S 

3 0,51 * * 0,53 * * 0,33 N S 0 , 5 8 * * * — 0,19 N S 

4 0 , 5 5 * * 0 , 5 4 * * 0,34 N S 0,56 * * — 0,18 N S 

5 0,59 * * * 0 , 5 7 * * * 0,41 * 0 , 5 4 * * — 0,21 N S 

6 0,60 * * * 0 , 5 5 * * 0 , 3 6 * 0 , 5 5 * * — 0,24 N S 

7 0,61 * * * 0 , 5 6 * * 0 , 3 9 * 0,55 * * — 0,27 N S 

8 0,59 * * * 0,50 * * 0 , 3 8 * 0,54 * * — 0,28 N S 

9 0 , 5 5 * * 0,46 * * 0,33 N S 0 , 5 2 * * — 0,27 N S 

10 0,52 * * 0,46 * * 0,32 N S 0,49 * * — 0,24 N S 0,40 * 

1 0,47 * * 0,53 * * 0,33 N S 0,43 * 0,27 N S 

2 0 , 4 4 * 0 , 5 6 * * 0,47 * * 0 , 3 8 * 0,03 N S 

3 0 , 4 4 * 0,61 * * * 0 , 5 6 * * 0,43 * — 0,08 N S 

4 0,41 * 0,61 * * * 0 , 5 7 * * * 0,41 * — 0,12 N S 

5 0 , 3 9 * 0 , 5 9 * * * 0 , 5 5 * * 0 , 4 4 * — 0,29 N S 

6 0 , 3 8 * 0,60 * * * 0,57 * * * 0,46 * * — 0,37 * 

7 0,35 N S 0,61 * * * 0,58 * * * 0,47 * * — 0,42 * 

8 0,32 N S 0,62 * * * 0,60 * * * 0,47 * * — 0,46 * * 

9 0,32 N S 0,61 * * * 0,60 * * * 0,46 * * — 0,48 * * 

10 0,28 N S 0,62 * * * 0,59 * * * 0,47 * * — 0 , 4 9 * * 0 , 4 8 * * 

NS : valeur non significative (Not statistically significant). 
* : va leur significative au seuil de 5 p. 100 (Significant at the 5 p. 100 level). 

* * : — — de 1 p. 100 — — 1 p. 100 — ). 
* * * ; — — de 1 p. 1000 — de 1 p. 1000 levels). 

Les coefficients de va leur absolue max imale sont soul ignés. 
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v a l e u r m a x i m a l e d u coe f f i c i en t est d o n n é e p a r l a 1 r e a n n é e à Sa in t -Jus t et G u e b w i l l e r ; 

e l l e est a t te in te p o u r le r e g r o u p e m e n t des 7 p r e m i è r e s années à M o u s s o n s . 

2 . 3 2 5 . Largeur de cernes. 

C e t t e c a r a c t é r i s t i q u e se d i s t i ngue ne t tement des a u t r e s . S e u l e l a 1 r e a n n é e et les 

2 p r e m i è r e s de Sa in t -Jus t p résen ten t une l i a i s o n pos i t i ve s i g n i f i c a t i v e . 

C e s l i a i s o n s en sens c o n t r a i r e peuven t s ' e x p l i q u e r su r tou t si l ' on t ient c o m p t e 

des d i f f é rences d ' âges en t r e les p e u p l e m e n t s en c a u s e . 

D a n s l a j e u n e fu ta ie des V e r r e r i e s de M o u s s o n s , les 10 d e r n i è r e s années ( ce rnes 

21 à 30) p e u v e n t c o r r e s p o n d r e à une p é r i o d e o ù les a r b r e s à c r o i s s a n c e i n i t i a l e é levée 

c o m m e n c e n t à se c o n c u r r e n c e r s é v è r e m e n t (sur tou t s ' i ls sont r e l a t i v e m e n t g r o u p é s , 

ce q u i peut ê t r e le cas q u a n d le t e r r a i n est h é t é r o g è n e ) , d ' o ù des a c c r o i s s e m e n t s 

adu l t es r e l a t i v e m e n t f a i b l e s ; les i n d i v i d u s à d é m a r r a g e in i t i a l p lus lent n ' a u r a i e n t 

a u c o n t r a i r e pas e n c o r e at te in t ce s tade de c o m p é t i t i o n , ce q u i e x p l i q u e r a i t q u ' i l s 

a i en t l e u r s c e r n e s adu l t es p lus l a r g e s , d ' o ù des c o r r é l a t i o n s néga t i ves en t r e l 'é tat 

j u v é n i l e et l 'é tat a d u l t e . 

A S a i n t - J u s t - d ' A v r a y a u c o n t r a i r e , l a p h a s e de c o m p é t i t i o n g é n é r a l i s é e est 

dépassée d e p u i s l o n g t e m p s et des éc la i r c i es sont d é j à i n t e r v e n u e s p o u r f a v o r i s e r les 

m e i l l e u r e s t iges ; des l i a i s o n s pos i t i ves en t re les 2 états ne sont pas é tonnan tes . 

2 . 3 2 6 . Infradensité. 

Les m e s u r e s a y a n t été g l o b a l e s , un seu l coe f f i c i en t est d i s p o n i b l e p o u r c h a q u e 

p o p u l a t i o n , c e l u i q u i est r e l a t i f a u x 10 années j u v é n i l e s et 10 années a d u l t e s , et l 'on 

ne peut met t re en é v i d e n c e une é v o l u t i o n q u e l c o n q u e en f o n c t i o n des r e g r o u p e m e n t s 

d ' a n n é e s j u v é n i l e s . O n a des coe f f i c ien ts s ign i f i ca t i f s à G u e b w i l l e r et à M o u s s o n s , 

m a i s a u c u n e l i a i s o n n ' a p p a r a î t à S a i n t - J u s t - d ' A v r a y , ce qu i est à r a p p r o c h e r d e l a 

c o r r é l a t i o n t a n t ô t s i g n i f i c a t i v e , t a n t ô t n o n s i g n i f i c a t i v e , o b s e r v é e p o u r l a dens i té 

m o y e n n e de cette d e r n i è r e p r o v e n a n c e . 

2 . 3 3 . Discussion. 

L a dens i té m a x i m a l e est ic i une c a r a c t é r i s t i q u e p a r t i c u l i è r e m e n t s t a b l e , tous 

les r e g r o u p e m e n t s de 2 à 10 années d o n n a n t une c o r r é l a t i o n a v e c le bo is a d u l t e d a n s 

le cas des 3 p e u p l e m e n t s . 

L ' h é t é r o g é n é i t é et l a dens i té m o y e n n e ne sont pas auss i cons tan tes d a n s l eu rs 

i n d i c a t i o n s p u i s q u ' à G u e b w i l l e r et à Sa in t -Jus t r e s p e c t i v e m e n t les c o r r é l a t i o n s n ' a p ­

p a r a i s s e n t s i g n i f i c a t i v e s q u e d a n s le cas de c e r t a i n s r e g r o u p e m e n t s . L ' i n f r a d e n s i t é 

d o n n e g l o b a l e m e n t une r é p o n s e a n a l o g u e à ce l l e de la dens i té m o y e n n e , ce qu i 

n'est pas s u r p r e n a n t p u i s q u e ces 2 c a r a c t é r i s t i q u e s sont é t r o i t e m e n t l iées ( tab l . 4) . 

L a dens i té m i n i m a l e d o n n e des résu l ta ts d i v e r s su i van t les p e u p l e m e n t s . Seu l 

le 1 e r c e r n e j u v é n i l e est l ié a u bo is a d u l t e d a n s les 3 cas ; p a r l a su i te , les r e g r o u p e ­

ments font p r e u v e de s tab i l i t é c o m m e à G u e b w i l l e r , o u d ' i n s t a b i l i t é q u i re f lè te une 

a b s e n c e de l i a i s o n d a n s les 2 a u t r e s cas . 

D ' u n e f a ç o n p lus g é n é r a l e p o u r ces c a r a c t é r i s t i q u e s m i c r o d e n s i t o m é t r i q u e s , 

o n peut r e m a r q u e r q u e tous les r e g r o u p e m e n t s des 6 p r e m i è r e s années j u v é n i l e s 

font p r e u v e d ' u n e c o r r é l a t i o n s i g n i f i c a t i v e pos i t i ve a v e c le bo is a d u l t e , s a u f l a dens i té 
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m i n i m a l e à Sa in t - Jus t . C e résu l ta t m o n t r e q u e les tout p r e m i e r s c e r n e s d u D o u g l a s 

peuven t ê t re ut i l isés c o n t r a i r e m e n t à ce q u e R. D . M c K i m m y (1966), G . R e c k et 

O . S z i k l a i (1973) on t t r o u v é d a n s une é tude a n a l o g u e s u r l a dens i té m o y e n n e ; ces 

a u t e u r s p r é c o n i s e n t en effet l a s u p p r e s s i o n des 5 et m ê m e 8 p r e m i e r s c e r n e s j uvén i l es 

d a n s ces é tudes de c o r r é l a t i o n en t r e l 'é tat j eune et l 'é tat a d u l t e . 

U n e te l l e o p p o s i t i o n n'est pas s u r p r e n a n t e c a r l a p r é c i s i o n q u ' a p p o r t e l ' a n a l y s e 

d e n s i t o m é t r i q u e est b i en s u p é r i e u r e à ce l l e q u e l 'on peut o b t e n i r en m a t i è r e de dens i té 

m o y e n n e a u n i v e a u de c e r n e s i n d i v i d u e l s ( C o w n D . J . , 1976) . 

B i e n à pa r t est l a l a r g e u r de c e r n e q u i , c o n t r a i r e m e n t a u x a u t r e s c a r a c t é r i s t i q u e s , 

n'est p o u r a i n s i d i r e pas l iée à l a l a r g e u r a d u l t e o u m ê m e d o n n e des coe f f i c ien ts de 

c o r r é l a t i o n s ign i f i ca t i f s néga t i f s . C o n t r a i r e m e n t à ce q u e les a u t e u r s p récéden ts 

on t t r o u v é ( t ou jou rs a u - d e l à des 5 p r e m i e r s c e r n e s ) , d a n s cette e x p é r i e n c e la l a r g e u r 

de c e r n e n ' a p p a r a î t d o n c pas c o m m e une v a r i a b l e p e r m e t t a n t de p r é v o i r l ' a v e n i r . 

O n peut s u p p o s e r q u ' e l l e est t rès s e n s i b l e à la c o n c u r r e n c e dès q u e c e l l e - c i , p o u r 

une r a i s o n o u une a u t r e , se man i f es te d a n s un p e u p l e m e n t . 

En f in le t a b l e a u 4 p e r m e t de se r e n d r e c o m p t e de l ' i n tens i té des l i a i sons ex is tan t 

en t r e les d i v e r s e s v a r i a b l e s qu i v i e n n e n t d ' ê t r e é tud iées à l ' i n t é r i e u r de c h a q u e p é r i o d e , 

j eune o u a d u l t e , et p o u r les 3 p e u p l e m e n t s . 

T A B L E A U 4 

Coefficients de corrélation entre variables par population et par période 
Between characteristics correlations by stand and by age, mature trees 

P o p u l a t i o n : 
Sain t -Just -

d ' A v r a y 
G u e b w i l l e r 

V e r r e r i e s 
de M o u s s o n s 

N o m b r e de degrés de l i be r t é 18 29 28 

C a r a c t è r e s 

d m , i n f radens i t é j ^ 
0,90 * * * 
0 95 * * * 

0,86 * * * 
0,91 * * * 

0,87 * * * 
0 , 9 4 * * * 

d m , d 
I J 
( A 

0,76 * * * 
0,91 * * * 

0,80 * * * 
0,62 * * * 

0 , 4 8 * * 
0,85 * * * 

d m , D 
I l ' : : : : : : : : : : : : : 

0,71 * * * Q 73 * * * 
0 , 7 5 * * * 
0 , 7 4 * * * 

0,47 * * 
0 , 7 6 * * * 

(D — d) , D 
j j 
j A 

0 9 2 * * * 

0,86 * * * 
0 , 6 9 * * * 
0,81 * * * 

0,86 * * * 
0 , 8 4 * * * 

(D — d ) , d 
0,01 N S 
0,22 N S 

— 0,41 * 
— 0,32 N S 

— 0,36 N S 
— 0,18 N S 

d m , I (V::::::::::::: 
— 0,41 N S 
— 0,22 N S 

— 0,27 N S 
— 0,24 N S 

— 0,32 N S 
— 0,14 N S 

d m , (D — d) 
( i : : : : : : : : : : : : : 

0 , 4 5 * 
0,34 N S 

0,11 N S 
0,34 N S 

0,20 N S 
0,41 * 

( D - d ) , l 
{ i - : : : : : : : : : : : : : 

0,26 N S 
0,26 N S 

0 , 4 5 * 
0,27 N S 

0,10 N S 
— 0,30 N S 

J = juvenile rings A — mature rings 
Abbreviat ions and symbols as given in table 3. 
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D a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e de ce t a b l e a u f i g u r e n t les c o r r é l a t i o n s s i gn i f i ca t i ves 

et g é n é r a l e m e n t é levées t r o u v é e s e n t r e l a dens i té m o y e n n e d ' u n e pa r t et l ' i n f r a d e n s i t é , 

l a dens i té m i n i m a l e et l a dens i té m a x i m a l e d ' a u t r e pa r t , a i n s i q u ' e n t r e l ' h é t é r o g é ­

né i té et l a dens i té m a x i m a l e . Les coe f f i c i en ts de c o r r é l a t i o n sont é levés, auss i b i en 

p o u r l 'é ta t j u v é n i l e q u e p o u r l 'é tat a d u l t e . En r e v a n c h e , l a p a r t i e i n f é r i e u r e ne la isse 

a p p a r a î t r e q u e des v a l e u r s peu o u pas s i g n i f i c a t i v e s , d a n s le cas des l i a i sons en t r e 

l ' h é t é r o g é n é i t é d ' u n e pa r t et l a dens i té m i n i m a l e , l a dens i té m o y e n n e et l a l a r g e u r 

de c e r n e s d ' a u t r e pa r t , a i n s i q u ' e n t r e cet te d e r n i è r e et l a dens i té m o y e n n e . 

C e t t e d e r n i è r e cons ta ta t i on c o n f i r m e d ' a i l l e u r s ce q u e l 'on sa i t à p r o p o s d u d o u -

g l a s c h e z q u i une fo r te c r o i s s a n c e n ' a pas en c o n t r e p a r t i e une d i m i n u t i o n de l a 

v a l e u r de l a dens i té d u b o i s , ni de ses p r o p r i é t é s m é c a n i q u e s ( A s s o c i a t i o n t e c h n i q u e 

p o u r l a v u l g a r i s a t i o n f o r e s t i è r e , 1967) . 

P o u r G u e b w i l l e r , l ' h é t é r o g é n é i t é n'est pas l iée à l a dens i té m o y e n n e ni à l 'é tat 

j u v é n i l e ni à l 'é tat a d u l t e ; e l l e est l iée à l a v i tesse d ' a c c r o i s s e m e n t s e u l e m e n t d a n s 

le j e u n e â g e . Les 2 a u t r e s p lacet tes ne d o n n e n t a u c u n e l i a i s o n en t r e l a r g e u r de c e r n e s 

et h é t é r o g é n é i t é ; l a dens i té m o y e n n e est l iée à c e l l e - c i , a s s e z f a i b l e m e n t , à l 'é tat 

j u v é n i l e p o u r Sa in t - Jus t et à l 'é tat a d u l t e p o u r M o u s s o n s . 

3 . — L i a i s o n s e n t r e l ' é t a t j u v é n i l e 

et l ' é t a t a d u l t e a u n i v e a u des p r o v e n a n c e s 

3 . 1 . — Matériel et méthode 

Les é c h a n t i l l o n s on t été p ré levés d a n s le d i spos i t i f e x p é r i m e n t a l ins ta l lé p a r la 

S ta t i on d ' A m é l i o r a t i o n des A r b r e s F o r e s t i e r s à P e y r a t - l e - C h a t e a u ( H a u t e - V i e n n e ) 

s u r 24 p r o v e n a n c e s a m é r i c a i n e s de d o u g l a s ( M . T h o b y , 1975 , op. cit.). Les a r b r e s 

y a v a i e n t été p lan tés a u p r i n t e m p s 1965 , a p r è s 2 ans en p é p i n i è r e . Les s o n d a g e s on t 

été fai ts en s e p t e m b r e 1974 à l a t a r i è r e de P r e s s l e r de 5 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e , 

s e l o n un o r i e n t e m e n t N E - S O et à e n v i r o n 50 c e n t i m è t r e s d u so l s u r des i n d i v i d u s 

âgés de 12 a n s à l ' é p o q u e . 

A u t o t a l , 45 a r b r e s ont été sondés d a n s c h a q u e p r o v e n a n c e , soi t 15 p o u r c h a c u n e 

des 3 r épé t i t i ons é tud iées . D e u x de ces r épé t i t i ons a v a i e n t été é laguées en 1972 ; 

une est res tée sans é l a g a g e . 

C h a c u n e des ca ro t t es a été t r a i t é e s e l o n la m é t h o d e m i c r o d e n s i t o m é t r i q u e ( f ig. 2) , 

et o n a m e s u r é les m ê m e s v a r i a b l e s q u e ce l les q u i sont é n u m é r é e s a u p a r a g r a p h e 22 . 

O n d i s p o s e en p lus p o u r ces a r b r e s de r e n s e i g n e m e n t s s u r l a c r o i s s a n c e en h a u t e u r 

a p r è s 2 et 4 années d ' i n s t a l l a t i o n s u r le d i spos i t i f , a i ns i q u e de la v a l e u r du c o u p l e 

e x e r c é a u t o r s i o m è t r e l o r s des s o n d a g e s s u r le t e r r a i n . 

Etant d o n n é l a t a i l l e des é c h a n t i l l o n s , 6 années ont pu ê t re é tud iées c o m p l è t e m e n t . 

E l les on t été g r o u p é e s en 2 p é r i o d e s , l ' une se s i tuan t a v a n t l a da te de l ' é l a g a g e ( q u a n d 

il a eu l i eu ) , so i t 1969 + 1970 + 1 9 7 1 , l ' au t re a p r è s , so i t 1972 + 1973 + 1974 . Il 

se t r o u v e q u e cet te c o u p u r e p r e n d p l a c e é g a l e m e n t à un m o m e n t o ù les c o u r b e s 

d e n s i t o m é t r i q u e s c h a n g e n t de c o n f i g u r a t i o n p a r le fa i t q u e c o m m e n c e à se p r o d u i r e 

une é v o l u t i o n d u bo i s j u v é n i l e v e r s d u bo is a d u l t e ( v o i r f i g . 3). 
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6 derniers cernee 6 derniers cernes 
coté Nord-Est coté Sud-Ouest 

F I G . 2. — Positif d'une radiographie de carottes de sondage 

de l'expérience comparative de provenances de Douglas ( X 0,5 e n v i r o n ) . 

Positive print of a radiography of increment core samples from the Douglas-fir provenance test. 

6 d e r n i e r s ce rnes côté nord -es t (6 last r i ngs , N - E s ide) . 
6 d e r n i e r s ce rnes côté sud -oues t (6 last r i ngs , S - W s ide) . 

3 . 2 . — Résultats 

3 . 2 1 . Influence de l'élagage. 

D a n s les p r e m i è r e s années des r é s i n e u x , et en l ' a b s e n c e de tout t r a i t e m e n t , 

o n o b s e r v e g é n é r a l e m e n t une d i m i n u t i o n c o n t i n u e des densi tés m i n i m a l e s p a r a l l è l e ­

ment à une a u g m e n t a t i o n c o n t i n u e des densi tés m a x i m a l e s ; à cette é v o l u t i o n n o r m a l e 

peuven t v e n i r n a t u r e l l e m e n t se s u p e r p o s e r des effets d u c l i m a t , qu i l a m a s q u e n t o u 

l ' i n t e r r o m p e n t m o m e n t a n é m e n t , c a r les a r b r e s à ce s tade j u v é n i l e y sont t rès sens ib l es , 

l eu r s c o u r b e s d e n s i t o m é t r i q u e s le t r a d u i s a n t p a r de n o m b r e u x p ics . L o r s q u e ce 

s tade est passé, il n 'y a p lus d ' é v o l u t i o n m a r q u é e et o n a r r i v e à un état a d u l t e o ù , en 

l ' a b s e n c e d ' u n v i e i l l i s s e m e n t p r o n o n c é ou d ' u n e c o n c u r r e n c e e x c e s s i v e , les p r o p r i é t é s 

d u bo i s sont p lus cons tan tes , tout en res tant s o u m i s e s a u x v a r i a t i o n s c l i m a t i q u e s . 

L ' é l a g a g e a t rès c e r t a i n e m e n t m o d i f i é la p h y s i o l o g i e des a r b r e s t ra i t és et les 

p r o p r i é t é s de l e u r bo is ( H . P o l g e , R. K e l l e r et F. T h i e r c e l i n , 1973) p u i s q u ' i l hâ te , 

en f a i san t d i s p a r a î t r e b r u t a l e m e n t des b r a n c h e s v i v a n t e s , cette é v o l u t i o n n o r m a l e . 

C ' e s t un f a c t e u r d ' h é t é r o g é n é i t é qu i s 'est i n t r o d u i t d a n s le d i spos i t i f et, fau te de 

p o u v o i r l ' é l i m i n e r , o n peut tout d u m o i n s p r é s e n t e r les d i f fé rences obse rvées d a n s 

les v a r i a b l e s mesu rées . 



Courbe densitométrique type. Expérience comparative de provenances de Douglas 
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F I G . 3. — Courbe densitométrique type. Expérience comparative de provenances de Douglas. 
Model of a densitometric curve. Douglas-fir provenance test. 

Années à t e n d a n c e j u v é n i l e ( r i ngs w i th a j u v e n i l e type) . 

Années à t e n d a n c e a d u l t e ( r i ngs t e n d i n g to a m a t u r e type) . 

V a l e u r s des n i v e a u x d e n s i t o m é t r i q u e s mesurés ( va lues of the m e a s u r e d d e n s i t o m e t r i c l eve ls ) . 

The maximal value of the ordinales of the year 1974 corresponds to the density at the '\5th of September. 
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Le g r a p h i q u e de la f i g u r e 3 m o n t r e q u e les années 1969 à 1971 sont ca rac té r i sées 

p a r une l a r g e u r de c e r n e i m p o r t a n t e et une m o n t é e lente et p r o g r e s s i v e de l a dens i té 

d u bo is ( c o u r b e s et pen te f a i b l e ) en t r e le d é b u t et l a f in de l a s a i s o n de v é g é t a t i o n . 

Les années 1972 et 1973 p résen ten t d é j à une p lus f a i b l e l a r g e u r de c e r n e , un p ic 

de dens i té p lus é levée et une pente de la c o u r b e p lus fo r te ; cette é v o l u t i o n est t r a d u i t e 

p a r les ch i f f res du t a b l e a u 5 o ù sont c o m p a r é s les a r b r e s é lagués à c e u x qu i ne l 'ont 

pas é té . 

T A B L E A U 5 

Influence de l'élagage sur six variables densitométriques 

Influence of pruning over six densilomelric characlerislics 

L a r g e u r de c e r n e 
l ( m m . 1 0 - 2 ) 

Dens i té m i n i m a l e 
d ( g / d m 3 ) 

Dens i té m a x i m a l e 
D ( g / d m 3 ) 

( D — d) g / d m 3 . . . . 

Dens i té m o y e n n e 
d m ( g / d m 3 ) 

I n f radens i té 
( g / d m 3 ) 

A r b r e s é lagués en 1972 

1969 + 1970 
+ 1971 = a 

1 034 

219.7 

674,5 

454.8 

403.9 

1972 + 1973 
+ 1974 = b 

632 

216,7 

658.2 

441,6 

422.3 

359,4 

c = 
b — a 

- 4 0 2 

— 3,0 

— 16,3 

— 13,2 

18,4 

A r b r e s non é lagués en 1972 

1969 + 1970 
A- 1 9 7 1 = a ' 

957 

229,9 

665,0 

437,4 

406,0 

1972 + 1973 
-t 1974 = b' 

614 

211,9 

621.7 

409.8 

401,7 

352,3 

c = 
b ' — a ' 

•343 59 

— 18,0 15,0 

— 43,3 

— 27,6 

— 4,3 

4 2 * * * 

9 , 6 ' 

27,0 7 , 9 * * * 

14,4 4 , 2 * * * 

22,7 8 , 5 * * * 

Abbvreviat ions and symbols as given in table 3. 
Arbres é lagués en 1972 (pruned trees in 1972). 
Arbres non é lagués en 1972(unpruned trees in 1972). 
t :test. 

3 . 2 1 1 . Largeur de cerne. 

E l l e a d i m i n u é c h e z les a r b r e s é lagués et les n o n é lagués en t r e les 2 p é r i o d e s , 

m a i s d ' u n e f a ç o n p lus m a r q u é e q u a n d il y a eu é l a g a g e , le test t é tan t t rès s ign i f i ca t i f . 

C e t t e o p é r a t i o n a accen tué un p h é n o m è n e en c o u r s , p r o b a b l e m e n t p a r c e q u e l ' a b l a ­

t i on d ' u n c e r t a i n n o m b r e de b r a n c h e s ve r tes a f fa ib l i t m o m e n t a n é m e n t les a r b r e s 

t r a i t és . 

3 . 2 1 2 . Densité minimale. 

P a r c o m p a r a i s o n en t r e les 2 p é r i o d e s , l a dens i té m i n i m a l e a s e n s i b l e m e n t m o i n s 

d i m i n u é c h e z les a r b r e s é lagués q u e c h e z les a u t r e s , et d ' i n f é r i e u r e a u d é p a r t , e l l e 

est d e v e n u e s u p é r i e u r e , ce qu i est a n a l o g u e à ce q u i a v a i t d é j à été mis en év idence 

c h e z le d o u g l a s et le g r a n d i s ( H . P o l g e , R. K e l l e r , F. T h i e r c e l i n , 1973 , op. cit.). 
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3 . 2 1 3 . Densité maximale. 

U n e d i m i n u t i o n g é n é r a l e s 'est p r o d u i t e , m a i s m o i n s m a r q u é e c h e z les é l agués . 

O n se s e r a i t p l u tô t a t t e n d u à une a u g m e n t a t i o n g é n é r a l e a v e c une a u g m e n t a t i o n 

p lus m a r q u é e c h e z les é l a g u é s , m a i s si l ' on ne peut d i r e , c o m m e d a n s l 'é tude c i tée 

p r é c é d e m m e n t , q u e l ' é l a g a g e e n t r a î n e une h a u s s e des densi tés m a x i m a l e s a n n u e l l e s , 

o n peut s u p p o s e r q u e l ' é l a g a g e , d a n s une p h a s e déc ro i ssan te de cette c a r a c t é r i s t i q u e , 

a r a l e n t i l ' é v o l u t i o n c h e z les a r b r e s t r a i t és q u i f i n a l e m e n t se dé tachen t de p lus en 

p lus des n o n - é l a g u é s . D a n s cette hypo thèse , tout se passe c o m m e s i , en p é r i o d e 

d ' a u g m e n t a t i o n des densi tés m a x i m a l e s , l ' é l a g a g e a c c é l è r e le p h é n o m è n e , a l o r s 

q u ' i l le f r e i n e en p é r i o d e de d i m i n u t i o n . L e p a s s a g e d u bo i s j u v é n i l e a u bo is adu l t e 

en est de toutes façons hâ té c h e z les a r b r e s é l a g u é s . 

3 . 2 1 4 . Hétérogénéité. 

L ' h é t é r o g é n é i t é est d é f i n i e ic i c o m m e l a d i f f é r e n c e e n t r e dens i té m a x i m a l e et 

dens i té m i n i m a l e . Le t a b l e a u 5 m o n t r e q u ' e l l e a p lus d i m i n u é c h e z les a r b r e s n o n 

é l agués q u e c h e z les é l a g u é s , c e u x - c i res tan t p lus hé té rogènes q u e c e u x - l à . 

3 . 2 1 5 . Densité moyenne. 

C e t t e c a r a c t é r i s t i q u e est d é t e r m i n é e a n n é e p a r a n n é e à p a r t i r des c o u r b e s 

d e n s i t o m é t r i q u e s . E l l e a a u g m e n t é c h e z les a r b r e s é l agués et d i m i n u é c h e z les n o n -

é l a g u é s . Là a u s s i , l ' é l a g a g e a a c c é l é r é le p a s s a g e v e r s un s tade a d u l t e . 

3 . 2 1 6 . Infradensité. 

D u fa i t q u ' e l l e a été m e s u r é e g l o b a l e m e n t p o u r les 6 a n n é e s , une é v o l u t i o n 

é v e n t u e l l e en t r e les 2 p é r i o d e s ne peut ê t re déce lée . O n peut tou te fo is r e m a r q u e r q u e 

l ' i n f r a d e n s i t é des a r b r e s q u i ont été é lagués est l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e à ce l l e de 

c e u x q u i n 'ont pas été t r a i t é s , ce qu i p o u r r a i t r e f l é t e r l ' é v o l u t i o n cons ta tée sur l a 

dens i té m o y e n n e tout en l ' a m o r t i s s a n t p u i s q u e , d ' u n e pa r t l ' i n f r a d e n s i t é r e g r o u p e 

toutes les années , et d ' a u t r e pa r t les 3 p r e m i è r e s années , à dens i té m o y e n n e p lus 

f a i b l e c h e z les a r b r e s é l a g u é s , sont r ep résen tées p a r des c e r n e s l a r g e s a l o r s q u e les 

3 s u i v a n t e s , à dens i té m o y e n n e un peu p lus é levée , sont rep résen tées p a r des c e r n e s 

ne t temen t p lus é t r o i t s . 

Les d i f f é rences de v a l e u r s en t r e l ' i n f r a d e n s i t é et l a dens i té m o y e n n e p r o v i e n n e n t 

d u m o d e de d é t e r m i n a t i o n de ces c a r a c t é r i s t i q u e s : l ' i n f r a d e n s i t é , o n le sa i t , est 

d é t e r m i n é e p a r le r a p p o r t en t r e l a m a s s e d ' u n é c h a n t i l l o n de bo is à l 'é tat a n h y d r e 

et s o n v o l u m e à l 'é tat s a t u r é , a l o r s q u e l a dens i té m o y e n n e est t rès c o m p a r a b l e ici 

à une dens i té m e s u r é e à 10 p. 100 d ' h u m i d i t é . 

3 . 2 2 . Conclusions relatives à l'élagage. 

C e t t e o p é r a t i o n a m a l h e u r e u s e m e n t i n t r o d u i t une s o u r c e de v a r i a t i o n en t re les 

r é p é t i t i o n s é l aguées en 1972 et l a r é p é t i t i o n la issée te l le q u e l l e . L ' é v o l u t i o n des 

données m i c r o d e n s i t o m é t r i q u e s et de l a v i tesse de c r o i s s a n c e en c i r c o n f é r e n c e a été 

tout à fa i t p a r a l l è l e à ce q u i a v a i t pu ê t r e d é j à o b s e r v é d a n s l ' e x p é r i e n c e d ' é l a g a g e 
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s u r D o u g l a s et G r a n d i s m e n t i o n n é e p l u s i e u r s fo i s . Les d i f f é rences consta tées sont 

t r o p nettes et t r o p s i gn i f i ca t i ves p o u r q u e l ' on pu isse f a i r e p o r t e r les c a l c u l s de c o r r é ­

l a t i on en t r e l 'é tat j u v é n i l e et l 'é tat a d u l t e s u r l ' e n s e m b l e des é c h a n t i l l o n s . O n a d o n c 

s é p a r é p a r l a su i te les é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t de l a r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e de c e u x 

p r o v e n a n t des 2 r épé t i t i ons é l aguées . 

3 . 2 3 . Calculs de corrélation intraprovenance entre l'état juvénile et l'état adulte. 

3 . 2 3 1 . Cas des deux répétitions élaguées. 

Les c a l c u l s on t été fa i ts s u r 2 8 à 30 a r b r e s s e l o n les cas p o u r c h a c u n e des 24 p r o ­

v e n a n c e s rep résen tées s u r le d ispos i t i f . 

L e t a b l e a u 6 d o n n e , p o u r c h a c u n des 5 c a r a c t è r e s r e t e n u s , p a r m i tous c e u x don t 

nous d i s p o s o n s , l a m o y e n n e de c h a q u e p r o v e n a n c e à l 'é tat j e u n e a i n s i q u ' à l 'é tat 

a d u l t e , le coe f f i c i en t de c o r r é l a t i o n c o r r e s p o n d a n t ca l cu lé s u r les 28 à 30 c o u p l e s 

d i s p o n i b l e s et les seu i l s à a t t e i n d r e p o u r ê t re s ign i f i ca t i f s . O n a d o n c les v a l e u r s d e 

24 coe f f i c ien ts d e c o r r é l a t i o n i n t r a p r o v e n a n c e , p o u r 26 à 28 d e g r é s de l i b e r t é . 

3 . 2 3 1 . 1 . Largeur de cerne. 

L ' é v o l u t i o n e n t r e les 2 états est s e n s i b l e et i l n ' ex i s te pas f o r c é m e n t e n t r e e u x 

un b o n p a r a l l é l i s m e d a n s les v a l e u r s t r o u v é e s : les coe f f i c ien ts sont c o m p r i s en t r e 

0,11 et 0 ,74 et se répa r t i s sen t en 9 n o n s ign i f i ca t i f s , 8 s ign i f i ca t i f s a u s e u i l de 5 p. 1 0 0 , 

3 a u s e u i l de 1 p. 100 et 4 a u seu i l de 1 p. 1 000 . 

3 . 2 3 1 . 2 . Densité minimale. 

Les v a l e u r s des coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n v a r i e n t en t r e 0,36 et 0 ,80. U n n'est 

pas s ign i f i ca t i f , 2 sont s ign i f i ca t i f s a u seu i l d e 5 p. 100 , 3 a u s e u i l d e 1 p. 100 et 18 a u 

seu i l d e 1 p. 1 000 . O n cons ta te p o u r cette v a r i a b l e une b o n n e c o n c o r d a n c e g é n é r a l e 

e n t r e les 2 états. 

3 . 2 3 1 . 3 . Densité maximale. 

Le t a b l e a u 6 m o n t r e q u e tous les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n sont g r o u p é s en t r e 

0,63 et 0 ,87 et sont tous s ign i f i ca t i f s a u m o i n s a u seu i l de 1 p. 1 000 . L a dens i té m a x i m a l e 

a p p a r a î t ic i c o m m e une c a r a c t é r i s t i q u e don t les v a l e u r s sont en e x c e l l e n t e l i a i s o n 

en t r e les 2 p é r i o d e s . 

3 . 2 3 1 . 4 . Hétérogénéité. 

D a n s le cas de cet te v a r i a b l e i m p o r t a n t e à c o n n a î t r e p o u r d é f i n i r l a q u a l i t é d ' u n 

b o i s , o n cons ta te q u e la d i s p e r s i o n des coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n est c o m p a r a b l e à 

ce l l e q u i a été t r o u v é e p o u r l a dens i té m i n i m a l e , les v a l e u r s sont c o m p r i s e s en t r e 

0,37 et 0 ,84. U n est s i gn i f i ca t i f a u s e u i l de 5 p. 1 0 0 , 3 a u s e u i l de 1 p. 100 et 20 a u 

seu i l de 1 p. 1 000 ; a u t o ta l , l a c o n c o r d a n c e en t r e les 2 états est t rès b o n n e . 
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T A B L E A U 6 

Valeurs des variables el des coefficients de corrélation intraprovenance entre l'état juvénile 

et l'état adulte. Peyrat-le-Châ1eau ; répétitions élaguées 

Values of the characteristics and juvenile mature intraprovenance correlations. Peyrat-le-Château ; 
pruned trees 

N ° 
p r o v e n a n c e 

d (g /dm») D ( g / d m 3 ) D - - d ( g / d m 3 ) d m (g/c m 3 ) I ( m m . 1 0 
N ° 

p r o v e n a n c e J A r J A r J A r J A r J A r 

1 217 223 0,78 700 686 0,81 483 462 0,74 427 448 0,89 1 007 638 0,49 

2 228 225 0,66 696 697 0,71 468 472 0,62 418 450 0,60 946 604 0,46 

3 231 228 0,66 690 673 0,70 459 445 0,63 418 437 0,69 1 001 635 0,45 

4 228 227 0.73 693 673 0,82 465 446 0,76 423 436 0,81 1 057 658 0,43 

6 220 213 0,58 683 657 0,63 462 443 0,56 406 409 0,71 1 021 636 0,44 

7 215 215 0,36 675 648 0,79 460 434 0,57 401 411 0,59 1 022 630 0,16 

8 216 208 0,78 657 631 0,87 441 423 0,83 392 400 0,74 1 113 666 0,52 

9 219 214 0,66 684 675 0,75 465 461 0,72 407 428 0,68 960 565 0,64 

10 222 217 0,70 666 652 0,69 443 435 0,64 402 414 0,80 1 012 602 0,16 

11 219 218 0,77 670 657 0,71 452 440 0,62 402 425 0,56 1 086 648 0,74 

12 218 212 0,50 663 647 0,69 445 435 0,65 393 407 0,75 1 074 696 0,18 

13 212 205 0,75 668 643 0,81 456 438 0,84 388 409 0,58 1 095 627 0,18 

14 212 209 0,72 656 633 0,82 443 424 0,71 394 401 0,81 1 076 641 0,41 

15 207 208 0,45 653 628 0,69 446 420 0,50 383 404 0,57 1 083 622 0,11 

16 233 222 0,68 676 649 0,67 443 427 0,59 418 422 0,65 1 098 632 0,32 

17 221 217 0,80 694 680 0,85 473 462 0,77 418 444 0,75 997 628 0,41 

18 224 207 0,69 657 637 0,82 434 431 0,63 396 395 0,59 1 013 643 0,14 

19 209 207 0,69 681 670 0,79 472 463 0,84 413 422 0,45 999 622 0,49 

20 213 208 0,73 666 653 0,83 453 445 0,79 399 405 0,69 1 064 658 0,33 

21 215 216 0,41 665 648 0,75 450 432 0,71 396 421 0,56 1 029 611 0,34 

22 221 219 0,57 654 635 0,81 433 416 0,65 386 407 0,77 1 110 665 0,62 

23 224 221 0,76 671 664 0,75 447 443 0,81 401 433 0,80 998 634 0,44 

24 220 228 0,61 682 673 0,70 462 445 0,37 403 445 0,68 1 021 680 0,71 

25 225 232 0,68 686 689 0,71 461 457 0,62 406 463 0,68 955 529 0,43 

Abbreviatons as given in tables 3 and 4. 
Les valeurs minimales et maximales des coefficients ont été soul ignées (Minimal and maximal values of cor re -

latiorVcoefficients are underl ined). 

V a l e u r s l im i tes de r ( l imi t v a l u e s of r) 

D e g r é de s i gn i f i ca t i on N S 5 p. 100 1 p . 100 1 p. 1 000 
(S ign i f i ca t i on d e g r e e ) 

27 degrés de l i be r té p o u r c h a ­
q u e p r o v e n a n c e (27 d e g r e e s 
o f f r e e d o m f o r e a c h p r o v e ­
nance ) r < 0,37 0,37 < r < 0,47 0,47 «: r < 0,58 0,58 s j r 

J — é ta t j u v é n i l e . 
A = é ta t adulte. 
Les valeurs minimales et maximales des coefficients ont été soul ignées. 
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3 . 2 3 1 . 5 . Densité moyenne. 

Les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n se s i tuent en t r e 0,45 et 0,89 ; 1 est s i gn i f i ca t i f a u 

seu i l de 5 p. 100 , 3 a u s e u i l de 1 p. 100 et 20 a u seu i l de 1 p. 1 000 . L a s i m i l i t u d e en t re 

les 2 g r o u p e s d ' a n n é e s est b i en m a r q u é e . 

3 . 2 3 2 . Cas de la répétition non élaguée. 

Les c a l c u l s on t , d a n s ce c a s , p o r t é s u r 12 à 15 a r b r e s p o u r c h a c u n e des 24 p r o ­

v e n a n c e s . L e t a b l e a u 7 se p résen te c o m m e c e l u i q u i est re la t i f a u x répé t i t i ons é l a ­

guées ; les seu i l s à a t t e i n d r e p a r les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n p o u r ê t r e s ign i f i ca t i f s 

sont p lus é levés p u i s q u ' o n ne d i s p o s e p lus q u e d ' u n petit n o m b r e de d e g r é s de l i b e r t é . 

3 . 2 3 2 . 1 . Largeur de cerne. 

L a d i s p a r i t é en t re les 2 pé r i odes est te l le q u e 18 coe f f i c ien ts ne son t pas s i gn i f i ­

cat i fs ; 4 le sont a u seu i l de 5 p. 100 et 2 a u s e u i l de 1 p. 100 . L e u r s v a l e u r s 

sont c o m p r i s e s en t re — 0,13 et 0 ,75. 

3 . 2 3 2 . 2 . Densité minimale. 

U n n o m b r e e n c o r e i m p o r t a n t de p r o v e n a n c e s ne p résen ten t pas de l i en en t r e 

les 2 g r o u p e s d ' a n n é e s p u i s q u e 9 coe f f i c ien ts ne sont pas s ign i f i ca t i f s . 4 le sont 

a u seu i l de 5 p. 100 , 4 a u seu i l de 1 p. 100 et 7 a u s e u i l de 1 p. 1 000 . Les b o r n e s sont 

0 ,22 et 0 ,89. 

3 . 2 3 2 . 3 . Densité maximale. 

D a n s un i n t e r v a l l e a l l a n t de 0,33 à 0 ,91 , o n t r o u v e 2 v a l e u r s n o n s i g n i f i c a t i v e s , 

I s i g n i f i c a t i v e a u seu i l de 5 p. 1 0 0 , 1 0 a u s e u i l de 1 p. 100 et 11 a u seu i l de 1 p. 1 000 . 

II est à no te r q u e la p r o v e n a n c e 24 , q u i p résen te p o u r cet te c a r a c t é r i s t i q u e le p lus 

fo r t coe f f i c i en t , est ce l l e qu i p résen te le p lus f a i b l e p o u r l a dens i té m i n i m a l e . 

3 . 2 3 2 . 4 . Hétérogénéité. 

P o u r cette c a r a c t é r i s t i q u e , les v a l e u r s des coe f f i c ien ts sont m o i n s d ispersées q u e 

p o u r les 3 p récéden tes p u i s q u e l ' i n t e r v a l l e v a de 0,27 à 0 ,88. Q u a t r e ne sont pas 

s ign i f i ca t i f s , 9 sont s ign i f i ca t i f s a u s e u i l de 5 p. 100 , 5 a u seu i l de 1 p. 100 et 6 a u seu i l 

d e 1 p. 1 000 . 

3 . 2 3 2 . 5 . Densité moyenne. 

A v e c une a m p l i t u d e f a i b l e , p u i s q u e les v a l e u r s son t c o m p r i s e s en t r e 0,58 et 

0 ,95 , c 'est l a s e u l e c a r a c t é r i s t i q u e don t tous les coe f f i c ien ts sont s ign i f i ca t i f s : 6 a u 

seu i l de 5 p. 1 0 0 , 1 0 a u seu i l de 1 p. 100 et 8 a u seu i l de 1 p. 1 000 . 

3 . 2 3 3 . Conclusion relative aux coefficients de corrélation intraprovenance. 

P a r m i les 5 c a r a c t é r i s t i q u e s r e t e n u e s , i l se t r o u v e q u e ce son t les 4 données 

d e n s i t o m é t r i q u e s q u i p résen ten t les m e i l l e u r e s l i a i sons en t r e les 3 années j u v é n i l e s 
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T A B L E A U 7 

Valeurs des variables e1 des coefficients de corrélation intraprovenance entre l'état juvénile 
et l'état adulte. Peyrat-le-Châ1eau ; répétition non élaguée 

Values ofthe characteristics and juvénile mature intraprovenance corrélations. Peyrat-le-Château ; 
unpruned trees 

N ° 
p r o v e n a n c e 

d (g /dn i 3 ) D ( g / d m 3 ) D — d ( g / d m 3 ) d m ( g / d m 3 ) II m m . 1 0 - 2 ) N ° 
p r o v e n a n c e 

J A r J A r J A r J A r J A r 

1 219 208 0,51 687 624 0,84 468 416 0,61 418 407 0,70 942 644 0,39 
2 247 221 0,77 703 659 0,90 456 438 0,87 430 428 0,89 900 592 0,57 
3 214 214 0,82 694 625 0,69 481 411 0,54 414 413 0,77 915 617 0,65 
4 246 219 0,70 679 630 0,77 433 411 0,56 424 413 0,95 850 637 0,22 
6 232 218 0,80 683 649 0,82 451 431 0,72 406 409 0,85 997 637 0,36 
7 225 201 0,89 670 617 0,89 445 416 0,85 396 378 0,89 969 614 0,17 
8 221 204 0,33 657 619 0,59 436 415 0,80 390 387 0,59 1 010 616 0,51 
9 231 214 0,60 659 627 0,51 427 414 0,44 402 406 0,68 962 539 0,52 

10 214 200 0,89 654 606 0,89 440 406 0,88 393 385 0,87 1 013 624 0,16 
11 233 206 0,48 691 627 0,81 458 421 0,47 421 396 0,73 883 683 0,43 
12 229 215 0,62 651 615 0,33 422 400 0,56 396 398 0,81 1 007 617 0,58 
13 230 217 0,65 634 628 0,76 404 412 0,71 381 392 0,88 1 057 546 0,30 
14 217 202 0,76 653 600 0,75 435 398 0,70 397 382 0,80 1 089 703 0,29 
15 230 216 0,51 658 612 0,69 428 396 0,61 401 416 0,58 976 586 0,60 
16 245 212 0,59 654 610 0,74 409 398 0,86 413 390 0,77 983 637 0,42 
17 230 212 0,46 674 640 0,76 444 428 0,58 425 419 0,61 891 605 0,47 

18 236 203 0,83 655 599 0,89 419 396 0,76 400 372 0,59 1 017 752 0,70 
19 228 205 0,34 686 605 0,73 457 401 0,53 426 395 0,58 918 648 0,31 

20 216 200 0,78 655 616 0,80 438 416 0,68 392 388 0,71 965 601 0,44 

21 205 194 0,49 645 598 0,70 440 404 0,53 384 390 0,66 1 048 627 — 0,13 

22 226 216 0,78 642 614 0,81 415 398 0,81 383 405 0,77 1 028 528 — 0,08 

23 246 218 0,75 671 623 0,69 425 404 0,65 420 415 0,60 881 649 0,75 

24 238 227 0,22 660 619 0,91 423 392 0,56 406 420 0,68 821 543 0,40 

25 261 244 0,37 701 658 0,86 440 414 0,27 426 439 0,70 851 500 0,33 

Abbrev ia t ions and symbols as given in table 6. 

V a l e u r s l im i tes de r ( l imi t v a l u e s of r) 

D e g r é de s i gn i f i ca t i on N S 5 p. 100 1 p . 100 1 p. 1 000 
(S ign i f i ca t i on d e g r e e ) 

12 deg rés de l i be r t é p o u r c h a ­
q u e p r o v e n a n c e (12 d e g r e e s 
of f r e e d o m f o r e a c h p r o v e ­
nance) r < 0,53 0,53 ^ r < 0,66 0,66 se r < 0,78 0,78 ^ r 

J = état j u v é n i l e . 
A = état adulte. 
Les valeurs minimales et maximales des coefficients ont été soul ignées. 
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et les 3 années adu l t es ; ce résu l ta t est a n a l o g u e à c e l u i q u i a été t r o u v é d a n s le cas 

des 3 p e u p l e m e n t s a d u l t e s . 

L a l a r g e u r de c e r n e a p p a r a î t c o m m e t rès peu f i a b l e p u i s q u e d a n s 9 cas s u r 

24 d a n s les r épé t i t i ons é laguées et d a n s 18 cas s u r 24 d a n s l a r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e , 

l 'é tat j u v é n i l e n 'a a u c u n e s i m i l i t u d e a v e c l 'é tat a d u l t e . Il s e m b l e d ' a i l l e u r s y a v o i r 

i n d é p e n d a n c e en t r e l a l a r g e u r de l ' a c c r o i s s e m e n t et les v a r i a b l e s d e n s i t o m é t r i q u e s : 

de fo r tes l i a i sons peuven t ê t re obse rvées c h e z c e l l e s - c i a l o r s q u ' i l n 'en ex i s te pas 

c h e z c e l l e - l à . 

P o u r les d o n n é e s d e n s i t o m é t r i q u e s , ce sont l a dens i té m o y e n n e , l a dens i té m a x i ­

m a l e et l ' h é t é r o g é n é i t é q u i sont les p lus s tab les . L a dens i té m o y e n n e est t o u j o u r s 

s i g n i f i c a t i v e , q u e les p r o v e n a n c e s a i e n t été é laguées o u p a s . 

D a n s l a m e s u r e o ù l ' on peut s u p p o s e r q u e l 'effet « é l a g a g e » est r e s p o n s a b l e 

des d i f f é rences obse rvées (un d o u t e i m p o r t a n t subs is te p u i s q u ' i l r i s q u e d ' ê t r e c o n f o n d u 

a v e c un effet « b l o c » ) , i l s e m b l e q u e cette o p é r a t i o n , tout en a y a n t p r o v o q u é une 

a c c é l é r a t i o n d u p a s s a g e d u s tade j u v é n i l e a u s tade a d u l t e , a i t é g a l e m e n t p e r m i s 

d e m i e u x f a i r e r e s s o r t i r , p r o v e n a n c e p a r p r o v e n a n c e , les p a r e n t é s en t r e ces 2 états. 

D a n s l a r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e , l a c o n c u r r e n c e en t r e b r a n c h e s basses c r o î t d ' a n n é e 

e n a n n é e , m a i s c o m m e les b r a n c h e s sont e n c o r e v i v a n t e s , le p a s s a g e d u s tade j u v é n i l e 

a u s tade a d u l t e est b e a u c o u p p lus lent ; i l est p r o b a b l e m e n t p lus i r r é g u l i e r p u i s q u ' i l 

y a c e r t a i n e m e n t des a r b r e s d o n t les b r a n c h e s sont p lus c o n c u r r e n c é e s q u e d ' a u t r e s , 

ce q u i e n t r a î n e , en t r e a r b r e s , des v i e i l l i s s e m e n t s p lus o u m o i n s r a p i d e s , et d o n c 

une f o r m a t i o n de bo is a u x c a r a c t é r i s t i q u e s , soi t e n c o r e j u v é n i l e s , so i t c o m m e n ç a n t 

l e n t e m e n t une é v o l u t i o n v e r s l 'é tat a d u l t e . Les p lus f a i b l e s v a l e u r s a b s o l u e s des 

coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n , d a n s le cas de cette r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e , t r a d u i s e n t 

peu t - ê t r e cette h é t é r o g é n é i t é passagè re d u e à l ' a u g m e n t a t i o n de l a c o n c u r r e n c e 

en t r e b r a n c h e s basses . 

3 . 2 4 . Calculs de corrélation interprovenance entre l'état juvénile et l'état adulte. 

Les l i a i s o n s é tud iées a u n i v e a u des m o y e n n e s des p r o v e n a n c e s en t r e les 2 é ta ts , 

d o n c s u r 2 4 c o u p l e s de v a l e u r s , on t d o n n é les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t e r p r o ­

v e n a n c e q u i f i g u r e n t s u r le t a b l e a u 8. 

T A B L E A U 8 

Coefficients de corrélation interprovenance entre l'étal juvénile et l'état adulte 

Juvenile mature interprovenance correlations 

d D D — d d m 1 

Répét i t ions é laguées 0 , 7 4 * * * 0,93 * * * 0 , 8 6 * * * 0,71 * * * 0,63 * * * 

Répé t i t i on non é l aguée 0 , 7 9 * * * 0 , 6 5 * * * 0 , 5 2 * * 0,61 * * 0,23 N S 

Abbreviat ions and symbols as given in tables 2, 3 and 6. 

NS Corre la t ion non significative. 
* * Corre la t ion significative au seuil de 1 p. 100. 
* * * Cor re la t ion significative au seuil de 1 p. 1000. 
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3 . 2 4 1 . Cas des 1 répétitions élaguées. 

Les coe f f i c ien ts re la t i f s a u x 5 c a r a c t é r i s t i q u e s re tenues sont tous s ign i f i ca t i f s 

a u - d e l à d u s e u i l d e 1 p. 1 000 . 

L a l a r g e u r de c e r n e d o n n e l a v a l e u r la p lus f a i b l e a v e c 0,63 ( f ig . 4 ) . L a dens i té 

m o y e n n e et l a dens i té m i n i m a l e v i e n n e n t ensu i t e a v e c r e s p e c t i v e m e n t 0,71 et 0,74. 

L ' h é t é r o g é n é i t é est c a r a c t é r i s é e p a r un coe f f i c i en t de 0,86 et l a dens i té m a x i m a l e p a r 

une v a l e u r t rès é levée : 0,93 ( f ig . 5 et 6). 
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(o - d ) A 

( g / d m 3 ) 

(D - d ) j ( g / d m 3 ) 

F I G . 5. — Corrélations entre l'état juvénile et l'état adulte, juvenile mature correlations 

Hétérogénéité, arbres élagués. Heterogeneity, pruned trees. 
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3 . 2 4 2 . Cas de la répétition non élaguée. 

L a v a l e u r d u coe f f i c i en t p o u r l a l a r g e u r de c e r n e , 0 ,23 , m o n t r e q u ' i l n 'y a p lus 

a u c u n e l i a i s o n e n t r e les 2 états ( f ig . 7) . 

L ' h é t é r o g é n é i t é et l a dens i té m o y e n n e , a v e c 0 ,52 et 0 ,61 , sont s i gn i f i ca t i ves a u 

seu i l de 1 p. 100 . L a dens i té m a x i m a l e et l a dens i té m i n i m a l e , a v e c 0,65 et 0 ,79, restent 

a u - d e s s u s d u s e u i l de 1 p. 1 000 . 

1, (mm/100) 

8 0 0 - -

+ 18 

7 0 0 . . 

+ 11 

+ 23 + 1 9 + 1 

+ 4 + 1 6 + 6 

I + 10 

+ 3 - ~ f 7 1 2 ++e 

+ 1 7 , 20 
6 0 0 • ' + z u 

+21 

+ ? 
+ 15 

r 2 4 + 9 + 

-1-22 

5001; + 25 

+ 1" 

900 1000 nOO 
1 , (mn /100) 

FIG. 7. — Corrélations entre l'état juvénile et l'état adulte. Juvenile mature correlations. 

Largeur de cernes, arbres non élagués. Ring width, unpruned trees. 
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3 . 2 4 3 . Conclusion relative aux coefficients de corrélation interprovenanc». 

Les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t e r p r o v e n a n c e son t p lus é levés p o u r les c a r a c ­

t é r i s t i ques d e n s l t o m é t r i q u e s q u e p o u r l a v i tesse de c r o i s s a n c e en d i a m è t r e * q u i 

m o n t r e m ê m e une a b s e n c e d e l i a i s o n c o m p l è t e d a n s le cas de l a r é p é t i t i o n n o n 

é l a g u é e . 

T o u t c o m m e d a n s le cas des coe f f i c i en ts de c o r r é l a t i o n i n t r a p r o v e n a n c e , l ' a b s e n c e 

d ' é l a g a g e s e m b l e a v o i r e s t o m p é c e r t a i n e s l i a i s o n s en t r e l 'é tat j u v é n i l e et l 'é tat a d u l t e , 

s a u f d a n s le cas de l a dens i té m i n i m a l e . 

Les dens i tés m i n i m a l e s et m a x i m a l e s a p p a r a i s s e n t ic i c o m m e p a r t i c u l i è r e m e n t 

p rév i s i b l es d a n s l e u r é v o l u t i o n ; les densi tés m o y e n n e s et l ' h é t é r o g é n é i t é é g a l e m e n t , 

m a i s à c o n d i t i o n q u e l ' é v o l u t i o n v e r s l 'é tat a d u l t e so i t b i en c o m m e n c é e , p a r e x e m p l e 

e n é tan t f a v o r i s é e p a r l ' é l a g a g e . 

4 . — C o n c l u s i o n 

Les résu l ta ts o b t e n u s d a n s le cas des 3 p e u p l e m e n t s âgés m o n t r e n t q u ' i l y a 

s o u v e n t une b o n n e c o n c o r d a n c e e n t r e les v a l e u r s des c a r a c t é r i s t i q u e s d e n s i t o m é -

t r i q u e s m e s u r é e s s u r les c e r n e s j u v é n i l e s et s u r les c e r n e s a d u l t e s . 

Les l a r g e u r s de c e r n e , e l l e s , ne la issen t pas a p p a r a î t r e cette p r o p r i é t é et sont 

g é n é r a l e m e n t i n d é p e n d a n t e s des a u t r e s v a r i a b l e s . 

L a s tab i l i t é p h é n o t y p i q u e des c a r a c t é r i s t i q u e s d e n s i t o m é t r i q u e s et l e u r i n d é ­

p e n d a n c e v is -à -v is de l a v i tesse d e c r o i s s a n c e en d i a m è t r e p e u v e n t s u g g é r e r des 

a p p l i c a t i o n s s y l v i c o l e s : o n peut a p p r é c i e r t rès tô t l a q u a l i t é d u bo i s de j eunes p lan ts 

et f a v o r i s e r l o r s des éc la i r c i es c e u x q u i c o r r e s p o n d e n t le m i e u x à l a q u a l i t é d é s i r é e 

d e l e u r b o i s , p a r e x e m p l e e n u t i l i san t les résu l ta ts d u t o r s i o m è t r e . 

Les 3 p e u p l e m e n t s n ' a y a n t pas été cons t i tués s u i v a n t un p l a n d ' e x p é r i e n c e s t r uc ­

t u r é e , i l est i m p o s s i b l e d ' e n t i r e r b e a u c o u p p lus d e r e n s e i g n e m e n t s . O n peut s e u l e ­

men t d i r e q u e l a s tab i l i t é p h é n o t y p i q u e cons ta tée p o u r c e r t a i n e s c a r a c t é r i s t i q u e s 

l a i sse s u b o d o r e r q u e c h e z le d o u g l a s e l les p o u r r a i e n t p r é s e n t e r une b o n n e s tab i l i t é 

g é n o t y p i q u e . 

Les d o n n é e s o b t e n u e s d a n s le cas des p r o v e n a n c e s insta l lées à P e y r a t - l e - C h a t e a u 

In té ressent d a v a n t a g e le s é l e c t i o n n e u r p u i s q u e , à p a r t i r de te ls d i spos i t i f s , une sélec­

t i on p r o p r e m e n t g é n é t i q u e est p o s s i b l e . L ' i n té rê t d e cet te é tude est de m o n t r e r q u e 

cette sé lec t ion de p r o v e n a n c e s p o u r l a q u a l i t é d u bo i s peut a v o i r l i eu q u e l q u e s années 

a p r è s l ' i n s t a l l a t i on des a r b r e s , a l o r s q u ' i l s sont e n c o r e d a n s un s tade j u v é n i l e . 

Les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t r a p r o v e n a n c e et i n t e r p r o v e n a n c e sont é levés 

d a n s le cas des d o n n é e s d e n s i t o m é t r i q u e s ; c e l a p e r m e t de s u p p o s e r q u ' i l ex i s te une 

b o n n e s tab i l i t é g é n é t i q u e p o u r ces c a r a c t é r i s t i q u e s . U n e sé lec t ion à l 'é tat j u v é n i l e 

p o u r r a i t ê t re e f f i cace p o u r des c r i t è r e s t e c h n o l o g i q u e s c o m m e l a dens i té m i n i m a l e , 

l a dens i té m a x i m a l e , l a dens i té m o y e n n e et l ' h é t é r o g é n é i t é , et i ne f f i cace p o u r d ' a u t r e s 

c r i t è res c o m m e l ' a c c r o i s s e m e n t en c i r c o n f é r e n c e . 

* O n dispose d'accroissements en hauteur mesurés en p é p i n i è r e , puis deux et quatre ans après l'installation sur 
le dispositif. Les coefficients de c o r r é l a t i o n interprovenance sont les suivants : 

r = 0,67 entre la hauteur en pép in iè re à la fin de l 'année 1974 et la hauteur à la fin de 1968, 4 ans après l'ins­
tal lation. 

r = 0,93 entre la hauteur à la fin de 1966, 2 ans après l'installation et la hauteur à la fin de 1968, 4 ans a p r è s 
l ' installation. 
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Il reste d o n c un p r o b l è m e i m p o r t a n t à r é s o u d r e : p u i s q u ' i l s e m b l e p r o b a b l e 

q u e l a sé lec t ion soi t e f f i cace p o u r c e r t a i n s c r i t è res t e c h n o l o g i q u e s , q u e l l e s t ra tég ie 

a d o p t e r p o u r les i n c l u r e d a n s des p r o g r a m m e s d ' a m é l i o r a t i o n en p lus des c r i t è res 

h a b i t u e l l e m e n t r e tenus , c o m m e p a r e x e m p l e la v i g u e u r ou la t a r d i v e t é d u d é b o u r r e -

men t ? 

Reçu pour publication en février 1977. 
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N o u s r e m e r c i o n s l 'O f f i ce N a t i o n a l des Forêts, la Stat ion de S y l v i c u l t u r e et de P r o d u c t i o n et l a 
Sta t ion d ' A m é l i o r a t i o n des A r b r e s Fores t ie rs du C . N . R . F . p o u r nous a v o i r au to r i sés à s o n d e r les 
a r b r e s de leu rs fo rê ts ou d ispos i t i fs e x p é r i m e n t a u x . 

N o u s r e m e r c i o n s é g a l e m e n t M M . J . F. L a c a z e , Y . B i r o t de l a Sta t ion d ' A m é l i o r a t i o n des A r b r e s 
Fo res t i e rs , p o u r leu rs conse i l s , et C . M i l l i e r , de la Sta t ion de B i o m é t r i e , qu i a assuré le t r a i t e m e n t 
s ta t is t ique d ' u n e masse i m p o r t a n t e de données . 

S u m m a r y 

Juvenile mature correlations for some technological 

and auxometric characteristics in Douglas-Fir 

M i c r o d e n s i t o m e t r i c s tud ies h a v e been c a r r i e d out o n i n c r e m e n t c o r e s a m p l e s f r o m o n the o n e 
h a n d t h r e e a g e d p lan ta t i ons of D o u g l a s - f i r a n d , o n the o t h e r h a n d , f r o m a 12 y e a r s o l d p r o v e n a n c e 
test. 

In the case of the a g e d p l a n t a t i o n , the resul ts s h o w that t he re is of ten a g o o d c o n c o r d a n c y b e t w e e n 
the v a l u e s of the m i c r o d e n s i t o m e t r i c cha rac te r i s t i c s of the j u v e n i l e r i ngs ( f r om the f i rst to the tenth 
r ing ) a n d those of the m a t u r e r i ngs (the ten p e r i p h e r i c r i ngs of the t rees) . In re tu rn the r i n g w i d t h s 
d o not s h o w this resu l t a n d a r e g e n e r a l y i n d e p e n d e n t o f the o t h e r c h a r a c t e r i s t i c s . 

In the case of the p r o v e n a n c e test, the i n t r a p r o v e n a n c e a n d i n t e r p r o v e n a n c e c o r r e l a t i o n coe f f i ­
c ients b e t w e e n the m i c r o d e n s i t o m e t r i c cha rac te r i s t i c s of the th ree j u v e n i l e r i ngs (1969 + 1970 + 1971) 
a n d those of the t h r e e f o l l o w i n g r i ngs (1972 -f 1973 + 1974) w h e r e a p p e a r s a l r e a d y a n e v o l u t i o n 
to a m a t u r e w o o d , a r e suf f ic ient ly h i g h to p e r m i t to s u p p o s e the ex i s tency of a g o o d gene t i c s tab i l i t y 
f o r the t e c h n o l o g i c a l cha rac te r i s t i c s l i ke m i n i m a l dens i ty , m a x i m a l dens i ty , m e a n dens i ty a n d he te ro ­
gene i t y . 

A n e a r l y se lec t ion f o r those cha rac te r i s t i c s m igh t be ef f ic ient , w h i l e not f o r the d i a m e t e r g r o w t h . 
In a n n e x e a r e s h o w n the resul ts o n the v e r i f i e d l i nks b e t w e e n the m e a s u r e d v a l u e s of t o r s i o n t o r q u e 
a n d s o m e w o o d qua l i t y c h a r a c t e r i s t i c s . 

P a r t i c u l a r l y the c o r r e l a t i o n b e t w e e n t o r s i o n t o r q u e a n d bas i c dens i t y is a l w a y s pos i t i ve a n d v e r y 
s ign i f i can t ; it is nega t i ve a n d w e a k , o r most ly not s ign i f i can t , b e t w e e n t o r s i o n t o r q u e a n d r i ng w i d t h . 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Korrelationen zwischen Jugendholz and Alterholz in Hinsicht auf 

einige technologischen Merkmale und Zuwachsmerkmale bei Douglasie 

Es w u r d e n m i k r o d e n s i t o m e t r i s c h e U n t e r s u c h u n g e n ü b e r P robes tücke g e m a c h t , d i e e inerse i ts 
aus d r e i ä l t e r e n Beständen v o n D o u g l a s i e h e r s t a m m t e n und a n d e r e r s e i t s aus e i n e r E n d e 1975 zwö l f ­
j ä h r i g e n H e r k u n f t p f l a n z u n g . 

D i e d r e i ä l t e r e n Bestände l i e fe rn E r g e b n i s s e , aus d e n e n h e r v o r g e h t , dass d ie W e r t e d e r m i k r o -
d e n s i t o m e t r i s c h e n M e r k m a l e a n d e n J a h r r i n g e n im J u g e n d h o l z ( von d e m 1. b is . 10. J a h r ) mit d e n e n 
ü b e r e i n s t i m m e n , d ie a m A l t e r h o l z (den z e h n letzten p e r i p h e r i s c h e n J a h r r i n g e n ) g e m e s s e n w u r d e n . 
D i e R i n g b r e i t e h i n g e g e n h a b e n k e i n e s w e g s d i e s e l b e E igenscha f t und s ind im a l l g e m e i n e n u n a b h ä n g i g 
v o n den a n d e r e n M e r k m a l e n . 
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In d e r H e r k u n f t p f l a n z u n g s ind d ie K oe f f i z i en ten d e r I n t r a p r o v e n i e n z || und || i n t e r p r o v e n i e n z 
K o r r e l a t i o n z w i s c h e n d e n m i k r o d e n s i t o m e t r i s c h e n M e r k m a l e n d e r j u n g e n J a h r e 1969 + 1970 +• 1971 
und d e n j e n i g e n d e r ä l t e ren J a h r e 1972 + 1973 -•]- 1974, hoch g e n u g und m a n k a n n m e i n e n , dass e i n e 
gu te gene t i sche Stab i l i tä t v o r h a n d e n ist, w a s d ie t e c h n o l o g i s c h e n M e r k m a l e betrifft w i e M i n i m a l d i c h t e , 
M a x i m a l d i c h t e , D u r c h s c h n i t t d i c h t e und H e t e r o g e n e i t ä t . 

E ine f r ü h z e i t i g e Se lec t ion au f G r u n d d i e s e r M e r k m a l e dü r f t e s ich l o h n e n ; es w ä r e a b e r nicht 
d e r Fa l l w a s den J a h r r i n g z u w a c h s angeh t . 

In d e r B e i l a g e s tehen E r g e b n i s s e z u r V e r f ü g u n g ü b e r d i e K o r r e l a t i o n e n z w i s c h e n d e m D r e h m o ­
ment ( w i e es a n den s t e h e n d e n B a u m e n g e m e s s e n w u r d e ) und v e r s c h i e d e n e n M e r k m a l e n d e r H o l z ­
qua l i t ä t . 

D i e pos i t i ve B i n d u n g z w i s c h e n D r e h m o m e n t und R a u m d i c h t e z a h l ist i n s b e s o n d e r e r e stets s e h r 
eng ; z w i s c h e n D r e h m o m e n t und J a h r r i n g b r e i t e ist s ie nega t i v und s c h w a c h , o d e r meis tens a b w e s e n d . 

R é f é r e n c e s b i b l i o g r a p h i q u e s 

A S S O C I A T I O N T E C H N I Q U E P O U R L A V U L G A R I S A T I O N F O R E S T I E R E , 1967. Le D o u g l a s est un 
des m e i l l e u r s bo is d ' oeuv re , m ê m e s ' i l a poussé r a p i d e m e n t . Etude du C.E.T.E.F. de Meurthe-et-
Moselle, Bulletin de la Vulgarisation Forestière, n ° 67 /10 . 
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m e n z i e s i i ( M i r b . ) F r a n c o ) . Thesis, University of British Columbia, June 1976. 

M c K I M M Y M . D. , 1966. A v a r i a t i o n a n d he r i t ab i l i t y s tudy of w o o d spec i f i c g r a v i t y in 4 6 - y e a r - o l d 
D o u g l a s - f i r f r o m k n o w n seed s o u r c e s . Tappi, v o l . 49 , n " 12 , 542-549. 

P O L G E H . , K E L L E R R., 1970. P r e m i è r e a p p r é c i a t i o n de l a q u a l i t é du bo is en f o r ê t p a r u t i l i sa t ion 
d ' u n t o r s i o m è t r e . A n n . Se i . Fores/. , 27 (2), 197-223 . 

P O L G E H . , K E L L E R R., T H I E R C E L I N F., 1973 . In f luence de l ' é l a g a g e des b r a n c h e s v i van tes s u r l a 
s t ruc tu re des a c c r o i s s e m e n t s a n n u e l s et s u r q u e l q u e s ca rac té r i s t i ques du bo is de d o u g l a s 
et de g r a n d i s . Ann. Se i . Forest., 30 (2), 127-140. 

R E C K G . , S Z I K L A I O . , 1973 . J u v e n i l e - m a t u r e c o r r e l a t i o n a n d w o o d cha rac te r i s t i c s o f D o u g l a s - f i r 
IUFRO Working party, Göttingen, sept . 3-6. 

T H O B Y M . , 1975. V a l i d i t é des tests précoces d ' a p p r é c i a t i o n des ca rac tè res t e c h n o l o g i q u e s du bo is 
de d o u g l a s . A p p l i c a t i o n à une p lan ta t i on c o m p a r a t i v e de 24 p r o v e n a n c e s de d o u g l a s (Pey ra t -
l e -Châ teau ) en l i a i son a v e c des ca rac tè res m o r p h o l o g i q u e s et a u x o m é t r i q u e s . M é m o i r e de 
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A n n e x e 1 

R e m a r q u e au sujet du couple de torsion m e s u r é sur les arbres 

lors du p r é l è v e m e n t des échant i l lons 

Les t a b l e a u x 9 et 10 r e g r o u p e n t p a r p r o v e n a n c e les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n 

en t r e les c o u p l e s de t o r s i o n et q u e l q u e s a u t r e s v a r i a b l e s c a r a c t é r i s a n t la q u a l i t é du 

b o i s . 

Ils m o n t r e n t q u e cette m e s u r e , f a c i l e à e x é c u t e r s u r le t e r r a i n , m o y e n n a n t un 

c e r t a i n n o m b r e de p r é c a u t i o n s s i m p l e s ( H . P o l g e et R. K e l l e r , 1970) , peut d é j à r e n ­

s e i g n e r d e f a ç o n g rès sa t i s fa i san te s u r l a dens i té d u bo is . En effet, q u ' i l s ' ag i sse des 

r épé t i t i ons é l aguées o u de l a r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e , les v a l e u r s obse rvées des c o e f f i ­

c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t r a p r o v e n a n c e en t r e le c o u p l e et l ' i n f r adens i t é sont toutes 

c o m p r i s e s en t r e 0,80 et 1,00 p o u r les 24 p r o v e n a n c e s , o u en t r e 0 ,94 et 1,00 si l 'on 

e x c e p t e l a p r o v e n a n c e 15 d a n s l a r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e . D e toutes f açons , m ê m e 

p o u r les 12 d e g r é s de l i b e r t é don t o n d i s p o s e p o u r cette d e r n i è r e , les l i a i s o n s sont 

tou tes t rès s i g n i f i c a t i v e s , et b i en a u - d e l à d u seu i l de 1 p. 1 000 . 
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T A B L E A U 9 

Coefficients de corrélation entre le couple de torsion el les diverses variables figurant en tête de colonne. 

Peyrat-le-Château ; Répétitions élaguées 

Correlations between torsion torque and several characteristics figuring in the upper part of the rows. 
Peyrat-le-Château ; Pruned trees 

0,99 
0,98 
0,97 
0,98 
0,97 
0,98 
0,98 
0,98 
0,98 
0,97 
0,98 
0,94 
0,98 
0,98 
0,98 
0,98 
0,98 
0,95 
0,98 
0,97 
0,98 
0,99 
0,99 
0,98 

0,92 0,93 
0,88 0,80 0,55 0,55 
0,84 0,66 0,39 
0,92 0,79 0,64 0,49 
0,87 0,81 
0,87 
0,81 
0,87 0,76 0,47 0,41 

0,67 0,59 

0,91 

0,92 0,71 

0,51 0,61 
0,74 
0,59 
0,52 

0,46 0,50 0,45 

0,90 0,73 

0,84 0,68 0,37 
0,94 0,90 0,61 

0,86 0,72 

0,89 0,62 0,48 
0,81 0,51 

0, 
0,85 0,76 0,55 

0,88 0,79 0,63 

0,43 

0,90 0,86 0,38 0,73 
0,92 0,90 0,50 0,61 

0,85 0,78 0,46 0,63 
0,66 

0,55 0,81 
0,92 0,70 0,55 0,37 0,52 

0,90 0,85 0,74 0,72 0,71 
0,84 0,65 0,63 0,52 0,52 

0,88 0,77 0,40 0,52 0,42 
0,54 

0,90 0,90 0,52 0,52 0,57 

0,63 

0,74 0,63 0,38 

0,74 

0,38 
0,55 

0,57 

0,56 
0,69 0,79 

0,63 0,67 
0,48 0,67 

0,74 
0,80 
0,62 
0,51 
0,40 
0,77 

0,63 
0,41 
0,52 
0,66 
0,87 
0,63 
0,62 
0,66 
0,56 
0,49 
0,80 
0,65 
0,41 
0,67 
0,67 
0,68 

0,39 
0,41 

0,58 

0,48 
0,61 

0,44 

0,57 
0,62 
0,47 

0,54 

0,52 
0,72 
0,41 
0,52 

0,62 
0,44 

0,41 

0,42 

0,86 0,87 
0,80 0,84 
0,69 

0,81 

0,68 
0,92 0,85 
0,80 0,79 

0,74 

0,70 0,65 
0,85 0,83 
0,87 0,86 
0,78 0,75 
0,75 0,81 
0,79 0,62 
0,87 0,90 
0,85 0,73 
0,82 0,71 
0,79 0,81 
0,76 0,70 
0,79 0,57 
0,75 0,77 
0,86 0,83 
0,74 0,76 
0,78 0,90 

0,81 
0,90 0,71 

0,78 

0,81 

0,81 
0,81 

0,71 

0,83 

A\ 

0,90 0,88 
0,74 0,86 
0,70 0,69 
0,86 0,77 
0,80 0,75 
0,72 0,75 
0,56 0,65 
0,71 0,85 
0,70 0,76 
0,77 0,64 
0,75 0,71 
0,77 0,63 

0,82 
0,86 0,82 
0,80 0,79 
0,72 0,83 
0,56 0,64 

0,56 
0,75 

0,67 0,82 
0,56 

0,82 0,89 
0,79 0,75 

0,67 

V/ 
o 

•0 ,52 
•0 ,62 
•0 ,68 

0,82 
•0 ,42 
•0 ,58 

• 0 , 4 5 
•0 ,67 
•0 ,60 
•0 ,64 
•0 ,53 
•0 ,78 
•0 ,70 
•0 ,64 
•0 ,63 
•0 ,63 
•0 ,37 
•0 ,46 

0,79 
•0 ,73 
•0 ,78 
•0 ,78 
•0 ,74 

V/ 

0,38 

•0 ,44 
0,56 

0,40 

0,60 

0,43 
0,39 

•0 ,39 

0,71 

0,71 
0,61 

0,61 

0,74 
0,64 0,54 
0,58 0,57 
0,76 0,74 

0,61 
0,67 

0,44 0,69 
0,86 

0,65 0,57 
0 , 6 5 0 , 6 5 
0,71 0,60 
0,51 
0,70 0,70 
0,76 0,77 
0,73 0,59 
0,63 0,85 
0,50 0,49 
0,68 0,37 
0,64 

0,47 
0,56 

0,84 
0,53 

0,70 0,79 
0,72 0,66 
0,72 0,37 

•0 ,66 
• 0 , 3 9 
•0 ,54 

• 0 , 3 9 
• 0 , 5 2 

— 0,46 
— 0,53 

— 0,45 

•0 ,67 
•0,51 
•0 ,42 

— 0,54 

•0,41 
•0 ,67 
•0 ,52 

— 0,42 

- 0 , 5 5 
- 0 , 5 0 
- 0 , 4 5 
•0 ,56 

Valeurs limites de r pour 27 degrés de l iber té : 
N S r < 0,37. 
5 p. 100 0,37 ^ r < 0,47. 
1 p. 100 0,47 < r < 0,58. 
1 p. 1000 0,58 =S r. 
•— non significatif. 
p. 100 1 d ^ X : radial percentage of wood with a density > x g / d m 3 . 
Other abbreviations and symbols as given in tables 3, 4 and 6. 

Les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t e r p r o v e n a n c e ca l cu l ée s u r les m ê m e s v a r i a b l e s 

va l en t 1,00 p o u r les répé t i t i ons é laguées et 0,99 p o u r l a r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e , ce 

qu i i n d i q u e q u ' o n peut c l a s s e r a s s e z s û r e m e n t les p r o v e n a n c e s les unes p a r r a p p o r t 

a u x a u t r e s p o u r l a dens i té de l e u r bo is s i m p l e m e n t en les o r d o n n a n t d ' a p r è s les 

v a l e u r s des c o u p l e s de t o r s i o n mesurés s u r le t e r r a i n . 

Les c o r r é l a t i o n s en t r e le c o u p l e et les densi tés m o y e n n e s j u v é n i l e s et adu l tes 

son t , b i e n q u e m o i n s é levées , t o u j o u r s t rès s i gn i f i ca t i ves à l ' e x c e p t i o n du résu l ta t 

t r o u v é p o u r l a p é r i o d e a d u l t e de l a p r o v e n a n c e 25 d a n s la r é p é t i t i o n n o n é l a g u é e . 

Les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t r a p r o v e n a n c e sont en m o y e n n e p lus élevés d a n s le 
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T A B L E A U 10 

Coefficients de corrélation entre le couple de torsion et les diverses variables figurant en tête de colonne. 

Peyrat-le-Château ; Répétition non élaguée 

Correlations between torsion torque and several characteristics figuring in the upper part of the rows. 

Peyrat-le-Château ; unpruned trees. Abbreviations and symbols as given in tables 3, 4, 6 and 9 
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o 
L O 

o 
L O 
vO 

V 
-> 

V/ 
o 
L O 
L O 

o 
L O 
vO 
V 
•t 

VP 
cr* 
V/ 
o 
L O 
L O 

1 0,98 0,92 0,85 0,64 0,69 0,53 0,90 0,76 0,85 0,80 — 0,61 0,80 0,71 — 0,62 
2 0,97 0,87 0.76 0,53 0,65 0,61 — — 0,87 0,67 0,84 0,84 — 0,72 0,77 0,76 — — 

3 0,98 0,91 0,89 0,73 0,82 0,64 0,65 — — 0,67 0,72 0,73 0,65 — 0,58 0,58 — — 0,56 — 

4 0,99 0,98 0,97 — 0,68 0,66 0,76 — — 0,92 0,94 0,81 0,90 — 0,75 0,65 0,90 — — 

6 0,97 0,87 0,87 0,69 0,77 0,60 0,68 — — 0,72 0,79 0,75 0,74 — 0,56 — 0,60 — — 

7 1,00 0,95 0,93 0,66 0,90 0,80 0,75 — — 0,87 0,82 0,74 0,75 — 0,64 0,60 0,77 — — 

8 0,97 0,91 0,76 — — 0,76 0,58 — — 0,82 0,75 0,80 — — 0,80 — — — 

9 0,98 0,90 0,84 0,54 0,73 0,79 0,80 — — 0,91 0,81 0,82 0,91 — 0,64 0,69 0,79 0,88 — — 

10 0,99 0,95 0,90 — — 0,87 0,87 0,74 0,80 0,91 0,87 0,86 0,85 — 0,56 — 0,85 0,87 — — 

11 0,97 0,88 0,84 0,53 0,60 0,82 0,78 — — 0,75 0,87 0,65 0,82 — — — 0,70 — — 0,60 
12 0,96 0,91 0,90 — 0,61 — 0,78 — — 0,77 0,88 0,66 0,79 — — 0,54 0,77 — 0,76 — 

13 0,99 0,93 0,90 — 0,63 0,65 0,68 — — 0,94 0,82 0,92 0,84 — 0,79 — 0,95 0,84 — 0,73 — 0,60 
14 0,99 0,94 0,91 — 0,68 0,83 0,78 0,70 0,67 0,90 0,79 0,84 0,78 — 0,72 — 0,65 0,72 0,78 — — 

15 0,80 0,82 0,69 0,63 0,69 — 0,68 — — 0,75 0,57 0,67 0,73 — — 0,56 0,59 — — 

16 0,99 0,89 0,94 — 0,64 0,67 0,85 — 0,66 0,94 0,81 0,65 0,79 — 0,79 — 0,63 0,76 — — 

17 0,99 0,87 0,70 — — 0,62 0,69 — — 0,84 0,74 0,75 0,71 — — — 0,65 — — 

18 0,98 0,81 0,72 0,60 — 0,78 0,74 — 0,69 — 0,57 — 0,65 — — — 0,59 — — 

19 0,98 0,88 0,85 0,70 — — 0,53 — — 0,75 0,81 0,66 0,79 — — — 0,80 — 0,78 0,55 
20 0,98 0,85 0,91 0,60 0,68 — 0,55 — — 0,64 0,84 — 0,74 — — — 0,65 — — 

21 0,95 0,91 0,86 0,76 — — 0,60 — — 0,82 0,84 0,80 0,63 — 0,73 — 0,84 0,60 — — 

22 0,97 0,78 0,75 — — 0,65 0,91 0,63 0,87 0,66 0,77 0,68 0,80 — 0,81 — 0,58 — — — 

23 0,99 0,92 0,79 0,55 0,70 0,65 0,70 — — 0,82 0,78 0,86 0,74 — 0,55 — 0,69 0,72 — 0,60 — 

24 0,99 0,87 0,85 — — 0,74 0,72 0,58 — 0,84 0,88 0,85 0,78 — 0,67 — 0,83 0,81 — — 

25 0,95 0.65 — — — — — — 0,53 0,73 — 0,66 — — — 0,61 — — — 

Valeurs limites de r pour 19 d e g r é s de l iber té : 
N S r < 0.53. 
5 p. 100 0,53 « r < 0,66. 
1 p. 100 0,66 s: r < 0,78. 
1 p. 1 000 non significatif. 

cas des v a r i a b l e s j u v é n i l e s ; c e l a p o u r r a i t ê t r e s i m p l e m e n t d û a u fa i t q u e , l o r s des 

m e s u r e s de t e r r a i n , l a p a r t i e ac t i ve des t a r i è r e s , f i lets et é p a u l e m e n t s , se t r o u v a i t 

p l u tô t d a n s les c e r n e s 1969 + 1970 + 1971 q u i sont b e a u c o u p p lus l a r g e s q u e les 

3 su i van t s cons idé rés c o m m e a d u l t e s . 

Les coe f f i c ien ts de c o r r é l a t i o n i n t e r p r o v e n a n c e sont m o i n s é levés q u e d a n s le 

cas de l ' i n f r a d e n s i t é ; d a n s le cas de l a dens i té m o y e n n e a d u l t e de la r é p é t i t i o n n o n 

é l a g u é e , o n a t r o u v é 0,76 qu i est s i gn i f i ca t i f a u seu i l de 1 p. 100 , d a n s les 3 a u t r e s , 

les coe f f i c ien ts dépassen t 0 ,90 , et d o n c le s e u i l de s i g n i f i c a t i o n de 1 p. 1 000 . 

Les l i a i s o n s en t r e le c o u p l e et l a dens i té m i n i m a l e , l a dens i té m a x i m a l e o u 

l ' h é t é r o g é n é i t é sont p lus f a i b l e s o u i n e x i s t a n t e s . En p a r t i c u l i e r , cette d e r n i è r e c a r a c ­

t é r i s t i q u e ne lu i est j a m a i s l i ée , s a u f r a r e s e x c e p t i o n s , a u n i v e a u i n t r a p r o v e n a n c e . 
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Les p o u r c e n t a g e s de l o n g u e u r r a d i a l e où le bo i s a une dens i té éga le o u s u p é r i e u r e 

à 450 g r a m m e s / d é c i m è t r e c u b e o u 550 g r a m m e s / d é c i m è t r e c u b e sont r e l a t i v e m e n t 

b ien l iés a u c o u p l e , tant a u n i v e a u i n t r a p r o v e n a n c e q u ' i n t e r p r o v e n a n c e . 

U n e l i a i s o n n é g a t i v e a p p a r a î t a v e c le p o u r c e n t a g e de l o n g u e u r r a d i a l e 

de dens i té c o m p r i s e en t re 250 g r a m m e s / d é c i m è t r e c u b e et 350 g r a m m e s / d é c i ­

m è t r e c u b e à l 'é tat j u v é n i l e . E l le est pos i t i ve a v e c les v a l e u r s c o m p r i s e s en t re 

550 g r a m m e s / d é c i m è t r e c u b e et 650 g r a m m e s / d é c i m è t r e c u b e . C e t t e i n v e r s i o n de 

s i g n e en t r e les 2 n i v e a u x de dens i té s e m b l e ê t re l o g i q u e : une a b o n d a n c e de bo is 

de f a i b l e dens i té v a de p a i r a v e c une f a i b l e rés is tance à l a p é n é t r a t i o n de l a t a r i è r e , 

d o n c a v e c des c o u p l e s peu é levés ; l 'effet est i n v e r s e q u a n d la t a r i è r e r e n c o n t r e une 

fo r te p r o p o r t i o n de bo is à fo r te dens i té . 

S a u f d a n s le cas des r épé t i t i ons é laguées à l 'é tat j u v é n i l e , le c o u p l e n'est en 

m o y e n n e pas l ié a u x l a r g e u r s de c e r n e s . T o u t e f o i s , une t e n d a n c e n é g a t i v e g é n é r a l e 

se fa i t j o u r et q u e l q u e s p r o v e n a n c e s p résen ten t une c o r r é l a t i o n i n t r a p r o v e n a n c e 

s i g n i f i c a t i v e , so i t à l 'é ta t é l a g u é , soi t à l 'é tat n o n é l a g u é , l a c o n c o r d a n c e des résul ta ts 

en t r e les d e u x états f a i san t d ' a i l l e u r s dé fau t d a n s l a p l u p a r t des c as . A u n i v e a u in te r ­

p r o v e n a n c e , l a l i a i s o n , n é g a t i v e e l l e a u s s i , n ' a p p a r a î t q u e p o u r l 'é tat j u v é n i l e . 

A n n e x e 2 

P o u r r é p o n d r e a u x ques t i ons q u e p o u r r a i t se p o s e r le l e c t e u r , n o u s c r o y o n s 

ut i le de d o n n e r q u e l q u e s p réc i s ions s u r le sens q u e nous a v o n s d o n n é a u x t e r m e s de 

bo is j u v é n i l e et bo is a d u l t e : 

— D a n s cet a r t i c l e , « l ' é v o l u t i o n des p r o p r i é t é s en t r e le bo is j u v é n i l e et le bo is 

a d u l t e » s ign i f i e l a d i f f é rence o b s e r v é e en t r e les p r o p r i é t é s ac tue l l es d ' u n g r o u p e de 

c e r n e s a n c i e n s , f o r m é s l o r s q u e l ' a r b r e é ta i t j e u n e , et un g r o u p e de c e r n e s récen ts , 

f o r m é s l o r s q u e l ' a r b r e é ta i t a d u l t e . 

— Bo i s j u v é n i l e : bo is f o r m é p a r une ass ise g é n é r a t r i c e l i b é r o - l i g n e u s e j eune 

d a n s une z o n e d u t r o n c p o r t a n t des b r a n c h e s v i v a n t e s . Le bo is j u v é n i l e peut ê t r e n o n 

d u r a m i n i s é ( a r b r e s jeunes) o u d u r a m i n i s é (bo is de c œ u r des a r b r e s adu l t es ) . 

— B o i s a d u l t e : bo is f o r m é p a r une ass ise g é n é r a t r i c e l i b é r o - l i g n e u s e â g é e 

d a n s une z o n e d u t r o n c ne p o r t a n t p lus de b r a n c h e s v i v a n t e s . Le bo is a d u l t e peut ê t re 

n o n d u r a m i n i s é ( a u b i e r ) o u d u r a m i n i s é (bo is de c œ u r des a r b r e s adu l t es ) . 

Fau te de c o n n a i s s a n c e s a c t u e l l e s p lus a m p l e s , o n f e r a l ' hypo thèse q u e , s ' i l ex i s te 

une c o r r é l a t i o n en t r e le bo is j u v é n i l e d u r a m i n i s é , c o m m e c 'est le cas p o u r les 3 p e u ­

p l e m e n t s âgés , et le bo i s a d u l t e récen t , cette l i a i s o n do i t e n c o r e e x i s t e r en t re le bo is 

j u v é n i l e supposé n o n d u r a m i n i s é et le bo is a d u l t e , so i t d u r a m i n i s é , soi t n o n d u r a m i ­

n isé. 

L a d u r a m i n i s a t i o n e n t r a î n é e p a r les m o d i f i c a t i o n s de l a p h y s i o l o g i e des ce l l u l es 

cons t i t uan t le bo is p r o v o q u e t rès g é n é r a l e m e n t c h e z les essences à bo is de c œ u r b ien 

m a r q u é une a u g m e n t a t i o n de l a dens i té de ce bo i s . 

N o t r e hypo thèse s o u s - e n t e n d q u e ce p h é n o m è n e p r o v o q u e auss i des m o d i f i c a ­

t ions des c a r a c t é r i s t i q u e s mesu rées , m a i s q u e ces é v o l u t i o n s n ' e n t r a î n e n t q u e des 

m o d i f i c a t i o n s o r i e n t é e s des m o y e n n e s des v a r i a b l e s o b s e r v é e s , c o m m e s i , e n c h a q u e 
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po in t é t u d i é , ne s ' a j ou ta i t , p o u r c e r t a i n e s d ' e n t r e e l l e s , o u se r e t r a n c h a i t , p o u r d ' a u t r e s , 

q u ' u n e q u a n t i t é so i t c o n s t a n t e , so i t peu t -ê t re a u g m e n t a n t o u d i m i n u a n t c o n s t a m m e n t . 

D e cet te f a ç o n , des c o r r é l a t i o n s obse rvées à un c e r t a i n m o m e n t de l a v i e de 

l ' a r b r e , le s e r a i e n t e n c o r e à d ' a u t r e s m o m e n t s à des s tades d ' é v o l u t i o n p h y s i o l o g i q u e 

d i f f é r e n t e . 

A l ' a p p u i de cet te hypo thèse , o n peut r e m a r q u e r q u e c h e z les 3 p o p u l a t i o n s 

âgées , i l y a une b o n n e c o n c o r d a n c e en t r e les l i a i s o n s t r o u v é e s p o u r l a dens i té m o y e n n e 

( d m d u t a b l . 3) et p o u r l ' i n f r a d e n s i t é . L a dens i té m o y e n n e a été ca l cu l ée à p a r t i r des 

d o n n é e s d e n s i t o m é t r i q u e s mesu rées s u r des é c h a n t i l l o n s de bo is j u v é n i l e d u r a m i n i s é 

et des é c h a n t i l l o n s de bo i s a d u l t e n o n d u r a m i n i s é . 

L ' i n f r a d e n s i t é , de p a r l a m é t h o d e e m p l o y é e , a été m e s u r é e s u r les m ê m e s é c h a n ­

t i l l ons i n t é g r a l e m e n t sa tu rés d ' e a u p a r é b u l l i t i o n p r o l o n g é e . Les é c h a n t i l l o n s de bo is 

j u v é n i l e d u r a m i n i s é on t , de ce fa i t , p e r d u en t rès g r a n d e p a r t i e les subs tances q u i se 

déposen t d a n s les c e l l u l e s l o r s de l a d u r a m i n i s a t i o n , et ne sont d o n c p lus d a n s le 

m ê m e état q u e l o r s de l a m e s u r e d e n s i t o m é t r i q u e de d m . 

— L e m ê m e type de c o r r é l a t i o n subs is tan t ( t an tô t n o n s i g n i f i c a t i v e à Sa in t - Jus t -

d ' A v r a y , t a n t ô t s i g n i f i c a t i v e à G u e b w i l l e r et M o u s s o n s ) m a l g r é les d i f f é rences d 'é ta ts , 

o n peut v o i r là un résu l ta t q u i v a d a n s le sens de no t re hypo thèse . 

U n m o y e n de p r o g r e s s e r d a n s l a c o n n a i s s a n c e de ce p h é n o m è n e et de s a r é p e r ­

c u s s i o n s u r l ' é v o l u t i o n des l i a i s o n s obse rvées o u des c l a s s e m e n t s p roposés en t r e 

2 s tades s e r a i t de s o n d e r , a v a n t le d é b u t de l a d u r a m i n i s a t i o n , des a r b r e s j eunes 

f o r m a n t d u bo is j u v é n i l e , pu is d e r é p é t e r l ' o p é r a t i o n s u r les m ê m e s i n d i v i d u s 10 , 

20 a n s p lus t a r d (ou p lus) s e l o n les c a s . O n p o u r r a i t m e s u r e r les c a r a c t é r i s t i q u e s 

de l a q u a l i t é d u bo i s s u r : 

— des é c h a n t i l l o n s de bo i s j u v é n i l e d u r a m i n i s é ( a p r è s le 2 e s o n d a g e ) loca l isés 

d a n s l ' a r b r e a u v o i s i n a g e des p r e m i e r s s o n d a g e s . 

— des é c h a n t i l l o n s de bo i s a d u l t e d u r a m i n i s é si tués en t r e l ' a u b i e r et les é c h a n ­

t i l l ons de bo is j u v é n i l e d u r a m i n i s é , 

— des é c h a n t i l l o n s de bo i s a d u l t e n o n d u r a m i n i s é , d a n s l ' a u b i e r , à l a p é r i p h é r i e 

des t r o n c s . 

Les c a l c u l s d e c o r r é l a t i o n p o u r c h a q u e c a r a c t é r i s t i q u e en t r e tous ces états p e r ­

m e t t r a i e n t sans d o u t e de c o n f i r m e r o u d ' i n f i r m e r cette hypo thèse . 

S u r les 3 p e u p l e m e n t s âgés d o n t il est q u e s t i o n i c i , nous a v o n s fa i t des m e s u r e s 

d e n s i t o m é t r i q u e s s u r d u bo i s j u v é n i l e d u r a m i n i s é ( les 10 p r e m i è r e s années de l a v ie 

d e l ' a r b r e c o r r e s p o n d a n t a u x c e r n e s e n t o u r a n t l a m o e l l e ) et d u bo i s a d u l t e n o n d u r a ­

m i n i s é ( les 10 d e r n i è r e s années c o r r e s p o n d a n t a u x c e r n e s i m m é d i a t e m e n t sous 

l ' é c o r c e ) . 

D a n s l ' e x p é r i e n c e de c o m p a r a i s o n d e p r o v e n a n c e s , nous a v o n s é t u d i é 3 c e r n e s 

ne t tement j u v é n i l e s (années 1969 + 1970 + 1971) n o n d u r a m i n i s é s et 3 c e r n e s n o n 

d u r a m i n i s é s (années 1972 + 1973 + 1974) à t e n d a n c e a d u l t e p lus o u m o i n s accen tuée 

s u i v a n t q u e les a r b r e s a v a i e n t été o u pas é l a g u é s . 


