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R é s u m é 

Cet te é tude a été réa l i sée d a n s 28 p lacet tes r e p r é s e n t a n t une g a m m e assez é tendue de types de 
s ta t ions. 

S i x c lasses de s ta t ions , assez b ien co r ré l ées a v e c l a p r o d u c t i o n , ont p û ê t re dé f in ies . E l les m o n t r e n t 
l ' i n f l uence f o n d a m e n t a l e de l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t en e a u , le r ô l e m o i n s i m p o r t a n t de la t e x t u r e du 
s o l , et le c a r a c t è r e d é f a v o r a b l e d ' u n e h y d r o m o r p h i e t e m p o r a i r e . 

Le « coeur n o i r » a p p a r a î t tô t (souvent v e r s 30 ans) , ma i s n 'af fecte en m o y e n n e à 120 a n s pas 
p lus de 20 p. 100 du v o l u m e de bo is d 'oeuv re . 

Les p r o p r i é t é s mécan iques du bo is l iées à s a dens i té régressen t à p a r t i r de 70 ans . 
D e s a c c r o i s s e m e n t s a n n u e l s assez i m p o r t a n t s s u r le r a y o n ne semb len t pas af fecter l a dens i té du 

b o i s , a u m o i n s d a n s une c e r t a i n e g a m m e . 

I. — In t roduc t ion 

L e F rêne a été l o n g t e m p s c o n s i d é r é c o m m e une essence s e c o n d a i r e et le f o r e s t i e r 

s 'est s o u v e n t b o r n é à l ' é l i m i n e r , ne le t o l é r a n t q u e d a n s les s ta t ions h u m i d e s répu tées 

lu i c o n v e n i r . 

C e p e n d a n t s o n bo i s est t rès é l a s t i q u e , a u c u n a u t r e bo is f r a n ç a i s ne peut le c o n c u r ­

r e n c e r d a n s ce d o m a i n e . D e p lus il se s i tue à l a p r e m i è r e p l a c e des bo i s i nd i gènes et 

e n e x c e l l e n t e p l a c e p a r r a p p o r t a u x a u t r e s m a t é r i a u x en ce qu i c o n c e r n e le r a p p o r t 

q u a l i t é s m é c a n i q u e s / p r i x ( G u i l l a r d , 1974) . 

D e p u i s q u e l q u e s années , et à l ' e x e m p l e de nos vo i s i ns (Be lges et A l l e m a n d s ) , 

o n c o m m e n c e à p r e n d r e c o n s c i e n c e en F r a n c e de l ' i n té rê t d u F rêne , m a i s p a r a l l è l e ­

men t a p p a r a i s s e n t les l a c u n e s de nos c o n n a i s s a n c e s s u r cette e s s e n c e . 

* T r a v a i l réa l isé en grande partie dans le cadre d'un stage au titre de la 3* a n n é e d 'étude de l 'E .N. I .T .E.F. 

Article disponible sur le site http://www.afs-journal.org ou http://dx.doi.org/10.1051/forest/19770304

http://www.afs-journal.org
http://dx.doi.org/10.1051/forest/19770304
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C ' e s t d a n s ce c o n t e x t e q u e se s i tue cette é tude , don t le but est de d é g a g e r les 

f ac teu rs é c o l o g i q u e s don t d é p e n d l a c r o i s s a n c e d u Frêne d a n s q u e l q u e s s ta t ions 

v a r i é e s de l 'Est de l a F r a n c e . 

L 'é tude des a u t r e s p r o b l è m e s (dé fau ts , m a l a d i e , s y l v i c u l t u r e , q u a l i t é du bois) 

a u r a i t e x i g é des c r i t è r e s d i f f é ren ts d a n s le c h o i x des p e u p l e m e n t s ; c 'est p o u r q u o i 

e l l e p r e n d un aspec t s e c o n d a i r e l i m i t é p a r f o i s à q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s . 

2. — M é t h o d e s 

2 . 1 . — Limites géographiques 

D a n s ce g e n r e d ' é t u d e , il est p r é f é r a b l e d ' e s s a y e r d ' é l i m i n e r l ' i n f l uence d u 

c l i m a t en cho i s i s san t une z o n e de t r a v a i l r e l a t i v e m e n t h o m o g è n e s u r ce p l a n , d o n c 

a s s e z res t re in te . C e p e n d a n t , cet i m p é r a t i f se heu r te a u fai t q u e , le Frêne se t r o u v a n t 

s o u v e n t en peti ts p e u p l e m e n t s d i sséminés , il s ' a v è r e nécessa i re de p r o s p e c t e r une 

r é g i o n r e l a t i v e m e n t vas te si l 'on veut un n o m b r e su f f i san t de p lacet tes d a n s des s ta ­

t ions v a r i é e s . 

F i n a l e m e n t , nous a v o n s p rospec té e s s e n t i e l l e m e n t l a r é g i o n L o r r a i n e , a v e c 

q u e l q u e s i n c u r s i o n s en A l s a c e et d a n s le Sud de l a r é g i o n C h a m p a g n e - A r d e n n e s . 

N o u s a v o n s u t i l i sé l a m é t h o d e d ' é t u d e , p a r e n q u ê t e , des r e l a t i ons s t a t i o n - c r o i s ­

s a n c e p o u r une essence d é t e r m i n é e , d é j à ut i l isée p o u r un c e r t a i n n o m b r e de t r a v a u x 

s i m i l a i r e s ( G a r b a y e et al., 1970) . 

2 . 2 . — Choix des placettes 

L a sé lec t ion p a r m i les 290 p e u p l e m e n t s loca l isés s'est a v é r é e d é l i c a t e . 

En effet, un g r a n d n o m b r e de ces p e u p l e m e n t s se c a r a c t é r i s a i e n t p a r : 

— une i r r é g u l a r i t é de l ' âge des f r ênes , 

— un m é l a n g e d ' e s s e n c e s , 

— une h é t é r o g é n é i t é des c o n d i t i o n s s ta t i onne l l es . 

Les 28 p e u p l e m e n t s re tenus p o u r l ' i ns ta l l a t i on de p lacet tes sont équ iennes et 

composés d ' a u m o i n s 70 p. 100 de f rênes en n o m b r e de t iges et 80 p. 100 en s u r f a c e 

t e r r i è r e . 

Ils ont d ' a u t r e pa r t été cho i s i s de f a ç o n à ê t re rep résen ta t i f s des p e u p l e m e n t s 

v is i tés. 

C o m p t e tenu des c a r a c t é r i s t i q u e s de l a r é g i o n é t u d i é e , la v a r i é t é des s ta t ions 

est sa t i s f a i san te en ce qu i c o n c e r n e les types de sols et de s u b s t r a t u m g é o l o g i q u e 

a i n s i q u e les c a r a c t é r i s t i q u e s t o p o g r a p h i q u e s ( t ab l . 1) . 

2 . 3 . — Installation des placettes 

Les p lacet tes ont g é n é r a l e m e n t une s u r f a c e de 5 à 10 a r e s . A v a n t l e u r i n s t a l l a t i o n , 

l ' h o m o g é n é i t é du so l et du p e u p l e m e n t ont été vé r i f i ées . 

S u r 5 f rênes cho i s i s p a r m i les d o m i n a n t s , ont été mesurées : l a h a u t e u r to ta le 

(au B l u m e - L e i s s ) , l a h a u t e u r de f o u r c h e et l a c i r c o n f é r e n c e . D ' a u t r e pa r t , 2 s o n d a g e s 
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a u c œ u r à 1,30 mè t res ef fectués s u r 2 r a y o n s p e r p e n d i c u l a i r e s ont p e r m i s de no te r 

l ' âge de l ' a r b r e et l ' e x t e n s i o n d u « c œ u r n o i r » . E n f i n , on t été re levées les c a r a c t é r i s ­

t i ques ( t o p o g r a p h i q u e s et au t res ) de l a s ta t ion et les p a r t i c u l a r i t é s d u p e u p l e m e n t 

( c h a n c r e , g e l i v u r e s , e t c . ) . 

S u r c h a q u e p lace t te , une fosse a été o u v e r t e à 1,20 m è t r e d ' u n des 5 a r b r e s 

d o m i n a n t s re tenus . Le p ro f i l a été d é c r i t . L ' h o r i z o n A1 est le seu l q u i a i t été a n a l y s é 

s y s t é m a t i q u e m e n t , c a r l a nu t r i t i on des a r b r e s est s o u v e n t l iée à ses p r o p r i é t é s c h i ­

m i q u e s . Les h o r i z o n s i n f é r i e u r s n 'ont été ana lysés q u e l o r s q u ' o n s u p p o s a i t q u e l eu r s 

p r o p r i é t é s é ta i en t s e n s i b l e m e n t d i f f é ren tes de ce l l es de Av 

L a h a u t e u r d o m i n a n t e à un â g e d o n n é cons t i tue le m e i l l e u r i n d i c e de p r o d u c t i v i t é 

don t o n d i s p o s e a c t u e l l e m e n t ( P a r d e J . , 1961) . C ' e s t le p lus f a c i l e à o b t e n i r et, d a n s le 

c a d r e de cet te é t u d e , le seu l u t i l i sab le . 

C o n n a i s s a n t l a h a u t e u r d o m i n a n t e et l ' âge m o y e n d ' u n e p lace t te , i l est nécessa i re , 

p o u r p o u v o i r c o m p a r e r les p lacet tes en t r e e l l es , de r a m e n e r les h a u t e u r s d o m i n a n t e s 

à un m ê m e â g e , et p o u r c e l a de r e c o n s t i t u e r p o u r c h a c u n e l ' é v o l u t i o n de l a h a u t e u r 

d o m i n a n t e d a n s le t e m p s . En l ' a b s e n c e de t ab les de p r o d u c t i o n v a l a b l e s p o u r l a 

Hauteur 
tota le 
en m 

40 _ 

30 _ 

20 _ 

15 . 

10 
0 10 20 30 40 50 100 150 Age en années 

2 . 4 . — Détermination des caractéristiques pédologiques 

2 . 5 . — Détermination de l'indice de productivité 

F I G . 1. — Courbes moyennes de croissance en hauteur. 

Mean height growth curves. 
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r é g i o n é t u d i é e , i l s e r a i t s o u h a i t a b l e d ' o b t e n i r ce r ésu l t a t , s u r c h a q u e p lace t te , p a r 

a n a l y s e de t ige d ' u n a r b r e de h a u t e u r p r o c h e d e l a h a u t e u r d o m i n a n t e . 

E n fa i t , cette a n a l y s e de t iges n ' a été fa i te q u e s u r 10 p lacet tes c h o i s i e s p a r m i 

ce l l es o ù c e l a é ta i t p o s s i b l e ( f o rê t s o u m i s e ) et de f a ç o n à c o u v r i r toutes les c a t é g o r i e s 

de c r o i s s a n c e . 

C e l a nous a p e r m i s : 

— p o u r ces 10 p lace t tes , de c o n n a î t r e l e u r c r o i s s a n c e en h a u t e u r d a n s le t e m p s ; 

— d e d é d u i r e de f a ç o n e m p i r i q u e et a p p r o x i m a t i v e des c o u r b e s types de c r o i s ­

s a n c e e n h a u t e u r , c o u r b e s q u e nous a v o n s ut i l isées p o u r les a u t r e s p lacet tes ( f ig . 1) 

(ces c o u r b e s se r a p p r o c h e n t m o i n s r a p i d e m e n t de l ' h o r i z o n t a l e q u e ce l les é tab l ies 

p a r des a u t e u r s é t r a n g e r s , n o t a m m e n t W i e d e m a n n et S c h o b e r , 1957) . O b t e n u e s en 

e n c a d r a n t p a r 2 c o u r b e s l ' e n s e m b l e des po in ts t i r és des a n a l y s e s de t iges et en t r a ç a n t 

des c o u r b e s i n t e r m é d i a i r e s m o y e n n e s , e l les ne r e p r é s e n t e n t é v i d e m m e n t pas de 

v é r i t a b l e s c l asses d e p r o d u c t i o n : ces c o u r b e s ne son t pas g é n é r a l i s a b l e s . E l les n 'ont 

été t r a c é e s q u ' e n r a i s o n de l ' a b s e n c e d ' u n e t a b l e de p r o d u c t i o n f r a n ç a i s e et à l a su i te 

de l a c o n s t a t a t i o n q u e les t ab les é t r a n g è r e s ne s ' a p p l i q u a i e n t pas à l a r é g i o n c o n c e r ­

née ; c 'é ta i t le seu l m o y e n d ' o b t e n i r un i n d i c e de p r o d u c t i v i t é p o u r nos p lace t tes . 

F i n a l e m e n t , i l a été p o s s i b l e d ' é t a b l i r p o u r c h a q u e p lace t te l a h a u t e u r d o m i n a n t e 

des f r ênes à 50 a n s a v e c une i n c e r t i t u d e de 1 à 3 mè t res s e l o n l e u r â g e . 

Les h a u t e u r s d o m i n a n t e s sont r e p o r t é e s s u r le t a b l e a u 2 , a v e c les résu l ta ts les 

p lus s ign i f i ca t i f s des d i f f é ren tes a n a l y s e s et m e s u r e s . 

Les 2 c a r o t t e s p ré levées s u r c h a q u e a r b r e on t p e r m i s d e c h i f f r e r l ' e x t e n s i o n d u 

« c œ u r n o i r » en p o u r c e n t a g e de l a sec t i on à 1,30 m è t r e e n a s s i m i l a n t l a s u r f a c e 

c o l o r é e à une e l l i p s e . 

D ' a u t r e p a r t , s u r ces 2 ca ro t t es on t été p ré levées 3 p o r t i o n s : 1 d e 2 c e n t i m è t r e s 

a u c e n t r e et 2 de 5 c e n t i m è t r e s à l a p é r i p h é r i e , p o u r l a m e s u r e d e l ' i n f r a d e n s i t é du 

b o i s . 

2 . 6 . — Etude des particularités du bois 

2 . 7 . — Interprétation 

L ' a n a l y s e des d i f f é ren tes d o n n é e s ch i f f rées r e c u e i l l i e s s 'est fa i te : 

— p a r des m é t h o d e s s i m p l e s ( a n a l y s e s d e t a b l e a u x , g r a p h i q u e s ) , 

— p a r des m é t h o d e s s ta t is t iques (coe f f i c ien t de c o r r é l a t i o n ; r ég ress ions p r o ­

g r e s s i v e s ) . 

3 . — R é s u l t a t s c o n c e r n a n t l a c r o i s s a n c e d u F r ê n e 

3 . 1 . Influence des propriétés chimiques et de la texture du sol 

D a n s l a g a m m e des 28 s ta t ions é tud iées , i l n ' a p p a r a î t a u c u n e r e l a t i o n g l o b a l e 

e n t r e ces p r o p r i é t é s et l a c r o i s s a n c e d u F rêne . 
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T A B L E A U 2 

Certaines caractéristiques des arbres dominants et des sols 

Some characteristics of dominant trees and soils 

M Û , H D 5 0 H F S C N nb C N S A M R I D C I D , e * ' - pH * " ° F ' C Q ° £ . 
N ° A g e O (2) O (4) (6) (6) (') J ) A i <? ' ( " f 

1 1 3 9 1 6 , 4 11,9 5 1 7 , 0 A L O 6 ,4 0 — 

2 8 2 1 8 , 2 1 0 , 8 4 2 1 , 5 2 , 2 5 5 3 8 5 1 0 A L O 6,9 0 2 0 

3 4 2 21 ,6 3,6 3 9,0 2 , 5 0 5 4 4 549 A L 7,1 — 2 0 

4 64 22 ,4 1 2 , 9 3 6,0 1 ,98 5 0 8 5 3 0 L A 5,6 — — 
5 60 1 9 , 8 1 0 , 2 4 1 0 , 0 2 , 8 9 4 8 6 503 A L 7,5 7 5 0 

6 4 0 23 ,8 3,1 2 1,6 3 , 2 0 5 5 0 531 L A 7,8 — 0 

7 28 22,6 3,6 0 0 3 , 9 9 5 1 7 5 1 4 A L O 7,9 0 0 

8 41 2 6 , 0 1 0 , 5 2 2,4 3 ,75 549 5 5 2 A L O 7,6 0 0 

9 55 2 5 , 6 1 1 , 2 1 4,1 3,23 4 6 9 471 A 7,8 — 0 

1 0 8 9 22 ,8 14 ,2 5 8,7 2 , 6 3 5 0 8 4 9 3 A L O 5,9 0 — 
11 36 24 ,2 10 ,3 1 3,2 3 ,60 4 8 4 5 3 2 A L O 6,9 0 2 5 

1 2 43 23 ,0 5,8 3 1,5 3 , 9 0 5 6 3 5 3 6 A L O 7,6 0 0 

1 3 4 4 2 4 , 2 9,5 2 1.7 3 , 2 4 5 1 3 511 A 7,7 — 0 

1 4 67 17 ,6 9,9 4 6,8 2 , 2 8 5 3 0 5 5 0 L M S 5,7 1 0 0 — 
1 5 9 5 20,5 1 3 , 2 5 3,7 1,99 5 4 0 5 0 4 L A S 5,8 3 5 — 
1 6 7 4 19 ,4 9,8 5 7,8 1,77 5 2 0 5 1 4 A L 5,0 1 0 — 
1 7 68 25 ,4 15,1 5 1 2 , 5 2 ,44 5 0 4 523 S A 5,3 — — 
1 8 6 6 21,5 1 0 , 2 4 8,9 2,81 4 8 8 5 2 7 L A 5,0 9 0 — 
1 9 1 0 3 17 ,4 1 3 , 3 5 9,4 A L O 6,3 0 8 0 

2 0 1 1 2 1 8 , 2 16,8 5 13 ,4 1,57 5 3 9 5 0 8 L M S 6,1 — — 
21 7 5 2 1 , 0 1 2 , 5 5 12 ,4 2 , 5 4 5 1 6 5 0 8 A L 6,7 25 — 
2 2 173 1 5 , 6 11 ,8 4 , 5 13 ,2 A L O 5,8 0 — 
24 5 5 20 ,4 1 0 , 2 3 6,5 2 ,46 4 7 2 4 8 7 A L O 5,8 0 4 5 

2 5 1 3 7 1 7 , 8 13 ,3 5 30 ,3 1,97 5 0 5 4 4 9 L A S 4 ,7 — — 
2 6 5 3 2 4 , 0 1 3 , 3 5 1 2 , 9 2,88 491 4 7 3 L M S 4 ,6 — 8 0 

2 7 9 6 2 3 , 0 1 3 , 6 5 1 8 , 5 2 , 4 0 5 1 4 4 5 4 A L O 7 ,8 0 0 

2 8 1 4 4 1 8 , 4 15,1 5 32 ,2 1 ,84 5 2 8 4 7 0 S A 5,7 5 5 — 
2 9 91 22 ,8 1 6 , 0 5 2 4 , 5 2 ,44 5 3 0 5 0 8 L S A 7,6 — 0 

*) H D 50 : hauteur dominanle à 50 ans. 
?) HF 5 : hauteur de fourche moyenne des 5 arbres. 
3) C N nb : nombre d 'arbres atteints de « c œ u r noir » sur 5. 
s) C N S : pourcentage moyende lasection du tronc à 1,30 m atteinte de « cœur noir » . 
s) A M R : accroissement moyen sur le rayon (mm). 
Is) I D C : in f radensi té au centre (g/dm 3). 
;') ID : in f radensi té près d e l à p é r i p h é r i e (g/dm3). 
;») Tex ture A1 : d ' a p r è s Jamagne 1967. 
;•) Profondeur d 'appari t ion de la texture argileuse lourde ( A L O ) ( S 45 p. 100 d argile) (cm). 
'}*) Profondeur d 'appari t ion ducalcaire dans la terre fine (cm). 

P a r e x e m p l e , le F rêne se m o n t r e auss i peu i n f l uencé p a r les v a l e u r s basses que 

p a r les v a l e u r s é levées des p H de l ' h o r i z o n A x r e n c o n t r é e s d a n s cette é tude ( v a r i a t i o n 

de 4,6 à 7,9) . A i n s i les p lacet tes 17 ( p H 5,3) et 9 ( p H = 7,8) on t tou tes 2 une c r o i s s a n c e 

r e m a r q u a b l e . 

D a n s le m ê m e o r d r e d ' i dées , a l o r s q u e l a p l u p a r t des p lacet tes ont un c o m p l e x e 

a b s o r b a n t sa tu ré o u p r e s q u e , les p lacet tes les p lus désa tu rées c o m m e la 17 ( S / T = 47) 

o u l a 26 ( S / T = 54) g a r d e n t une t rès b o n n e c r o i s s a n c e . 

N o t o n s é g a l e m e n t l a t rès b o n n e c r o i s s a n c e d a n s l a p lace t te 9 , a v e c des t eneu rs 

d u so l en p h o s p h o r e a s s i m i l a b l e de 0,01 p. 1 000 en A v 0 ,02 p. 1 000 en (B) 

et 0,01 p.1 000 en ( C ) . 
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3 . 2 . — Influence de l'alimentation en eau 

La c r o i s s a n c e d u Frêne n ' a p p a r a î t pas l iée s i g n i f i c a t i v e m e n t a u x c a r a c t é r i s t i q u e s 

t o p o g r a p h i q u e s i n d i v i d u e l l e s . Il ne faut pas s 'en é t o n n e r c a r l ' a l i m e n t a t i o n en e a u 

des a r b r e s d a n s une s ta t ion d é p e n d en fa i t d ' u n e n s e m b l e de f a c t e u r s . 

C ' e s t p o u r q u o i nous a v o n s a d o p t é un c l a s s e m e n t s y n t h é t i q u e s e l o n les c r i t è res 

su i van ts : 

— c l a s s e 1 : p lacet tes don t la p r o j e c t i o n h o r i z o n t a l e de l a l o n g u e u r de pen te en 

a m o n t est i n f é r i e u r e à 450 mè t res (*) (et n ' a p p a r t e n a n t ni à la c lasse 3, ni à l a c l asse 4) ; 

— c lasse 2 : p lace t tes don t cette p r o j e c t i o n est s u p é r i e u r e à 450 mèt res (et 

n ' a p p a r t e n a n t ni à la c l asse 3, ni à la c l asse 4) ; 

— c lasse 3 : p lace t tes béné f i c i an t d ' u n e a l i m e n t a t i o n en e a u p r é f é r e n t i e l l e d u 

fa i t de l e u r s i t ua t i on s u r un n i v e a u d ' a f f l e u r e m e n t de s o u r c e (p lacet tes 6 et 9) , a u 

n i v e a u d ' u n e r u p t u r e de pente f a v o r a b l e (p lacet tes 10 , 17 et 29) o u d a n s une d é p r e s ­

s i o n (p lacet tes "/, 8 et 19) ; 

— c l a s s e 4 : p lacet tes o ù la p résence de n o m b r e u s e s r a c i n e s de Frêne h o r i z o n t a l e s 

et c o u r a n t à l a s u r f a c e du so l l a i sse p r é s a g e r l ' e x i s t ence d ' u n e n a p p e f r é q u e m m e n t 

s u p e r f i c i e l l e (p lacet tes 16, 20 et 24) . 

L e c l a s s e m e n t des p lacet tes a ins i o b t e n u est d é j à sa t i s fa i san t , m a i s d a n s le cas 

de l a c l a s s e 1, c o r r e s p o n d a n t à une a l i m e n t a t i o n en e a u dé f i c i en te , i l peut e n c o r e 

ê t r e a f f i né en f a i san t i n t e r v e n i r l a t e x t u r e d u so l d a n s les p r e m i e r s h o r i z o n s : 

s o u s - c l a s s e 11 : p lace t tes don t les h o r i z o n s s u p é r i e u r s c o n t i e n n e n t p lus de 45 p. 100 

d ' a r g i l e ; 

s o u s - c l a s s e 13 : p lacet tes don t les h o r i z o n s s u p é r i e u r s c o n t i e n n e n t p lus de 55 p. 100 

de l i m o n s ; 

s o u s - c l a s s e 12 : p lace t tes ne p résen tan t a u c u n des 2 c a r a c t è r e s p récéden ts . 

L a f i g u r e 2 r e p r é s e n t e l a d i s p o s i t i o n des p lacet tes en f onc t i on de ce c l a s s e m e n t 

et de l e u r h a u t e u r d o m i n a n t e à 50 a n s . 

L a r e l a t i o n pos i t i ve en t re la c r o i s s a n c e d u Frêne et l ' a l i m e n t a t i o n en e a u d e l a 

s ta t ion a p p a r a î t c l o r s t rès ne t tement p o u r les c lasses 1, 2 et 3. 

P a r c o n t r e , d a n s le cas de l a c l asse 4 , tout la i sse s u p p o s e r q u e la p résence d ' u n e 

n a p p e t r o p l o n g t e m p s s u p e r f i c i e l l e d e v i e n t d é f a v o r a b l e à cette c r o i s s a n c e . 

Les p lacet tes 19 et 25 se d i s t i nguen t des a u t r e s p lacet tes de l e u r c lasse et l e u r 

cas m é r i t e q u e l q u e s e x p l i c a t i o n s : 

— le so l de la p lace t te 25 é tan t c o m p o s é de 75 p. 100 de g r a v i e r s et ga le t s , sa 

c a p a c i t é de r é t e n t i o n d ' e a u do i t ê t re t rès f a i b l e . P a r conséquen t , cette p lace t te s ' a p p a ­

ren te p lus à la c lasse 1 q u ' à l a c l asse 2 ; 

— il est p r o b a b l e q u e l a p lace t te 19 sub isse l a p résence d ' u n e n a p p e t r o p l o n g ­

t e m p s s u p e r f i c i e l l e , ce qu i l a r a n g e r a i t d a n s l a c lasse 4 ; c e p e n d a n t en l ' a b s e n c e de 

c r i t è r e s p réc is nous p e r m e t t a n t de l ' a f f i r m e r , nous l ' a v o n s m a i n t e n u e d a n s l a c lasse 3. 

U n e m e s u r e des f l uc tua t i ons de la n a p p e p e r m e t t r a i t de c o n f i r m e r cette hypo thèse . 

i1) Cette valeur de 450 m s'étant a v é r é e empir iquement la plus intéressante . 

Annales des Sciences fo res t iè res . — 1977 17 
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F I G . 2. — Hauteur dominante à 50 ans en fonction des classes d'alimentation en eau. 

Dominant height when 50 years old in relation to water supply classes. 

C o m p l é t a n t cette é tude g r a p h i q u e , la m é t h o d e d ' a n a l y s e p a r rég ress ions p r o ­

g r e s s i v e s nous a p e r m i s de met t re en é v i d e n c e l '« é q u a t i o n p r é d i c t i v e » s u i v a n t e : 

H D 50 = 16,91 + 1,07 x1 + 5,26 x 2 + 5,23 x 3 + 0,02 x a . 

H D 50 r e p r é s e n t e l a h a u t e u r d o m i n a n t e des f rênes à 50 a n s , en m è t r e . 

x a r e p r é s e n t e la p r o f o n d e u r d ' a p p a r i t i o n de la t e x t u r e a r g i l e u s e ( > 4 5 p. 100 

d ' a r g i l e ) en c e n t i m è t r e s . 

x1 p r e n d l a v a l e u r 1 p o u r les p lacet tes de la c l asse 1 d ' a l i m e n t a t i o n en e a u ; 

i l en est de m ê m e p o u r x 2 et les p lacet tes de l a c l asse 2 , et x 3 et ce l les de la c l asse 3. 

D a n s tous les a u t r e s c a s , x x , x 2 et x 3 p r e n n e n t la v a l e u r 0. 

C e t t e é q u a t i o n a un coe f f i c i en t de c o r r é l a t i o n m u l t i p l e de 0,78, c 'es t -à -d i re 

q u ' e l l e r e n d c o m p t e de 61 p. 100 de l a v a r i a t i o n de l a h a u t e u r d o m i n a n t e s u r les 

28 p lace t tes . 

S o n é c a r t t ype rés i due l est de 1,99 m è t r e . 

4 . — D i s c u s s i o n sur l a c r o i s s a n c e d u F r ê n e 

4 . 1 . — Influence primordiale de l'alimentation en eau 

C e n'est pas , d a n s s o n aspec t qua l i t a t i f , un résu l ta t o r i g i n a l . A i n s i T h i l l (1970) 

c i te W a r d l e (1961) q u i m e n t i o n n e une l i a i s o n en t re l a l a r g e u r des a c c r o i s s e m e n t s 

d u Frêne s u r le r a y o n et l a h a u t e u r d ' e a u r e c u e i l l i e en m a i et j u i n , a i ns i q u e M a u r e r 

(1963) et H u l d e n (1941), p o u r q u i l ' é l o n g a t i o n a n n u e l l e des pousses t e r m i n a l e s de 

cette essence d é p e n d e s s e n t i e l l e m e n t de l ' a l i m e n t a t i o n en e a u . Il est c e p e n d a n t in té-
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r essan t d ' a v o i r pu le c o n f i r m e r de f a ç o n r i g o u r e u s e . Il est é g a l e m e n t b o n d ' a v o i r 

q u e l q u e s o r d r e s de g r a n d e u r s u r les écar ts de c r o i s s a n c e q u e l 'on peut a t t e n d r e p o u r 

cet te essence d u s i m p l e fa i t de s o n a l i m e n t a t i o n en e a u : les d i f fé rences de h a u t e u r 

t o ta l e sont de l ' o r d r e d u 1/4 v o i r d u 1/3, ce q u i c o r r e s p o n d à des v a r i a t i o n s de p r o ­

d u c t i o n en v o l u m e p o u v a n t a l l e r d u s i m p l e a u d o u b l e . 

C e t t e i n f l u e n c e peu t se r é s u m e r de la f a ç o n s u i v a n t e : l a c r o i s s a n c e d u Frêne 

est d ' a u t a n t m e i l l e u r e q u e la s ta t ion béné f i c ie d ' u n a p p o r t d ' e a u i m p o r t a n t a u c o u r s 

des p é r i o d e s c r i t i q u e s (pen te , s o u r c e s , n a p p e p r o f o n d e ) ; p a r c o n t r e , e l l e chu te b r u s ­

q u e m e n t si l a n a p p e est p a r t i c u l i è r e m e n t s u p e r f i c i e l l e . D e p lus , d a n s le cas de c o n d i ­

t ions t o p o g r a p h i q u e s e n t r a î n a n t des a l i m e n t a t i o n s en e a u é g a l e m e n t d é f a v o r a b l e s 

(c lasse 1) , une t e x t u r e l i m o n e u s e f a v o r i s a n t un b o n e n r a c i n e m e n t a m é l i o r e l a c r o i s ­

s a n c e t a n d is q u ' u n e t e x t u r e a r g i l e u s e est d é f a v o r a b l e . 

C e l a d i t , il ex i s te c e r t a i n e m e n t des s ta t ions b ien a l i m e n t é e s en e a u d a n s l esque l l es 

le F rêne pousse m a l ; les résu l ta ts de n o t r e é tude ne peuven t ê t re a p p l i q u é s q u ' à des 

s ta t ions i nc luses d a n s la g a m m e é c o l o g i q u e de ce l les é tud iées . 

C e s résu l ta ts g l o b a u x von t ê t re comp lé tés p a r des études p lus préc ises : h u m i d i t é 

d u so l e n p é r i o d e de sécheresse, f l uc tua t i on des n a p p e s . En p a r t i c u l i e r , si nous a v o n s 

é m i s l ' hypo thèse q i e la p résence d ' u n e ne ppe d e v e n a i t d c n s c e r t c i n s cas d é f a v o r a b l e , 

n o u s n ' a v o n s a u c u n e d o n n é e s u r les c r i t è res q u i i n t e r v i e n n e n t ( d u r é e d ' i m m e r s i o n 

des r a c i n e s , po ten t ie ls d ' o x y d o - r é d u c t i o n ) . 

4 . 2 . — Influence limitée de la texture 

N o u s v e n o n s de c i t e r l ' i n f l uence f a v o r a b l e des l i m o n s , et c e l l e , d é f a v o r a b l e , 

d ' u n excès d ' a r g i l e d a n s le cas des p lacet tes de la c l asse 1 ( a l i m e n t a t i o n en e a u d é f a ­

v o r a b l e ) ; il est d ' a i l l e u r s p r o b a b l e q u e c'est p a r son a c t i o n s u r l ' a l i m e n t a t i o n en e a u 

q u e la t e x t u r e i n te rv ien t a i n s i ( p a r l ' i n t e r m é d i a i r e peu t -ê t re de l ' e n r a c i n e m e n t ) . 

P a r c o n t r e d a n s les c lasses 2 et 3, des p lacet tes à p r o d u c t i o n e x c e l l e n t e sont 

s i tuées s u r des so ls t rès a r g i l e u x . 

P e u de p lacet tes se t r o u v e n t s u r so l s a b l e u x . L a p r o d u c t i o n d u Frêne ne s e m b l e y 

d é p e n d r e é g a l e m e n t q u e de l a c lasse d ' a l i m e n t a t i o n en e a u et n o n de l a t e x t u r e , d u 

m o i n s d a n s la g a m m e t e x t u r a l e r e p r é s e n t é e . A i n s i l a p lace t te 17 , c o n t e n a n t p lus de 

50 p. 100 de sab les (sur tou t g r o s s i e r s ) d a n s tout le p r o f i l , a une p r o d u c t i o n e x c e l l e n t e . 

4 . 3 . — Faible influence des propriétés chimiques du sol 

C e résu l ta t est a s s e z é t o n n a n t c a r le Frêne a l a r é p u t a t i o n d ' ê t r e e x i g e a n t en 

é l émen ts nutr i t i fs m i n é r a u x . Préc isons c e p e n d a n t q u e s o n i n d i f f é r e n c e v is -à-v is de 

l a n a t u r e c h i m i q u e d u so l m ise en é v i d e n c e d a n s cette é tude c o r r e s p o n d à des so ls 

g l o b a l e m e n t a s s e z r i ches : p a r e x e m p l e , le r a p p o r t C / N des h o r i z o n s A1 ne dépasse 

j a m a i s 16,4.11 n 'en s e r a i t peu t -ê t re pas de m ê m e p o u r des f rênes poussan t su r des 

so ls p a r t i c u l i è r e m e n t p a u v r e s . A i n s i G o r d o n (1962) a m o n t r é q u e d a n s le L a k e D is t r i c t , 

e n A n g l e t e r r e , 78 p. 100 de l a v a r i a t i o n de l a c r o i s s a n c e en h a u t e u r du Frêne é ta i t 

assoc iée à la t e n e u r en a z o t e des feu i l l es et a u r a p p o r t C / N des h o r i z o n s o r g a n i q u e s . 

4 . 4 . — Aspect génétique 

En l ' a b s e n c e de données conc rè tes , nous a v o n s v o l o n t a i r e m e n t n é g l i g é cet aspec t . 

L e p r o b l è m e reste c e p e n d a n t posé. A i n s i l ' e x c e l l e n t e c r o i s s a n c e en h a u t e u r des 
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f r ênes p lan tés d a n s la r é g i o n de V e r d u n , a p r è s la g u e r r e de 1914-1918 (p lacet tes 6, 7, 

8 , 9 , 12 et 13) es t -e l le u n i q u e m e n t d u e a u c h o i x j u d i c i e u x des s ta t i ons o u s 'ag i t - i l 

d ' u n e p r o v e n a n c e p a r t i c u l i è r e m e n t b o n n e ? 

5. — A u t r e s r é s u l t a t s 

5.1 — Chancre 

Le c h a n c r e est l a m a l a d i e d u Frêne l a p lus r é p a n d u e (3 de nos p lacet tes sont 

f o r t e m e n t at te in tes et 8 p résen ten t q u e l q u e s a t t aques ) . N o t r e é tude n 'a pu met t re 

e n é v i d e n c e de r e l a t i o n s s ign i f i ca t i ves en t r e la p résence de c h a n c r e et, d ' u n e pa r t les 

c o n d i t i o n s de s t a t i on , d ' a u t r e pa r t les c a r a c t é r i s t i q u e s d u p e u p l e m e n t . 

5 . 2 . — Hauteur de fourche 

T r è s f r é q u e m m e n t , les f rênes p résen ten t une b i f u r c a t i o n de la t i ge . Il ne s 'ag i t 

d ' u n dé fau t ( d ' u n po in t de v u e t e c h n o l o g i q u e ) que l o r s q u ' e l l e i n te rv ien t t r o p tô t , 

p a r e x e m p l e a v a n t q u e l ' a r b r e n 'a i t d é v e l o p p é un t r o n c de 6 o u 7 mè t res . S i n o n , 

m is à pa r t les r i sques de fente à l ' a b a t t a g e (ou a n t é r i e u r e m e n t ) e l le a m ê m e peu t -ê t re 

une i n f l uence f a v o r a b l e s u r l a c r o i s s a n c e en d i a m è t r e , c a r e l l e é l a r g i t le h o u p p i e r . 

Les m o y e n n e s de h a u t e u r d ' a p p a r i t i o n de f o u r c h e s u r les 5 a r b r e s d o m i n a n t s 

é tud iés d a n s c h a q u e p lace t te s ' é c h e l o n n e n t de 3 à 16 mè t res . C e sont d o n c des écar ts 

t rès i m p o r t a n t s , m a i s ils n ' a p p a r a i s s e n t pas liés n o n p lus à des c o n d i t i o n s de s ta t ion 

o u de p e u p l e m e n t . 

5 . 3 . — Etude de la coloration du cœur 

E l l e est a p p e l é e i n d i f f é r e m m e n t « c œ u r n o i r » , « c œ u r b r u n » o u « Frêne o l i v i e r » . 

Il s e m b l e p o u r t a n t q u e ces t e r m e s c o r r e s p o n d a i e n t à l ' o r i g i n e à d i v e r s e s n u a n c e s . 

L 'é tude de ce p h é n o m è n e est c o m p l e x e c a r , o u t r e la v a r i a t i o n de c o l o r a t i o n , o n 

o b s e r v e une v a r i a b i l i t é le l ong d u t r o n c : c 'est en g é n é r a l a u p i e d de l ' a r b r e q u e s o n 

d é v e l o p p e m e n t est le p lus i m p o r t a n t ; m a i s d a n s c e r t a i n s c a s , absen t a u n i v e a u de la 

s o u c h e , i l a p p a r a î t à 1 o u 2 mè t res . C e t t e é tude s'est fa i te e s s e n t i e l l e m e n t g r â c e a u x 

2 ca ro t t es p ré levées à 1,30 m è t r e s u r c h a q u e a r b r e d o m i n a n t . 

Là e n c o r e , i l ne nous a pas été poss ib le de met t re en l u m i è r e des r e l a t i o n s 

s ign i f i ca t i ves t rès év iden tes a v e c les c o n d i t i o n s de s ta t ion et de p e u p l e m e n t . U n c e r t a i n 

n o m b r e de r e m a r q u e s s ' i m p o s e n t c e p e n d a n t à la l ec tu re du t a b l e a u 3 : 

— I e « c œ u r n o i r » s e m b l e a p p a r a î t r e v e r s 30 ans ; 

— à p a r t i r de ce m o m e n t le n o m b r e d ' a r b r e s at te ints c r o î t t rès r a p i d e m e n t et o n 

peut c o n s i d é r e r q u ' à 70 ans tous le sont ; 

— la s u r f a c e a t te in te c ro î t b e a u c o u p plus r é g u l i è r e m e n t , a v e c des v a r i a t i o n s 

i m p o r t a n t e s d ' u n e p lace t te à l ' au t re (de l ' o r d r e du s i m p l e a u d o u b l e ) . 

Les résu l ta ts d ' u n e é tude c o m p a r a b l e ef fectuée p a r T h i l l (1970) d i f f è ren t assez 

n o t a b l e m e n t de c e u x - c i : 

— le p o u r c e n t a g e de la sec t ion at te in te a été m e s u r é su r les s o u c h e s et non à 

1,30 m è t r e ; i l est d o n c n o r m a l q u ' i l so i t p lus é levé ; 
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T A B L E A U 3 

Extension du « cœur noir » en fonction de l'âge 

Extension of « black heart » in relation with age of trees 

C l a s s e d ' â q e ,, , 
/ , 3 a a r b r e s 

,, , p. 100 de l a sec t ion a t te in te 
p. 100 d a r b r e s atteints r , 

. , , r s u r ces a r b r e s 
N o m b r e 

Cnncl d a n s no t re d a n s l 'é tude 
^ a n s ; e x a m i n é s d a n s no t re d a n s I e tude é t u d e d e T h M | 

étude de T h i l l , . . , , . 
(a 1,30 m) (au p ied) 

20-30 5 0 0 0 0 
30-40 10 30 6 2,4 8 
40-50 20 50 26 3,6 16 
50-60 15 60 45 7,8 14 
60-70 25 80 56 9,5 19 
70-80 10 100 60 10,1 15 
80-90 10 90 61 15,1 19 
90-100 15 100 89 15,5 23 

100-110 5 100 100 9,4 1 I 1 110-120 5 100 100 13,4 I 1 130-140 10 100 100 23,6 i I 1 
140-150 5 100 100 32,2 J I 1 

— le n o m b r e d ' a r b r e s at te ints à un m ê m e âge est p lus f a i b l e , ce qu i s ' e x p l i q u e 

p lus d i f f i c i l emen t . 

L ' éca r t v i en t peu t -ê t re de ce q u ' i l s ' ag i t de r é g i o n s et de g a m m e s de s ta t ions 

d i f f é ren tes . 

L a p h y s i o l o g i e du c œ u r n o i r a été é tud iée p a r B o s s h a r d (1955) ; ce p h é n o m è n e 

s e m b l e su r tou t l ié à une t e n e u r en e a u s u p é r i e u r e à ce l l e du bo is b l a n c ( t eneu r e n 

e a u s o u v e n t f a v o r i s é e p a r les b l essu res ) . Q u o i q u ' i l en so i t , les d i f f é ren ts a u t e u r s r e c o n ­

na issen t q u e cette c o l o r a t i o n n 'a f fecte en r i e n les qua l i t és m é c a n i q u e s d u bo is ( K ü h n e , 

1954) . P a r c o n s é q u e n t , l a d é p r é c i a t i o n e n g e n d r é e est s e u l e m e n t d ' o r d r e es thé t ique et 

d é p e n d de l a m o d e et d u m a r c h é . 

N o t o n s é g a l e m e n t q u e p a r m i les a r b r e s é tud iés , s o n e x t e n s i o n s u r l a sec t ion 

n 'a t te in t 20 p. 100 q u ' à p a r t i r de 120 o u 130 a n s , 32 p. 100 à 150 a n s : le p o u r c e n t a g e 

de bo i s d ' œ u v r e t o u c h é , en v o l u m e , est d o n c en m o y e n n e i n f é r i e u r o u , de tou te 

f a ç o n , n o n s e n s i b l e m e n t s u p é r i e u r à ces v a l e u r s . Le bo is c o l o r é n'est d ' a i l l e u r s pas 

p e r d u p u i s q u ' i l est soi t v e n d u c o m m e Frêne c o l o r é , soi t d é c o l o r é . 

5 . 4 . — Etude sommaire de la qualité du bois 

E l l e s'est fa i te p a r la m e s u r e de l ' i n f r a d e n s i t é , d ' u n e pa r t près de l ' a x e de l ' a r b r e , 

d ' a u t r e pa r t à s a p é r i p h é r i e (cf. t a b l . 2) . N o u s r a p p e l l e r o n s q u e l ' i n f r a d e n s i t é ID 

est le r a p p o r t de l a m a s s e de l ' é c h a n t i l l o n a n h y d r e s u r son v o l u m e à l 'état s a t u r é . 

K e l l e r (1972) a m o n t r é q u e tout p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s le cas du F rêne , e l l e é ta i t 

d i r e c t e m e n t l iée a u x p r i n c i p a l e s p r o p r i é t é s m é c a n i q u e s d u bo i s . Il est poss ib l e d ' e n 

d é d u i r e l a dens i té à 12 p. 100 d ' h u m i d i t é D 12 : en p r e n a n t une v a l e u r de l a r é t r a c t i -
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b i l i t é to ta le t i r é e des tab les (et non ca l cu lée p a r n o u s - m ê m e s ) , nous o b t e n o n s ( K o l l m a n , 

1941) D 12 = 1,23 ID . C e l a nous p e r m e t de v é r i f i e r q u e les v a l e u r s m o y e n n e s q u e 

nous a v o n s o b t e n u e s c o r r e s p o n d e n t a u x ch i f f res d é j à cités p o u r le Frêne ( K e l l e r , 

1972) . D a n s l a g a m m e de nos p lace t tes , l a dens i té du bo is de Frêne ne d é p e n d ni des 

c a r a c t é r i s t i q u e s de l a s ta t i on , ni d u t r a i t e m e n t , et e l l e n'est pas l iée à l ' i nd i ce de 

f e r t i l i t é ( h a u t e u r d o m i n a n t e à 50 a n s ) . 

E n f i n , i l n ' a p p a r a î t a u c u n e r e l a t i o n s i gn i f i ca t i ve en t r e la dens i té et les a c c r o i s s e ­

ments m o y e n s s u r le r a y o n des 125 f rênes é tud iés ; à t i t re d ' e x e m p l e , le t a b l e a u 4 

(qu i n ' a é v i d e m m e n t a u c u n e v a l e u r g é n é r a l e ) , r é s u m e les c a r a c t é r i s t i q u e s de 2 c o u p l e s 

de p o r t i o n s de c a r o t t e s é tud iées et m o n t r e q u ' à dens i té éga le et à âge c o m p a r a b l e , 

l a l a r g e u r des c e r n e s peut ê t re t rès d i f f é r e n t e . C e résu l ta t d e v r a i t p o u v o i r s ' e x p l i q u e r 

a u n i v e a u de la s t ruc tu re d u bo i s . Il nécessite c e p e n d a n t q u e l q u e s réserves c a r la 

p l u p a r t des f rênes é tud iés on t des a c c r o i s s e m e n t s s i n g u l i è r e m e n t f a i b l e s . 

T A B L E A U 4 

Infradensité et accroissements de 2 couples de carottes 

Wood density and increments for two couples of boring cores 

N ° 1530 1040 1740 2420 

ID ( g / d m 3) 509 508 497 490 

A c c r o i s s e m e n t m o y e n su r les 5 c m (en m m ) 1,41 5,33 1,68 6,37 

A g e a u m i l i e u de l ' é chan t i l l on (ans) 67 77 39 43 

L ' i n f r a d e n s i t é du bo is ne s e m b l e pas p a r a i l l e u r s l iée à l a p résence o u à l ' e x t e n s i o n 

d u c œ u r n o i r . 

Il s e m b l e , e n f i n , q u ' e l l e d é p e n d e de l ' âge de l ' a r b r e : d a n s les p lacet tes de p lus 

d e 70 a n s , la dens i té d u bo is le p lus récent est t o u j o u r s i n f é r i e u r e à ce l l e d u bo is 

le p lus â g é . 

5 . 5 . — Remarques sur la sylviculture du Frêne 

L ' a c c r o i s s e m e n t m o y e n s u r le r a y o n des 125 f rênes é tud iés , tous d o m i n a n t s , est 

e n m o y e n n e de 2,66 m i l l i m è t r e s ; i l ne dépasse 4 m i l l i m è t r e s q u e p o u r 4 de ces a r b r e s . 

S u r 13 des 25 p lacet tes é tud iées , les a c c r o i s s e m e n t s m o y e n s sont i n f é r i e u r s à 

2,5 m i l l i m è t r e s . Le Frêne est p o u r t a n t une essence à c r o i s s a n c e a s s e z r a p i d e et cette 

p r o p r i é t é ne s e m b l e pas n u i r e a u x qua l i t és t e c h n o l o g i q u e s . P o u r t a n t , le g e s t i o n n a i r e , 

d é m u n i de données su r sa s y l v i c u l t u r e , se m o n t r e en g é n é r a l b e a u c o u p t r o p t i m o r é 

d a n s ses éc l a i r c i es . 

N o u s a v o n s pu o b s e r v e r p l u s i e u r s cas o ù des f rênes réag i ssa ien t t rès v i g o u r e u s e ­

ment à des éc la i r c i es ( p r o b a b l e m e n t a c c i d e n t e l l e s ) m ê m e a u - d e l à de 70 a n s . B i e n 

sû r , a v a n t de p r é c o n i s e r des éc la i r c i es r e l a t i v e m e n t fo r tes d a n s des p e u p l e m e n t s 

a s s e z âgés , i l res te à v é r i f i e r q u e les c h a b l i s ne sont pas à c r a i n d r e s u r la s ta t ion 

c o n c e r n é e et à d é m o n t r e r q u e les d i f fé rences d ' a c c r o i s s e m e n t ne sont pas t r o p p r é ­

j u d i c i a b l e s a u x p r o p r i é t é s m é c a n i q u e s d u bo is (i l s e m b l e q u ' e l l e s ne le so ien t p a s , 

é tan t d o n n é q u e l a dens i té d u bo is de Frêne ne d é p e n d r a i t pas de l a l a r g e u r des 

a c c r o i s s e m e n t s a n n u e l s , du m o i n s d a n s une g a m m e a s s e z i m p o r t a n t e ) . 
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C o n c l u s i o n 

C e t t e é t u d e , e f fec tuée s u r un n o m b r e de p lacet tes a s s e z res t re in t (28) m a i s r e p r é ­

sen tan t a s s e z b i e n l a v a r i a b i l i t é des types de s ta t ions des p e u p l e m e n t s de F rêne d a n s 

l a r é g i o n é t u d i é e , a p e r m i s de p réc i se r l ' i n f l uence f o n d a m e n t a l e des c o n d i t i o n s 

d ' a l i m e n t a t i o n e n e a u s u r l a c r o i s s a n c e de cette e s s e n c e . D a n s les cas les p lus d é f a ­

v o r a b l e s (c lasse 1) l a t e x t u r e d u so l i n te rv ien t ( l i m o n s f a v o r a b l e s , a r g i l e s d é f a v o r a ­

b les ) . P a r a i l l e u r s , une h y d r o m o r p h i e t e m p o r a i r e m a r q u é e , qu i m a i n t i e n t l ' e n r a c i ­

n e m e n t s u p e r f i c i e l , est néfaste . Les p r o p r i é t é s c h i m i q u e s du so l n ' i n t e r v i e n n e n t pas , 

d a n s l a g a m m e des s ta t ions é tud iées tout a u m o i n s . 

N o u s a v o n s m o n t r é q u e le p r o b l è m e d u « c œ u r n o i r » ne s e m b l e pas un o b s t a c l e 

a b s o l u à l a c o n d u i t e des p e u p l e m e n t s de Frêne j u s q u ' à un â g e r e l a t i v e m e n t é levé . 

C e p e n d a n t , les p r o p r i é t é s m é c a n i q u e s l iées à l a dens i té d u bo is r ég ressen t à p a r t i r 

de 7 0 a n s , m a i s il reste à m o n t r e r d a n s q u e l l e m e s u r e . 

D ' a i l l e u r s , i l est p o s s i b l e q u ' u n e s y l v i c u l t u r e b ien m e n é e r e n d e inu t i l e des r é v o ­

lu t ions s u p é r i e u r e s à p a r e x e m p l e 70 o u 80 a n s ; en effet, des a c c r o i s s e m e n t s a s s e z 

l a r g e s n ' a l t è r e n t p r o b a b l e m e n t pas les qua l i t és d u bo is et sont r e c h e r c h é s p a r les 

u t i l i sa teu rs ( n o t a m m e n t p o u r des r a i s o n s d ' o r d r e es thé t i que ) . Le p r o b l è m e est à 

r é s o u d r e s u r le p l a n é c o n o m i q u e . 

Les hypothèses d ' o r d r e é d a p h i q u e s émises d a n s ce m é m o i r e s e r o n t vé r i f i ées ; 

nous c o m p t o n s e f fec tuer p r o c h a i n e m e n t des études p lus préc ises d a n s le d o m a i n e 

des p r o p r i é t é s p h y s i q u e s (p ro f i l s h y d r i q u e s , s t r uc tu re et sa s tab i l i t é ) et de l a n u t r i t i o n . 

En ce q u i c o n c e r n e les a u t r e s p r o b l è m e s , en p a r t i c u l i e r c e u x l iés a u x p r o p r i é t é s d u 

b o i s , nous a v o n s e f fec tué des études s i m p l e s de c o r r é l a t i o n a v e c l ' e n s e m b l e des 

d o n n é e s r e c u e i l l i e s d a n s les p lacet tes ; m a i s nous l a i s s e r o n s à des spécia l is tes le so in 

d ' é t u d i e r ces p r o b l è m e s p lus à f o n d . 

E n f i n , une é tude f l o r i s t i q u e est a c t u e l l e m e n t e f fec tuée s u r un p h y t o é c o l o g i s t e ; 

e l l e p e r m e t t r a de c o m p l é t e r n o t r e t r a v a i l (ma i s n 'en m o d i f i e r a pas , b i e n sû r , les 

c o n c l u s i o n s ) . 

Reçu pour publication en février 1977 . 
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T h e « b l a c k hear t » a p p e a r s e a r l y (about 30 y e a r s o l d ) , but n o m o r e t h a n 20 p. 100 of the t i m b e r 
v o l u m e a r e c o n c e r n e d at 120 y e a r s o l d . 

T h e m e c h a n i c a l p r o p e r t i e s of the w o o d , w h i c h a r e re la ted w i th its dens i t y , r e g r e s s f r o m 70 y e a r s . 
Re la t i ve l y i m p o r t a n t a n n u a l i nc remen ts in d i a m e t e r d o not affect w o o d dens i ty . 
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