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R é s u m é 

T o u s les c a r p o p h o r e s des c h a m p i g n o n s s u p é r i e u r s v i s i b les d é b u t o c t o b r e 1977 on t été c o m p t é s 
d a n s un essa i de fe r t i l i sa t i on su r hê t re (Fagus silvática) de 90 a n s d a n s la r é g i o n des Basses V o s g e s . Le 
sol d é v e l o p p é su r g r è s à v o l t z i a ( T r i a s i n f é r i e u r ) , v a r i e du sol b r u n a c i d e à m u l l a c i d e a u so l b r u n 
o c r e u x à m o d e r . S u r les c i n q u a n t e - t r o i s espèces i nven to r i ées , q u i n z e é ta ien t assez a b o n d a n t e s p o u r 
f a i r e l 'objet d ' u n e i n t e r p r é t a t i o n en fonc t i on de la fe r t i l i sa t ion et du type d ' h u m u s . E l les peuven t ê t re 
classées en q u a t r e g r o u p e s se lon l e u r c o m p o r t e m e n t : 

— espèces réagissant essentiellement à l'apport de calcaire (type : Lycoperdon gemmatum, qu i n'est 
p résente q u e su r les t ra i t emen ts c o m p r e n a n t une fo r te dose de c a l c a i r e seul) ; 

— espèces réagissant essentiellement à l'apport de phosphore (type : Bo/efus chrysenteron, don t l a 
f ruc t i f i ca t i on est f a v o r i s é e p a r le p h o s p h o r e et c o n t r a r i é e p a r le c a l c i u m ) ; 

— espèces réagissant essentiellement à la fertilisation complète NPKCa (type : Lepista inversa, qu i 
n ' a p p a r a î t q u e su r les t ra i t emen ts comp le ts ) ; 

— espèces réagissant essentiellement au type d'humus (type : Russula fellea, qu i n ' a p p a r a î t q u e su r 
les m u l l - m o d e r et sur tout su r les m o d e r ) . 

En f i n , l a fe r t i l i sa t ion s e m b l e p résen te r un i n t é r ê t é c o n o m i q u e p o u r une espèce c o m e s t i b l e : Rho-
dopaxillus nudus ( T r i c h o l o m e n u , p ied b leu) , qu i est t o ta l emen t absen t d a n s les t é m o i n s , a l o r s q u e 
58 kg de c a r p o p h o r e s p a r hec ta re on t été réco l tés su r le t r a i t emen t c o m p l e t N P K C a en un m o i s . U n 
r a p i d e c a l c u l m o n t r e q u e la v a l e u r des c h a m p i g n o n s p rodu i t s a n n u e l l e m e n t est a u m o i n s éga le à ce l le 
du bo i s , et q u ' e l l e peut r e m b o u r s e r en 2 o u 3 a n s la dépense occas ionnée p a r la fe r t i l i sa t i on . 

I n t r o d u c t i o n 

Les c o n d i t i o n s é d a p h i q u e s de la f r uc t i f i ca t i on des c h a m p i g n o n s s u p é r i e u r s sont 

e n c o r e t rès m a l c o n n u e s . Q u e l q u e s t r a v a u x r e m a r q u a b l e s on t c e p e n d a n t été pub l i és 

en S u i s s e , en B e l g i q u e et A l l e m a g n e . A i n s i , K r a f t a é t u d i é la r é p a r t i t i o n en Su isse 

d'Amanila caesarea (1956) et ce l l e d'Hygrophorus marzuolus (1958). D a r i m o n t a ef fectué 

l ' a n a l y s e m y c o s o c i o l o g i q u e des f o r m a t i o n s s i l v a t i q u e s caduc i f o l i ées de H a u t e - B e l ­

g i q u e (1973). C o n c e r n a n t l ' A l l e m a g n e , c i tons les t r a v a u x de E i n h e l l i n g e r (1964) s u r 
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les c h ê n a i e s - c h a r m a i e s de la r é g i o n de M u n i c h , et l a synthèse de J a h n , N e s p i a k et 

T u x e n (1967). 

En F r a n c e , c i tons p o u r la r é g i o n de l 'Est l ' e x c e l l e n t e é tude de C a r b i e n e r , O u r i s -

s o n et B e r n a r d réa l i sée d a n s la p l a i n e d ' A l s a c e , et une a p p r o c h e de C h e v a s s u t et 

M o u s a i n (1973) r e l a t i v e à l a m y c o s o c i o l o g i e des p e u p l e m e n t s de P in m a r i t i m e d a n s l a 

r é g i o n de M o n t p e l l i e r . 

C e s t r a v a u x m o n t r e n t que les c h a m p i g n o n s s u p é r i e u r s réag issen t a v e c une t rès 

g r a n d e sens ib i l i t é a u x v a r i a t i o n s de m i l i e u et q u ' i l s peuv en t c o n s t i t u e r d ' e x c e l l e n t s 

i n d i c a t e u r s s ta t i onne l s o u m i c r o s t a t i o n n e l s . 

N o u s a v o n s ut i l isé un d i spos i t i f de f e r t i l i sa t i on ins ta l l é d e p u i s s i x a n s d a n s une 

h ê t r a i e des Basses V o s g e s p o u r t en te r de p r é c i s e r e x p é r i m e n t a l e m e n t c e r t a i n e s c o n ­

d i t i ons é d a p h i q u e s de la f r uc t i f i ca t i on de q u e l q u e s c h a m p i g n o n s s u p é r i e u r s s a p r o ­

phytes o u m y c o r h i z i e n s . 

M a t é r i e l et m é t h o d e s 

Les conditions de milieu 

L a f o r ê t de D a r n e y o ù est i ns ta l l é le d i s p o s i t i f est s i tuée d a n s les Basses V o s g e s , 

en t re 300 et 400 m d ' a l t i t ude . L a p l uv i os i t é est de 950 m m , a s s e z r é g u l i è r e m e n t r é p a r t i e 

a v e c un l é g e r m a x i m u m en j u i l l e t - a o û t et un l ége r m i n i m u m en j a n v i e r - f é v r i e r - m a r s . 

L a t e m p é r a t u r e m o y e n n e de ju i l le t est de 18° et c e l l e de j a n v i e r de — 1,7°. 

L a f o r ê t de D a r n e y s 'é tend s u r le t r i a s , du g rès v o s g i e n a u M u s c h e l k a l k m o y e n . 

L a h ê t r a i e c o r r e s p o n d essen t i e l l emen t a u x a f f l e u r e m e n t s du g rès à v o l t z i a et du g rès 

i n t e r m é d i a i r e . 

S u r g rès à v o l t z i a , les so ls sont le p lus s o u v e n t des so ls b r u n s a c i d e s à m u l l a c i d e , 

p lus r a r e m e n t à m u l l - m o d e r , o u des so ls b r u n s o c r e u x à m o d e r . 

Les so ls b r u n s a c i d e s à m u l l a c i d e sont c a r a c t é r i s t i q u e s de l a h ê t r a i e à L u z u l e 

b l a n c h e (Luzula albida). 

Les so ls b r u n s a c i d e s à m u l l - m o d e r et b r u n s o c r e u x à m o d e r sont c a r a c t é r i s ­

t i ques de l a h ê t r a i e à C a n c h e f l e x u e u s e (Deschampsia flexuosa). 

C e s d e u x t ypes de hê t ra ies sont p a r m i les p lus r é p a n d u s d a n s les B a s s e s - V o s g e s . 

D a n s le d i s p o s i t i f de f e r t i l i s a t i o n , ces d e u x types de h ê t r a i e sont rep résen tés ( tab l . 1 

et 2 ) . 

Les réserves en e a u ut i le de ces d e u x p ro f i l s sont a s s e z i m p o r t a n t e s en r a i s o n de 

l a c h a r g e n o n n é g l i g e a b l e en l i m o n s et en a r g i l e et en r a i s o n de l ' épa isseur d u p ro f i l 

(1 m a u m o i n s ) . 

Le peuplement 

Le p e u p l e m e n t est issu d ' u n e r é g é n é r a t i o n n a t u r e l l e . Il s ' ag i t d ' u n e fu ta ie de 

H ê t r e (Fagus silvatica L.) â g é e de 90 ans ( i 10 a n s ) , en m é l a n g e a v e c q u e l q u e s chênes 

r o u v r e s (Quercus petraea (M. ) L i eb l . ) ( e n v i r o n 10 p. 100) . D ' a p r è s la t a b l e de p r o d u c -

t i o n - é c l a i r c i e fo r te de S c h o b e r (1972) , qu i peut ê t re u t i l i sée d a n s le N E de l a 

F r a n c e , le p e u p l e m e n t se s i tue en m o y e n n e d a n s la p r e m i è r e c lasse de f e r t i l i t é . 
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T A B L E A U 1 

Hêtraie à /uzu/e, sol brun acide à mull acide sur grès à voltzia 

avec légère « pollution » limoneuse 

(Forê t d o m a n i a l e de D a r n e y ) 

Soil analysis of a beech site with Luzula albida at Darney ; 
acid brown soil, with acid mull on sandstone, slightly covered with eolian loam 

m. e. 100 g 
m. O . C N p / f , | i r / - r P 2 ^ 5 

p. 100 p. 100 p. 100 P H c a K M g T P " 1 0 0 0 

A j 0-5 8,1 4 ,7 0,25 19,0 4,2 1,33 0,95 0,24 16,9 17,5 0,06 
B 20-30 1,1 0,65 0,06 11,0 4 ,2 0,35 0,15 0,15 6,2 12,0 0,08 
(B) 50-60 4 ,2 0,23 0,15 0,05 5,6 9,5 0,08 
( B ) / C 90-100 . . . 4,3 0,30 0,30 0,08 7,4 7,1 0,07 

Texture sablo- l imoneuse. T a u x de saturation i n f é r i e u r à 20 p. 100 en Al et à 10 p. 100 à partir de 50 cm. C / N 
i n f é r i e u r à 20. Teneur en phosphore moyenne à faible. 

T A B L E A U 2 

Hêtraie à canche flexueuse. Sol brun ocreux à moder sur grès 
( t rans i t ion g rès à V o l t z i a g rès i n t e r m é d i a i r e ) (Forê t d o m a n i a l e de D a r n e y ) 

Soil analysis of a beech site with D e s c h a m p s i a f l e x u o s a at Darney : 
acid ochreous brown soil with moder on sandstone 

r- u m. e. 100 g D „ 
m - ° - c N c / N d H - S / T P 2 ° 5 

p. 100 p. 100 p. 100 C ' N p H — " — " W p . 1 0 0 0 

A 2 2-5 22,4 11,4 0,40 28,0 3,5 0,40 0,40 0,38 23,1 7,5 0,04 
(B) 1 0 - 2 0 . . . . 4,1 0,15 0,19 0,08 10,2 4,7 0,04 
(B) 4 0 - 5 0 . . . . 4,1 0,15 0,15 0,06 0,04 
( B ) / C 8 0 - 9 0 . . 4,3 0,30 0,34 0,10 8,7 9,1 0,04 

Texture sablo- l imoneuse. T a u x de saturation très faible in fé r ieur à 10 p. 100 dans tout le profil . C / N é levé . 
Teneur en phosphore faible. 

L a h a u t e u r d o m i n a n t e est en m o y e n n e de 29,8 m ; e l l e v a r i e c e p e n d a n t de 25 ,0 m 

à 32,9 m. C e t t e v a r i a t i o n est d u e à des d i f fé rences d ' â g e p r a t i q u e m e n t i n c o n t r ô l a b l e s , 

et a u x c o n d i t i o n s de s ta t ion ( types de so l et d ' h u m u s , épa i sseu r des l i m o n s , e t c . . ) q u i 

ne sont pas h o m o g è n e s s u r l ' e n s e m b l e du d ispos i t i f . 

A i n s i , un c e r t a i n n o m b r e de p l a c e a u x c o r r e s p o n d à la 2 e c l asse de f e r t i l i t é de l a 

t a b l e de p r o d u c t i o n . Le t a b l e a u 3 d o n n e les p r i n c i p a l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u p e u p l e ­

men t de l ' essa i de D a r n e y et les c o m p a r e a u x c lasses 1 et 2 de la t a b l e de p r o d u c t i o n 

de S c h o b e r . 
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T A B L E A U 3 

Comparaison des principales caractéristiques du peuplement de Darney 
avec les classes 1 et 2 de la table de production de Schober ( éc l a i r c i e for te) 

Principal stand characteristics of the beech stand in Darney 

P e u p l e m e n t T a b l e de p r o d u c t i o n . 
de D a r n e y E c l a i r c i e fo r te (Schobe r ) 

M i n . M o y . M a x . C l a s s e 1 C l a s s e 2 

A g e — 90 
H a u t e u r d o m i n a n t e 25,0 29,8 
N b r e tota l des t i g e s / h a 294 571 
S u r f a c e t e r r i è r e t o t a l e / h a . . . 24,6 32,0 
C i r c o n f é r e n c e m o y e n n e 69,0 83,9 
V o l u m e B. F. su r p i e d / h a . . . . — — 
A c c r o i s s e m e n t c o u r a n t / h a . . . — — 
A c c r o i s s e m e n t m o y e n / h a . . . . — — 

— 80 90 100 80 90 100 
32,9 27,6 30,0 32,1 23,9 26,1 28,1 

891 422 321 251 547 411 319 
39,2 24,3 24,7 25,1 23,4 24,0 24,4 

103,0 84,8 98,3 112,1 73,2 85,8 98,0 
— 315 352 385 261 298 330 
— 11,7 11,4 10,9 10,2 9,9 9,5 
— 6,6 7,2 7,6 5,3 5,8 6,2 

Le dispositif expérimental 

Les 6 t r a i t e m e n t s c h o i s i s sont les su i van t s : les doses son t i n d i q u é e s en k g p a r 

h e c t a r e . 

1. T é m o i n 

2. C a 2 : 1 500 kg de C a O à l ' hec ta re sous f o r m e de c a l c a i r e ; 

3. P : 240 kg de P 2 0 5 à l ' h e c t a r e sous f o r m e de s u p e r t r i p l e à 45 p. 100 ; 

4 . P C o j : 240 kg de P 2 O s à l ' hec ta re sous f o r m e de s c o r i e s à 16 p. 100 a p p o r ­

tant en p lus 675 kg de C a O à l ' hec ta re ; 

5. N P C a 2 K : 200 kg d ' a z o t e sous f o r m e d ' a m m o n i t r a t e à 33 p. 100 ; 

240 kg de P 2 0 5 sous f o r m e de s c o r i e s à 16 p. 100 ; 

1 500 kg de C a O à l ' hec ta re don t 675 kg p r o v e n a n t des s c o r i e s et don t 

825 kg on t été a p p o r t é s sous f o r m e de c a l c a i r e ; 

150 k g de K 2 0 sous f o r m e de su l fa te de p o t a s s i u m à 50 p. 100 ; 

6. N P C a j K : 200 kg d ' a z o t e sous f o r m e d ' a m m o n i t r a t e à 33 p. 100 ; 

240 kg de P , 0 5 sous f o r m e de s c o r i e s à 16 p. 100 ; 

675 kg de C a O a p p o r t é s p a r les s c o r i e s ; 

150 k g de K 2 0 sous f o r m e de su l fa te de p o t a s s i u m à 50 p. 100 . 

Le p h o s p h o r e , le c a l c i u m et le p o t a s s i u m ont été a p p o r t é s e n s u r f a c e a u c o u r s de 

l ' h i v e r 1971-1972 ; l ' azo te a été a p p o r t é en 2 fo is : 

— 100 k g a u p r i n t e m p s 1972 , 

— 100 kg a u p r i n t e m p s 1973 . 

Le p l a n d ' e x p é r i e n c e est en b locs c o m p l e t s : c i n q r é p é t i t i o n s (b locs) ont été 

const i tuées en t enan t c o m p t e e s s e n t i e l l e m e n t des c a r a c t é r i s t i q u e s d u p e u p l e m e n t (sur ­

f ace t e r r i è r e , n o m b r e de t i ges , e t c . ) . En effet, cet essa i a v a i t été ins ta l lé p r i n c i p a l e m e n t 

p o u r é t u d i e r l 'effet de la f e r t i l i sa t i on s u r la p r o d u c t i v i t é d u p e u p l e m e n t f o r e s t i e r . 

C e p e n d a n t , p o u r l ' é tude m y c o l o g i q u e qu i nous in téresse i c i , nous nous s o m m e s a p e r ç u s 
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q u e le t y p e d ' h u m u s a v a i t une p lus g r a n d e i n f l u e n c e q u e la s t r u c t u r e d u p e u p l e m e n t 

s u r la r é p a r t i t i o n des espèces de c h a m p i g n o n s . N o u s a v o n s d o n c r e d i s t r i b u é les t ren te 

p l a c e a u x u n i t a i r e s de 0,25 h a de s u p e r f i c i e en t ro i s g r o u p e s en t enan t c o m p t e u n i q u e ­

ment d u t y p e d ' h u m u s d é t e r m i n é en c i n q po in ts de c h a q u e p l a c e a u : m u l l a c i d e , m u l l 

m o d e r et m o d e r . A i n s i p o u v o n s - n o u s e f fec tuer l ' a n a l y s e de la v a r i a n c e d ' a p r è s d e u x 

f ac teu rs c o n t r ô l é s : t r a i t e m e n t fe r t i l i san t et t ype d ' h u m u s . 

Comptage des carpophores 

Les re levés m y c o l o g i q u e s d a n s tous les p l a c e a u x ont été réa l isés en une s e u l e 

p é r i o d e , la p lus b r è v e poss ib l e : d u 10 a u 14 o c t o b r e 1977 , soi t s i x années de v é g é t a ­

t i o n a p r è s l ' é p a n d a g e d ' e n g r a i s . 

D a n s c h a q u e p l a c e a u , tous les c a r p o p h o r e s v i s ib les ont été réco l tés , d é t e r m i n é s 

et c o m p t é s a p r è s c l a s s e m e n t p a r espèce. Les résu l ta ts s e r o n t d o n n é s en n o m b r e de 

c a r p o p h o r e s p a r h e c t a r e . 

Les c a l c u l s d ' a n a l y s e de la v a r i a n c e on t été fa i ts s u r la v a r i a b l e t r a n s f o r m é e 

( l o g 1 0 (n 4- 10)) en r a i s o n de sa n a t u r e ( d é n o m b r e m e n t ) et du t ype de r é p o n s e ( tout 

o u r i e n , p o u r c e r t a i n e s espèces). M a l g r é cette t r a n s f o r m a t i o n , le m o d è l e ut i l isé n'est 

pas e n t i è r e m e n t sa t i s fa i san t . D a n s c e r t a i n s c a s , nous a v o n s d o n c c o n s i d é r é c o m m e s i g n i ­

f i ca t i ves des d i f fé rences év iden tes q u e le c a l c u l ne peut pas r é v é l e r . S u r les f i gu res 

des p l a n c h e s n° 1 à 4 , un a s t é r i s q u e i n d i q u e q u e le c a l c u l a pu met t re e n é v i d e n c e une 

d i f f é rence s i g n i f i c a t i v e a u r i s q u e de 5 p. 100 . 

R é s u l t a t s 

C i n q u a n t e - t r o i s espèces on t été re levées a u to ta l ( t ab l . 4) , don t q u i n z e sont 

s u f f i s a m m e n t a b o n d a n t e s p o u r jus t i f i e r une a n a l y s e q u a n t i t a t i v e des résu l ta ts des 

c o m p t a g e s . P o u r les a u t r e s , a u c u n e r é p o n s e a u t r a i t e m e n t o u a u t ype d ' h u m u s 

n ' a p p a r a î t . D e tou te f a ç o n , toute i n t e r p r é t a t i o n les c o n c e r n a n t s e r a i t h a s a r d e u s e : 

l ' oub l i d ' u n pet i t n o m b r e de c a r p o p h o r e s b i a i s e r a i t c o n s i d é r a b l e m e n t les résu l ta ts , 

du fa i t de l e u r f a i b l e a b o n d a n c e ( m o i n s de d i x c a r p o p h o r e s à l ' hec ta re ) . 

Les résu l ta ts des c o m p t a g e s p o r t a n t s u r les q u i n z e espèces re tenues sont r e p r é ­

sentés s u r les p l a n c h e s n° 1 à 4. O n note d ' e m b l é e une t rès g r a n d e v a r i é t é de c o m p o r ­

t e m e n t en r e m a r q u a n t que toutes les espèces cons idé rées réag issen t a u m o i n s à l 'un 

des d e u x f a c t e u r s c o n t r ô l é s : t ype d ' h u m u s o u f e r t i l i s a t i o n . 

Espèces réagissant essentiellement à l'apport de calcaire 

C e s espèces, a u n o m b r e de c i n q , n 'ex is ten t j a m a i s d a n s les p l a c e a u x t é m o i n s 

n o n fe r t i l i sés . 

Lycoperdon gemmatum et Lycoperdon piriforme ont un c o m p o r t e m e n t i d e n t i q u e . Ils 

n ' a p p a r a i s s e n t q u e s u r les t r a i t e m e n t s C a 2 et p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t s u r les m o d e r . 

C e s d e u x c h a m p i g n o n s a t te ignen t a l o r s une t rès g r a n d e a b o n d a n c e : 4 000 c a r p o ­

p h o r e s à l ' h e c t a r e . U n e f e r t i l i sa t i on c o m p l è t e N P K associée à C a 2 a un effet t o t a l e m e n t 

dépress i f . 
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T A B L E A U 4 

Liste alphabétique des espèces rencontrées 

Les espèces mycorhiziennes ou g é n é r a l e m e n t reconnues comme telles sont précédées de (M). 

Espèces abondantes 

(M) Amanita citrina, Schae f . ex F r . A m a n i t e c i t r i ne 
(M) Boletus chrysenteron, B u l l , ex F r . Bolet à c h a i r j a u n e 

Clitocybe rivulosa, F r . ex P e r s . 
Collybia butyracea, B u l l . e x . F r . C o l l y b i e bu t y racée 

(M) Hebeioma crustuliniforme, P e r s . ex F r . H é b é l o m e é c h a u d é 
(M) Lacearía amethystina, F r . ex Boi t . L a c c a i r e améthys te 
(M) Lacearía toccata, F r . e x S c o p . L a c c a i r e l aqué 
(M) Lactarius blennius, F r . L a c t a i r e m u q u e u x 

Lepista inversa, F r . ex S c o p . C l y t o c i b e renve rsé 
Lycoperdon gemmatum, Ba t sch . Vesse de l oup pe r l ée 
Lycoperdon piriforme, V e s s e de l oup en p o i r e 
Marasmius dryophilus, C o l l i b i e des chênes 
Rhodopaxillus nudus, ( B u l l , ex Fr. ) M a i r e . T r i c h o l o m e nu , « p ied b leu » 

(M) Russula fellea, F r . Russu le a m è r e 
(M) Russula mairei. S i n g e r 

Espèces peu abondantes 

(M) Amanita phalloïdes, V a i l l . ex F r . A m a n i t e p h a l l o ï d e 
(M) Amanita rubescens, Pe rs . ex F r . A m a n i t e r o u g i s s a n t e , G o l m o t t e 
(M) 8o/etus subfomenfosus, L i n . ex F r . Bo le t s u b t o m e n t e u x 
(M) Clavaria crisiata 

Clitocybe ditopa, F r . 
Clitocybe infundibuliformis, S c o p . ss C k e . C l i t o c y b e en e n t o n n o i r 
Clitocybe mellea (Fr. ex FI. D a n . ) R i c k . A r m i l l a i r e c o u l e u r de m ie l 
Clitocybe metachroa, F r . 
Collybia distorta, F r . C o l l y b i e d i s t o r d u e 
Collybia plalyphylla, P e r s . C o l l y b i e à l a m e s l a r g e s 
Collybia radicóla, R e l h . C o l l y b i e r a d i c a n t e 
Collybia veluiipes, C u r t . C o l l y b i e à p ied ve lou té 
Coprinus atramentarius, B u l . C o p r i n no i r d ' e n c r e 
Geophila aeruginosa, Lu r t . V e r t de g r i s 
Geophila fasciculare, F r . H y p h o l o m e en touffe 
Geophila sublateritia, Sch . H y p h o l o m e b r i q u e t é 

(M) Hebeioma sp . ( i n d é t e r m i n é ) 
Helvetia lacunosa, H e l v e l l e l a c u n e u s e 
Hydnum repandum, H y d n e bosselé (p ied de m o u t o n ) 
Hydnum rufescens, H y d n e r o u x (p ied de mou ton ) 

(M) Inocybe friesii, H e i m 
(M) Inocybe lanuginosa. B u l . 
(M) Lactarius subdulcis, F r . L a c t a i r e d o u e â t r e 
(M) Lactarius vellereus, F r . L a c t a i r e ve lou té 

Marasmius alliaceus, F r . ex J a c q . M a r a s m e à o d e u r d 'a i l 
Mycena pura, Pe rs . M y c è n e p u r 
Pluteus cervinus, S c h . Plutée c o u l e u r de cer f 

(M) Russula cyanoxantha (Schaef ex Schw. ) F r . Russu le c h a r b o n n i è r e 
(M) Russula grísea, G i l . Russu le g r i s e 
(M) Russula ochroleuca, P e r s . ex F r . Russu le b l a n c o c h r a c é 
(M) Russula nigricans, B u l . R u s s u l e no i r c i ssan te 
(M) Russula vesca, F r . Russu le c o m e s t i b l e 
(M) Tricholoma columbetta, F r . T r i c h o l o m e co lombe t t e 
(M) Tricholoma portentosum, F r . T r i c h o l o m e p r é t e n t i e u x 
(M) Tricholoma rutilons, S c h . T r i c h o l o m e ru t i lan t 
(M) Tricholoma saponaceum, F r . T r i c h o l o m e à o d e u r de s a v o n 
(M) Tricholoma virgatum, T r i c h o l o m e ve rge té 



LYCOPERDON PIRIFORME LYCOPERDON GEMMATUM 

1000 carpophores 

P C a 2 NK 

P C a ^ N K 

HEBELOMA CRU STU LI NI FORM E 

10 carpophores 

P C a 2 NK 

P C a n NK 

1 000 carpophores 

Nombre de carpophores par hectare en fonction de la fertilisation et du 
type d'humus. 

U n as té r i sque p lacé d a n s le co in i n f é r i e u r d ro i t du g r a p h i q u e 
i n d i q u e un effet de la fe r t i l i sa t i on s ign i f i ca t i f a u r i sque de 5 p. 
100 (Test « F ») . U n as té r i sque p lacé à g a u c h e i n d i q u e un effet 
h u m u s . L ' a n a l y s e de la v a r i a n c e a été fa i te a p r è s t r a n s f o r m a t i o n 

des données p a r log 1 0 (n + 10). 

Les q u i n z e espèces sont représen tées d a n s l ' o r d r e o ù e l les sont 
ci tées d a n s le tex te . 

Number of fruit bodies per hectare and influence of fertilization and of 
humus type. 

A n as te r i sc in the r igh t l o w e r c o r n e r of the g r a p h m e a n s that the 
effect of f e r t i l i za t i on is s ign i f i can t at the S p. 100 leve l (« F » 
test). If o n the left, the as te r i sc m e a n s that the effect o f h u m u s 
type is s ign i f i can t . 

T h e v a r i a n c e a n a l y s i s has been m a d e af ter t r a n s f o r m i n g the 
d a t a by l o g 1 0 (n + 10). 
T h e 15 spec ies a r e s h o w n in the s a m e o r d e r as they a r e c i ted in 
the text. 
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L a f r uc t i f i ca t i on d'Hebeloma crustuliniforme et de Collybia bufyracea est é g a l e m e n t 

i ndu i t e p a r l ' a p p o r t de c a l c a i r e . L ' a s s o c i a t i o n de N P K à C a 2 a auss i un effet dépress i f , 

m a i s o n r e l è v e e n c o r e q u e l q u e s c a r p o p h o r e s d a n s ce t r a i t e m e n t . L'effet du t ype 

d ' h u m u s se m a n i f e s t e p a r une f r u c t i f i c a t i o n p lus a b o n d a n t e s u r les m u l l . 

O n peut é g a l e m e n t r a n g e r Lacearía laccata d a n s le g r o u p e des espèces réag issan t 

à l ' a p p o r t de c a l c a i r e . C e t t e espèce a p p a r a î t d a n s tous les t r a i t e m e n t s a y a n t reçu du 

c a l c i u m , so i t sous f o r m e de c a l c a i r e , soi t sous f o r m e de c a l c i u m des s c o r i e s . L a fe r t i l i ­

sa t i on c o m p l è t e n 'a pas d'effet dépress i f . 

Espèces réagissant essentiellement à l'apport de phosphore 

Boletus chrysenteron, peu a b o n d a n t d a n s le t é m o i n , vo i t sa f r uc t i f i ca t i on f a v o r i s é e 

p a r les t r a i t e m e n t s « P s e u l » et « P C o j N K . » C e p e n d a n t , l a p résence de c a l c a i r e 

a c c o m p a g n é o u n o n d ' a z o t e et de p o t a s s i u m a un effet dépress i f . 

Espèces réagissant essentiellement à une fertilisation complète ( N P K C a ) 

L 'espèce la p lus c a r a c t é r i s t i q u e de ce t ype de c o m p o r t e m e n t est Lepista inversa 

qu i n ' a p p a r a î t q u e s u r N P C a j K et su r tou t s u r N P C a 2 K (2 000 c a r p o p h o r e s à l ' hec ­

t a re ) . C e t t e espèce n ' a p p a r a î t pas s u r les m u l l . 

D e u x espèces ont un c o m p o r t e m e n t s i m i l a i r e . Rhodopaxillus nudus et Clitocybe 

rivulosa. E l les réag issen t f a v o r a b l e m e n t e une f e r t i l i s a t i o n c o m p l è t e . L e u r s f r u c t i f i c a ­

t i ons s e m b l e n t é g a l e m e n t i ndu i t es , m a i s à un d e g r é m o i n d r e , p a r les t r a i t e m e n t s 

c o m p r e n a n t des a p p o r t s de c a l c a i r e o u de c a l c i u m . Le « p i e d b leu » , Rhodopaxillus 

nudus, est p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s u r les t r a i t em en t s N P C a 2 K (2 000 c a r p o -

p h o r e s / h a ) . 

Lacearla amethystina, qu i ex i s te d a n s tous les t r a i t e m e n t s y c o m p r i s le t é m o i n , 

est ne t tement p lus a b o n d a n t d a n s les d e u x t r a i t e m e n t s o ù la f e r t i l i sa t i on est c o m p l è t e . 

Q u a n t à Marasmius dryophilus, i l r é a g i t de f a ç o n e x a c t e m e n t c o n t r a i r e : la f e r t i l i s a ­

t i on a un effet dépress i f . D e p lus , i l est s e n s i b l e a u t ype d ' h u m u s , a v e c un m a x i m u m 

s u r les m o d e r . 

Espèces réagissant essentiellement au type d'humus et peu ou pas à la fertilisation 

N o u s a v o n s d é j à vu q u e Marasmius dryophilus é ta i t p lus souven t p résent s u r les 

m o d e r q u e s u r les m u l l . C e cas se r e p r é s e n t e p l u s i e u r s fo is : d e u x russu les (Russula 

fellea et Russula mairei) p résen ten t un m a x i m u m d ' a b o n d a n c e s u r m o d e r et n ' a p p a ­

ra i ssen t q u e t rès r a r e m e n t s u r m u l l . 

Ce t te r é p a r t i t i o n p r é f é r e n t i e l l e s e m b l e é g a l e m e n t se p r o d u i r e p o u r c e r t a i n e s 

a u t r e s russu les (Russula ochroleuca, Russula nigricans, Russula cyanoxantha, Russula 

vesca). Le f a i b l e n o m b r e de c a r p o p h o r e s de ces espèces ne p e r m e t c e p e n d a n t pas de 

t i r e r des c o n c l u s i o n s c e r t a i n e s . 

Amanita citrina et Lactarius blennius f ruc t i f ien t p lus a b o n d a m m e n t s u r m o d e r . 

L'effet de la f e r t i l i s a t i o n s u r l a f r uc t i f i ca t i on de cette d e r n i è r e espèce est d i f f i c i le à 

i n t e r p r é t e r . Les c o m b i n a i s o n s P C o j , P C a j N K s e m b l e n t f a v o r a b l e s , t a n d i s que P C a 2 N K 

a u r a i t un effet dépress i f . 
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D i s c u s s i o n et c o n c l u s i o n 

Le p r i n c i p e et les c o n d i t i o n s de cette é tude a p p e l l e n t t r o i s r e m a r q u e s : 

— en r a i s o n du c a r a c t è r e i ns tan tané des c o m p t a g e s , nous a v o n s i g n o r é c e r t a i n e s 

espèces es t i va les c o m m e Canlharellus cibarius. D ' a u t r e pa r t , l ' a b o n d a n c e d ' u n e 

espèce v a r i e en f o n c t i o n du t emps ; 

— nous n ' a v o n s c o m p t é que les c a r p o p h o r e s , o r g a n e s v i s i b l es des c h a m p i g n o n s . 

O r c e u x - c i peuven t ê t re présents sous f o r m e de m y c e l i u m v é g é t a t i f e t / ou de m y c o -

r h i z e s l o r s q u e leu rs c a r p o p h o r e s font dé fau t . A l ' i n v e r s e , l 'effet d ' u n t r a i t e m e n t qu i 

fa i t a p p a r a î t r e les c a r p o p h o r e s d ' u n e espèce peut ê t re i n t e r p r é t é de d e u x façons : 

o u b ien il i ndu i t l a f r uc t i f i ca t i on d ' u n m y c e l i u m dé jà p résen t , o u b i e n p e r m e t l ' i ns ta l ­

l a t i on du c h a m p i g n o n d a n s le so l à p a r t i r de s p o r e s a l l o g è n e s , puis sa f ruc t i f i ca t i on ; 

— les conséquences de l ' é p a n d a g e d ' e n g r a i s en f o r ê t sont c o m p l e x e s . P a r 

e x e m p l e , ce l les d ' u n a p p o r t de c a l c a i r e b r o y é ne se l im i ten t pas à une s i m p l e a u g m e n ­

ta t i on du p H o u de la t e n e u r en c a l c i u m é c h a n g e a b l e des h o r i z o n s s u p é r i e u r s : la 

m i n é r a l i s a t i o n de la m a t i è r e o r g a n i q u e et de l ' azo te est m o d i f i é e p a r l ' é v o l u t i o n de la 

m i c r o f l o r e et de la m i c r o f a u n e ; f i n a l e m e n t , l 'écosys tème tout e n t i e r est p lus o u m o i n s 

p e r t u r b é . 

Il est d o n c nécessa i re d ' ê t r e p r u d e n t d a n s les c o n c l u s i o n s re l a t i ves a u x e x i g e n c e s 

t r o p h i q u e s des c h a m p i g n o n s que nous a v o n s é tud iés . 

C e s res t r i c t i ons é tan t posées, p l u s i e u r s c o n c l u s i o n s in téressantes peuv en t ê t re 

t i rées : 

— g l o b a l e m e n t , l a f e r t i l i s a t i o n , m ê m e sous f o r m e d ' u n a p p o r t de c a l c a i r e s e u l , 

e n r i c h i t c o n s i d é r a b l e m e n t la m a c r o f l o r e f o n g i q u e , a i n s i que le n o m b r e de c a r p o p h o r e s 

f o r m é s . 

C 'es t a i n s i que hui t espèces, absen tes su r les p l a c e a u x t é m o i n s , ont f r uc t i f i é ap rès 

f e r t i l i s a t i o n . Il s ' ag i t de Lycoperdon gemmatum et L. piriforme, Hebeloma crustuliniforme, 

Collybia bufyracea, Rhodopaxillus nudus, Laccaria laccata, Lepista inversa, et Clitocybe 

rivulosa. 

— Il n'est pas poss ib le de d i s t i n g u e r les espèces s a p r o p h y t e s des espèces m y c o -

r h i z i e n n e s d u po in t de vue de l e u r c o m p o r t e m e n t v i s -à -v i s du t ype d ' h u m u s , et su r tou t 

des t r a i t e m e n t s . P a r e x e m p l e , Hebeloma crustuliniforme, m y c o r h i z i e n , r é a g i t de la 

m ê m e f a ç o n que Collybia butyracea, s a p r o p h y t e f o l l i c o l e . 

— Les hui t espèces n o u v e l l e s q u i on t f r uc t i f i é ap rès f e r t i l i sa t i on sont toutes des 

espèces c a r a c t é r i s t i q u e s des m u l l m é s o t r o p h e s . P a r m i ces hui t espèces, q u a t r e r é a ­

g issent u n i q u e m e n t à un a p p o r t de c a l c i u m , et t r o i s (Lepista inversa, Rhodopaxillus 

nudus et Clitocybe rivulosa) a un a p p o r t de c a l c i u m d o u b l é d ' u n n i v e a u de f e r t i l i t é é levé. 

Il est a s s e z é t o n n a n t de no te r que t ro i s de ces espèces du m u l l m é s o t r o p h e (Lyco­

perdon piriforme et L. gemmatum, Lepista inversa) f ruc t i f ien t a p r è s f e r t i l i s a t i o n , m a i s 

u n i q u e m e n t s u r m o d e r et m u l l - m o d e r , et n o n s u r m u l l a c i d e . 

P a r m i les espèces a c i d i p h i l e s n o r m a l e m e n t présentes d a n s le d ispos i t i f , soi t s u r 

m u l l a c i d e , so i t s u r m o d e r , a u c u n e n 'a d i s p a r u du fa i t de la f e r t i l i s a t i o n . Seu l Marasmius 

dryophilus a une f r uc t i f i ca t i on ne t tement d i m i n u é e p a r un n i v e a u de f e r t i l i t é é levé . C e r ­

t a i nes , a u c o n t r a i r e , f ruc t i f ien t p lus a b o n d a m m e n t a p r è s f e r t i l i s a t i o n , c o m m e Boletus 

chrysenteron qu i est t rès s e n s i b l e à la f e r t i l i sa t i on p h o s p h a t é e . 
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— E n f i n , p o u r l ' une des espèces p résen tes , l a f e r t i l i s a t i o n s e m b l e p résen te r un 

i n t é rê t é c o n o m i q u e : Rhodopaxillus nudus ( T r i c h o l o m e n u , p i e d b l e u , p i e d v io le t ) est un 

b o n c o m e s t i b l e . Il est t o t a l e m e n t absen t d a n s les p l a c e a u x t é m o i n s , m a i s o n réco l te 

2 0 0 0 c a r p o p h o r e s à l ' hec ta re s u r le t r a i t e m e n t P C a 2 N K , so i t 21 kg à l ' hec ta re p o u r 

la seu le réco l t e du 14 o c t o b r e 1977 . N o u s a v o n s ef fectué d e u x n o u v e l l e s réco l tes a p r è s 

r e p o u s s e , les 26 o c t o b r e et 16 n o v e m b r e 1977 , a v e c r e s p e c t i v e m e n t 17 et 20 kg p a r 

h e c t a r e , ce qu i fa i t un to ta l de 58 k g / h a . C o m m e ce c h a m p i g n o n peut f r uc t i f i e r p e n ­

d a n t p r e s q u e tou te la s a i s o n de v é g é t a t i o n , à la su i te de p é r i o d e s de r e f r o i d i s s e m e n t 

r e l a t i f ( R o m a g n e s i , 1967) , i l n'est pas d é r a i s o n n a b l e d ' e s p é r e r une p r o d u c t i o n d ' a u 

m o i n s 70 k g / h a . P e n d a n t l ' a u t o m n e 1977 , le p i ed b leu se v e n d a i t 30 F le k g s u r le 

m a r c h é de N a n c y . L a v a l e u r de l a r éco l t e a n n u e l l e peut d o n c ê t re es t imée à 2 1 0 0 F 

p a r h e c t a r e , ce q u i , g r o s s i è r e m e n t et c o m p t e t enu du t r a n s p o r t et d u t e m p s de r a m a s ­

s a g e , do i t r e p r é s e n t e r s u r le t e r r a i n en t re 1 000 et 1 500 F. 

P a r a l l è l e m e n t , o n peut c a l c u l e r la v a l e u r du bo is p r o d u i t a n n u e l l e m e n t p a r le 

p e u p l e m e n t . Ce t te h ê t r a i e , de c l asse I d a n s la t ab le de p r o d u c t i o n de S c h o b e r (1972) , 

p r o d u i t a c t u e l l e m e n t 11 m 3 / h a / a n ( a c c r o i s s e m e n t c o u r a n t à 90 a n s ) . Le p r i x m o y e n s u r 

p i e d du H ê t r e d a n s le N o r d - E s t é ta i t de 100 F lo rs des ventes de l ' a u t o m n e 1976 

(Of f i ce N a t i o n a l des Forê ts , 1977) , ce q u i d o n n e p o u r ce p e u p l e m e n t 1 100 F / h a / a n 

e n v i r o n . 

O n vo i t que la v a l e u r d e s « p ieds b leus » p r o d u i t s a n n u e l l e m e n t est du m ê m e o r d r e 

de g r a n d e u r q u e ce l l e du bo is (nous ne t enons pas c o m p t e de l ' a u g m e n t a t i o n de p r o ­

d u c t i o n de bo is é v e n t u e l l e m e n t a p p o r t é e p a r la m ê m e fe r t i l i sa t i on P C a 2 N K : e l le est 

en effet t rès f a i b l e , s i n o n n u l l e , j u s q u ' à p résen t ) . Le coû t de l a f e r t i l i sa t i on P C a 2 N K 

est é v a l u é à 2 500 F / h a ( e n g r a i s - f é p a n d a g e ) ( p r i x 1977) . Il fau t d o n c s e u l e m e n t 

d e u x o u t ro i s ans p o u r que la v a l e u r des c h a m p i g n o n s a i n s i p r o d u i t s p e r m e t t e de 

r é c u p é r e r l ' i nves t i ssemen t . O r , cette p r o d u c t i o n de « p ieds b l e u s » a été é v a l u é e 

s i x ans a p r è s l ' é p a n d a g e des e n g r a i s , et nous a v o n s la p r e u v e q u ' e l l e d u r e d e p u i s 

a u m o i n s t ro i s ans (b i en que les c o n d i t i o n s c l i m a t i q u e s a ien t été t rès d i f fé ren tes p e n ­

dan t ces années ) . Il est v r a i s e m b l a b l e q u ' e l l e d u r e r a e n c o r e p l u s i e u r s années . Il n'est 

d o n c pas i m p o s s i b l e d ' e n v i s a g e r l ' a p p l i c a t i o n de cette t e c h n i q u e de p r o d u c t i o n de c h a m ­

p i g n o n s c o m e s t i b l e s , qu i p e r m e t t r a i t de v a l o r i s e r à t rès c o u r t t e r m e de n o m b r e u s e s 

f o rê t s . En effet, les o b s e r v a t i o n s réa l i sées à D a r n e y ne cons t i tuen t pas un cas e x c e p ­

t i o n n e l : une r e c o n n a i s s a n c e t rès r a p i d e réa l i sée en a u t o m n e 1977 d a n s d e u x au t res 

essa is de f e r t i l i sa t i on m o n t r e le m ê m e effet t rès pos i t i f des t r a i t emen t s c o m p l e t s s u r la 

f r uc t i f i ca t i on de Rhodopaxillus nudus, a l o r s que cette m ê m e espèce est absen te s u r les 

t é m o i n s et t rès r a r e d a n s la r é g i o n . Il s ' a g i t d ' e s s a i s d a n s le L i m o u s i n (ép icéas s u r 

g r a n i t é à m o y e n n e a l t i tude) et en B r e t a g n e (hê t res s u r l i m o n t rès a c i d e ) . 

N o t o n s c e p e n d a n t q u ' e n F r a n c e des ten ta t i ves de c u l t u r e de Rhodopaxillus nudus 

s u r l i t iè res n 'ont pas eu de su i te en l ' a b s e n c e de m a r c h é p o u r cette espèce. D ' a u t r e 

pa r t , c e r t a i n e s années , les c o n d i t i o n s c l i m a t i q u e s sont te l les que la f r uc t i f i ca t i on de 

cette espèce est nu l l e o u t rès f a i b l e . 

Il n'est pas in te rd i t de p e n s e r q u e la f e r t i l i sa t i on pu isse f a v o r i s e r la f r uc t i f i ca t i on 

d ' a u t r e s c h a m p i g n o n s c o m e s t i b l e s t rès r e c h e r c h é s , d a n s d i v e r s e s c o n d i t i o n s é c o l o ­

g i q u e s . 

Reçu pour publication en juillet 1978 . 
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t a l l a t i on du d isposi t i f , et M e s s i e u r s B a r b a s ( D i r e c t e u r d ' E c o l e ) et G u i n b e r t e a u ( I N R A , B o r d e a u x ) qu i 
ont b ien v o u l u nous a p p o r t e r l eu r a i d e p o u r la d é t e r m i n a t i o n de ce r ta i ns c h a m p i g n o n s . 

S u m m a r y 

Mineral fertilization and fructification of higher fungi in a beech forest 

A l l the s p o r o p h o r e s of h i g h e r fung i w e r e coun ted in a fe r t i l i za t i on t r i a l in O c t o b e r 1977 in a 90 
y e a r o l d beech stand (Fagus silvática) in the L o w e r V o s g e s r e g i o n . T h e so i l has d e v e l o p e d o n V o l t z i a 
sands tone ( L o w e r t r ias) a n d it r a n g e s f r o m b r o w n a c i d so i l w i t h a c i d m u l l to c r y p t o p o d z o l i c soi l w i th 
m o d e r . 

A m o n g the fifty t h ree spec ies r e c o r d e d , f i f teen w e r e a b u n d a n t . F o u r g r o u p s m a y be d e s c r i b e d 
a c c o r d i n g to f e r t i l i za t i on a n d h u m u s type : 

— spec ies m a i n l y i n f l uenced by l i m i n g (type : Lycoperdon gemmalum, o n l y f ound o n plots w i th a 
h i g h a m o u n t of l i m i n g a l one ) ; 

— spec ies m a i n l y i n f l uenced by p h o s p h o r u s (type : Bo/e/us chrysenteron, w h o s e f ruc t i f i ca t ion is 
e n h a n c e d by p h o s p h o r u s a n d inh ib i ted by l im ing ) ; 

— spec ies m a i n l y i n f l uenced by c o m p l e t e N P K C a fe r t i l i za t i on type : Lepista inversa w h i c h o n l y 
o c c u r s o n the c o m p l e t e t rea tments) ; 

— spec ies m a i n l y i n f l uenced by the h u m u s type (type : Russula fellea, w h i c h o c c u r s o n l y o n m u l l -
m o d e r a n d m o d e r , n e v e r o n mu l l ) . 

Fe r t i l i za t i on is l i ke l y to p r o v e e c o n o m i c a l l y in te res t ing f o r o n e ed ib l e spec ies , Rhodopaxillus 
nudus (Amethys t A g a r i c , w o o d b lewi ts ) . It is to ta l ly m iss ing o n the c o n t r o l p lots, w h e r e a s o n plots 
w i t h c o m p l e t e N P K C a f e r t i l i za t i on , a tota l o f 50 kg pe r hec ta re w a s co l l ec ted in a m o n t h ' s t ime . A 
q u i c k c a l c u l a t i o n s h o w s that the v a l u e of the fung i p r o d u c e d in a y e a r ' s t ime is at least e q u i v a l e n t to 
that of the w o o d a n d that it c a n c o m p e n s a t e the costs of f e r t i l i za t i on in 2 o r 3 y e a r s . 
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