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R é s u m é 

Les a u t e u r s ont p r o c é d é au p i égeage des s p o r e s aé r i ennes du F. annosus p a r la m é t h o d e des 
r o n d e l l e s - p i è g e s . Les c a p t u r e s ont eu l ieu à un r y t h m e h e b d o m a d a i r e d u r a n t 3 ans dans d e u x pessières 
p r o c h e s de N a n c y : l ' une t rès a t t a q u é e , l 'au t re e n c o r e p r a t i q u e m e n t i n d e m n e . 

D e s f l uc tua t i ons d ' i n o c u l u m ca rac té r i s t i ques ont été enreg is t rées : émiss ions for tes au p r i n t e m p s -
d é b u t été et en a u t o m n e , émiss ions fa ib les en été et en h i ve r . E l les sont dé te rm inées en p r e m i e r l ieu 
p a r le r é g i m e des t e m p é r a t u r e s et en s e c o n d l ieu p a r ce lu i des p lu ies . 

U n e l i a i s o n pos i t i ve peut ê t re obse rvée en t re l ' a b o n d a n c e d ' i n o c u l u m et les t e m p é r a t u r e s m o y e n ­
nes j o u r n a l i è r e s j u s q u ' a u v o i s i n a g e de 1 5 - 2 0 " C , au -dessus , o n o b s e r v e un effet dépress i f d a n s l eque l 
i n t e r v i e n t é g a l e m e n t l ' i n f l uence de l ' h u m i d i t é des subs t ra ts . Les p réc ip i t a t i ons ont un effet dépress i f 
i n s t a n t a n é ma i s s t imu lan t à l ong t e r m e ; en p a r t i c u l i e r les p lu ies o r a g e u s e s de l 'été s e m b l e n t ê t re à 
l ' o r i g i n e de la r e c r u d e s c e n c e a u t o m n a l e de l ' i n o c u l u m . 

E n f i n , a p r è s c o u p e à b l a n c , l ' i n o c u l u m l o c a l q u o i q u e sens ib l emen t a m o i n d r i , s e m b l e p o u v o i r ê t r e 
p r o d u i t p e n d a n t e n c o r e un c e r t a i n temps (6 m o i s o u p lus ) . 

1. — I n t r o d u c t i o n 

D e p u i s les t r a v a u x de R i s h b e t h (1950-1951) en G r a n d e - B r e t a g n e , o n sai t que les 

b a s i d i o s p o r e s du Fomes annosus j ouen t un r ô l e p r i m o r d i a l d a n s l ' i n fec t ion p r i m a i r e 

des p e u p l e m e n t s r é s i n e u x . 

C e s b a s i d i o s p o r e s sont p r o d u i t e s p a r les c a r p o p h o r e s p é r e n n e s d u c h a m p i g n o n 

q u i se d é v e l o p p e n t p a r f o i s de f a ç o n s p e c t a c u l a i r e a u p ied des s o u c h e s o u des a r b r e s 

m o r t s . En t ra înées p a r le vent , e l les peuven t p a r c o u r i r , tout en d e m e u r a n t v i a b l e s , des 

d i s t a n c e s t rès Impo r tan tes (500 k m ) ( K a l l i o , 1970) . E l les pe rme t ten t l ' i n t r o d u c t i o n du 

p a r a s i t e a u n i v e a u des b l essu res b a s a l e s des a r b r e s (b r is de r a c i n e s , dégâ ts d ' e x p l o i ­

t a t i o n , e t c . . ) a i n s i q u e s u r les s o u c h e s résu l t an t des éc la i r c i es . 

Les s o u c h e s d ' é c l a i r c i e s o f f ren t les p lus l a r g e s poss ib i l i tés d ' i n s t a l l a t i o n a u F. anno­

sus : e l l es cons t i tuen t un e n s e m b l e de sites v i e r g e s à l ' o r i g i n e q u i , de ce fa i t , lu i sont 

t r ès f a v o r a b l e s et sont de p lus b ien r é p a r t i s s u r l ' e n s e m b l e des p e u p l e m e n t s . S u i v a n t 

les ch i f f res de D é c o u r t (1973), o n peut e s t i m e r à 4-5 m 2 p a r h e c t a r e la s u r f a c e de s o u c h e s 

d ' é p i c é a d a n s une p r e m i è r e é c l a i r c i e à 25 a n s . Présent d a n s les s o u c h e s , le F. annosus 

e n v a h i r a les a r b r e s d e m e u r é s s u r p i ed à la f a v e u r des con tac ts o u g re f fes r a c i n a i r e s . 
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D a n s ce c o n t e x t e , il est du p lus haut i n té rê t de c o n n a î t r e le c o m p o r t e m e n t de 

l ' i n o c u l u m a é r i e n et n o t a m m e n t ses f l uc tua t ions a u c o u r s de l ' année . 

2. — M a t é r i e l et m é t h o d e s 

2 . 1 . — S i t e s et périodes de capture 

N o t r e é tude a d u r é e n v i r o n 3 a n s , cent c i n q u a n t e - s i x o b s e r v a t i o n s p a r p e u p l e ­

ment ont été ef fectuées du 14 d é c e m b r e 1971 a u 21 o c t o b r e 1974 . 

Les c a p t u r e s on t eu l ieu s u r la c o m m u n e de M o n c e l - s u r - S e i l l e (54) d a n s d e u x p l a n ­

ta t ions de Picea abies (L.) K a r s t . c o m p r i s e s d a n s un petit mass i f f o r e s t i e r de 60 h a e n v i ­

r o n e n t o u r é de t e r r e s a g r i c o l e s . 

Peuplement I : p l a n t a t i o n de 7 h a âgée de 60 a n s in fectée p a r le F. annosus don t les 

f ruc t i f i ca t i ons é ta ien t a b o n d a n t e s . C e p e u p l e m e n t a été c o u p é à b l a n c a u c o u r s de nos 

o b s e r v a t i o n s ( m a i - a o û t 1973) . 

Peuplement 2 : p l a n t a t i o n de près de 15 h a âgée de 25 a n s s i tuée à e n v i r o n 500 m 

à l ' E s t - N o r d - E s t de la p récéden te a y a n t sub i l a p r e m i è r e é c l a i r c i e a u c o u r s de l ' h i v e r 

1 9 7 0 - 1 9 7 1 . I n d e m n e de F. annosus a v a n t la p r e m i è r e é c l a i r c i e , l a f o r m a t i o n des p r e ­

m i è r e s f ruc t i f i ca t i ons su r les s o u c h e s a été r e p é r é e a u c o u r s de 1972. 

D a n s le reste du mass i f , les c a r p o p h o r e s du p a r a s i t e sont présents ça et là d a n s 

des p a r c e l l e s si tuées en t re les p e u p l e m e n t s 1 et 2 , p a r c e l l e s c o m p r e n a n t un m é l a n g e 

d e n o m b r e u s e s essences p a r m i l esque l l es des r é s i n e u x . 

2 . 2 . — Méthode de capture 

L a t e c h n i q u e des ronde l l es -p i èges est p r a t i q u é e d e p u i s de n o m b r e u s e s années . 

R i s h b e t h (1959), a u t e u r de cette t e c h n i q u e , ut i l isa i t des r o n d e l l e s de p in sy l ves t re ; 

des r o n d e l l e s d ' é p i c é a ont é g a l e m e n t été e m p l o y é e s ( D i m i t r i , 1963 ; M a r a i t e , 1965 ; 

K a l l i o , 1970) . D a n s tous les c a s , il s ' ag i ssa i t de r o n d e l l e s f r a î c h e m e n t p ré levées . 

N o u s a v o n s eu r e c o u r s à des r o n d e l l e s d ' é p i c é a de 8-12 c m de d i a m è t r e et 

2-3 c m d ' é p a i s s e u r p ré levées en h i v e r et conservées à — 18 ° C . L a c o n s e r v a t i o n à 

basse t e m p é r a t u r e est p a r f a i t e m e n t sa t i s fa i san te c o m m e l 'un de nous l 'a m o n t r é 

( S y l v e s t r e - G u i n o t , 1976) et les r o n d e l l e s p ré levées en h i v e r se sont t o u j o u r s m o n t r é e s 

de m e i l l e u r e q u a l i t é q u e ce l les p ré levées en p é r i o d e de v é g é t a t i o n . 

P o u r l e u r u t i l i sa t i on , les r o n d e l l e s sont déconge lées à la t e m p é r a t u r e du l a b o r a ­

t o i r e p e n d a n t une q u i n z a i n e d ' h e u r e s . E l les sont posées à m ê m e le so l d a n s les p e u ­

p l e m e n t s é tud iés . L a d u r é e d ' e x p o s i t i o n est de 24 h. R a p p o r t é e s a u l a b o r a t o i r e , e m b a l ­

lées d a n s du p a p i e r , e l les sont incubées en c h a m b r e h u m i d e ( h u m e c t a t i o n du p a p i e r 

et e n s a c h a g e d a n s un sache t de polyethylene) p e n d a n t 10 j à 23 ° C . A p r è s ce t e m p s , l a 

s u r f a c e de c h a q u e r o n d e l l e est e x a m i n é e à la l o u p e b i n o c u l a i r e et les c o l o n i e s de 

F. annonus é v e n t u e l l e m e n t f o r m é e s sont comp tées ; e l l es sont f a c i l e m e n t r e c o n n a i s s a b l e s 

d u fai t de la p résence de la f o r m e i m p a r f a i t e : Oedocephalum meinekela H o l s o n . Les 

résu l ta ts sont e x p r i m é s en n o m b r e de c o l o n i e s p a r d é c i m è t r e c a r r é ( p o u r des p é r i o d e s 

de 24 h) . 

Les c a p t u r e s ont eu l ieu g é n é r a l e m e n t à un r y t h m e h e b d o m a d a i r e et d a n s c h a c u n 
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des d e u x p e u p l e m e n t s , l a s u r f a c e des r o n d e l l e s exposée à c h a q u e fo is é ta i t c o m p r i s e 

en t re 1 et 2 d m 2 ( d e u x à q u a t r e r o n d e l l e s d isposées côte à cô te) . 

2 . 3 . — Données météorologiques 

Il ne nous a pas été poss ib le de no te r , a u x po in ts de c a p t u r e , les p a r a m è t r e s 

c l i m a t i q u e s . Le poste m é t é o r o l o g i q u e le p lus p r o c h e é ta i t ce l u i du C . N . R. F. ( 6 k m 

a u s u d - o u e s t des p e u p l e m e n t s é tud iés) qu i nous a f o u r n i les t e m p é r a t u r e s j o u r n a l i è r e s 

m i n i m a l e s , m a x i m a l e s , m o y e n n e s et l a p l u v i o m é t r i e . 

3. — R é s u l t a t s 

3 . 1 . — Configuration générale des courbes de capture 

Les résu l ta ts des c a p t u r e s sont cons ignés d a n s les f i gu res 1, 2 et 3 d a n s l esque l l es 

nous a v o n s Inclus de p lus la c o u r b e des t e m p é r a t u r e s m o y e n n e s j o u r n a l i è r e s et le 

d i a g r a m m e des p r é c i p i t a t i o n s . 

D e l ' e x a m e n des c o u r b e s de c a p t u r e d a n s les d e u x p e u p l e m e n t s , nous p o u v o n s 

d é g a g e r les e n s e i g n e m e n t s su i van ts : 

— L a c o u r b e d u p e u p l e m e n t 2 m o n t r e les mêmes t e n d a n c e s que ce l l e du p e u p l e ­

men t 1 à cette d i f f é rence près q u e les c a p t u r e s y sont t rès g é n é r a l e m e n t m o i n s a b o n ­

d a n t e s . N o t r e i n t e r p r é t a t i o n p o r t e r a d o n c en p r i o r i t é s u r la c o u r b e d u p e u p l e m e n t 1. 

— D a n s le p e u p l e m e n t 1, l ' a b o n d a n c e des c a p t u r e s est a l l ée s ' a m e n u i s a n t 

d ' u n e a n n é e s u r l ' au t re ; cec i est sans dou te à r e l i e r à la c o u p e à b l a n c i n t e r v e n u e a u 

p r i n t e m p s de la 2 e a n n é e . D a n s ces c o n d i t i o n s , nous nous a t t a c h e r o n s à i n t e r p r é t e r 

les t e n d a n c e s des f l uc tua t i ons p lu tô t q u e l e u r v a l e u r a b s o l u e . N o t o n s dès à p résent 

q u e la f a i b l esse des c a p t u r e s 1974 r e n d peu év iden tes les t e n d a n c e s de cette p é r i o d e . 

— L ' o b s e r v a t i o n des c o u r b e s nous p e r m e t de d i s t i n g u e r des g r a n d e s p é r i o d e s de 

c a p t u r e s a b o n d a n t e s et d ' a u t r e s de c a p t u r e s peu n o m b r e u s e s : e l les sont p a r t i c u l i è r e ­

men t t r a n c h é e s en 1972 , p lus f l oues en 1973 , n é a n m o i n s nous p o u v o n s d é f i n i r les 

p é r i o d e s s u i v a n t e s : 

C a p t u r e s peu n o m b r e u s e s en h i v e r : 

1 9 7 1 - 72 : 1 . 1 . 7 2 - 1 5 . 2 . 7 2 , soi t 4 6 j ; 

1 9 7 2 - 73 : 1 5 . 1 0 . 7 2 - 2 5 . 3 . 7 3 , soi t 161 j ; 

1 9 7 3 - 74 : 2 5 . 1 1 . 7 3 - 1 0 . 3 . 7 4 , soi t 105 j . 

C a p t u r e s a b o n d a n t e s a u p r i n t e m p s , d é b u t d 'é té : 

1972 : 1 5 . 2 . 7 2 - 1 5 . 7 . 7 2 , so i t 151 j ; 

1973 : 5 . 3 . 7 3 - 5 . 7 . 7 3 , soi t 123 j ; 

1974 : 1 0 . 3 . 7 4 - 1 0 . 7 . 7 4 , soi t 123 j . 

C a p t u r e s peu n o m b r e u s e s en été : 

1972 : 1 5 . 7 . 7 2 - 2 0 . 9 . 7 2 , soit 67 j ; 

1973 : 1 0 . 6 . 7 3 - 2 . 9 . 7 3 , so i t 85 j ; 

1974 : 1 0 . 7 . 7 4 - 3 0 . 9 . 7 4 , soi t 82 j . 

C a p t u r e s a b o n d a n t e s d ' a u t o m n e : 

1972 : 2 0 . 9 . 7 2 - 1 5 . 1 0 . 7 1 , soi t 25 j ; 

1973 : 2 . 9 . 7 3 - 2 5 . 1 1 . 7 3 , so i t 83 j . 
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— A l ' i n t é r i e u r des g r a n d e s pé r i odes a ins i dé f in ies , nous o b s e r v o n s e n c o r e des 

f l u c tua t i ons : a u x p r i n t e m p s - d é b u t été 1972 et 1973 , nous p o u v o n s d i s t i n g u e r d e u x 

p é r i o d e s success i ves de c a p t u r e s a b o n d a n t e s , de m ê m e en a u t o m n e 1 9 7 3 . 

3 . 2 . — R e l a t i o n s entre les captures et les facteurs climatiques 

3 . 2 1 . Influence des températures. 

L a d é l i m i t a t i o n m ê m e des p é r i o d e s dé f in ies c i -dessus nous c o n d u i t à e n v i s a g e r 

l 'effet p r é p o n d é r a n t des t e m p é r a t u r e s et nous a m è n e à c o n s i d é r e r c o m m e dépress ives 

n o n s e u l e m e n t les t e m p é r a t u r e s basses de l ' h i v e r m a i s auss i les t e m p é r a t u r e s é levées 

de l 'été c o m m e c e l a peut ê t re r é s u m é d a n s le t a b l e a u 1. D a n s ce t a b l e a u , nous p o u v o n s 

T A B L E A U 1 

Principales caractéristiques des périodes de captures 

Principal characteristics of the catching periods 

M o y e n n e des 
c a p t u r e s 

( s p . / d m 2 / 2 4 h) 

M o y e n n e des 

t e m p é r a t u r e s 

( °C) 

H i v e r s 1971-1972 10,0 + 1,2 
( W i n t e r s ) 1972-1973 3,0 + 2,7 

1973-1974 5,3 + 3,7 
M o y e n n e s 6.1 + 2 ,5 

P r i n t e m p s - d é b u t étés 1972 39,9 + 9,9 
( S p r i n g s - e a r l y s u m m e r s ) 1973 9,1 + 10,7 

1974 4,6 + 10,8 
M o y e n n e s 17 ,8 + 10,4 

Etés 1972 0,6 + 16,2 
( S u m m e r s ) 1973 2,0 + 17,8 

1974 1,4 + 15,6 
M o y e n n e s 1,3 + 16 ,5 

A u t o m n e s 1972 41,2 + 9,9 
( A u t u m n s ) 1973 17,6 + 10 ,5 

M o y e n n e s 29 ,4 H 10,2 

c o n s i d é r e r c o m m e r e m a r q u a b l e que les p é r i o d e s de c a p t u r e s fo r tes de p r i n t e m p s - é t é 

et d ' a u t o m n e p résen ten t toutes d e u x des t e m p é r a t u r e s m o y e n n e s a u x e n v i r o n s de 

1 0 ° C . 

F I G . 1, 2, 3. — Fluctuations de l'inoculum aérien du F o m e s a n n o s u s . 

S u r ces g r a p h i q u e s f i gu ren t les c o u r b e s de cap tu res des d e u x p e u p l e m e n t s étudiés ( o r d o n n é e s : n o m ­
b r e de s p o r e s / d m 2 / 2 4 h), a ins i q u e les t e m p é r a t u r e s m o y e n n e s j o u r n a l i è r e s ( °C) et les p r é c i p i t a ­
t i ons ( m m ) . 
O u t r e ces données , nous a v o n s i n d i q u é a u - d e s s o u s du p e u p l e m e n t 2 les l im i tes des pé r i odes 
ca rac té r i s t i ques p o u r l ' i n o c u l u m a é r i e n et, a u - d e s s o u s des p lu ies , les l im i tes m e n s u e l l e s ; e n f i n , 
les d e u x échel les e x t r ê m e s , en haut et en bas des g r a p h i q u e s , m a t é r i a l i s e n t c h a q u e c a p t u r e . 
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3 . 2 1 1 . Températures basses. 

C e l l e s - c i sont su r tou t r é p a r t i e s d a n s les pé r i odes h i v e r n a l e s o ù la c o u r b e des c a p ­

tu res s e m b l e s u i v r e g r o s s i è r e m e n t les fluctuations des t e m p é r a t u r e s m o y e n n e s m a i s 

d u r a n t les j o u r s de g e l , il a r r i v e q u e les c a p t u r e s ne so ien t pas n é g l i g e a b l e s . 

3 . 2 1 2 . Températures élevées. 

L o r s q u e la t e m p é r a t u r e m o y e n n e a v o i s i n e et dépasse 15 ° C , il s e m b l e r a i t que l 'on 

a t t e i g n e les t e m p é r a t u r e s dépress ives . 

En 1972 , ces t e m p é r a t u r e s sont at te intes fin j u in a l o r s q u e l 'on e n r e g i s t r e e n c o r e 

des c a p t u r e s i m p o r t a n t e s ; en fa i t , a u x p r e m i è r e s mon tées a u - d e s s u s de 15 ° C , o n 

o b s e r v e un c r e u x d a n s les c a p t u r e s ( d e r n i e r po in t de j u i n et p r e m i e r po in t de ju i l le t 

1972) et l a dép ress i on d 'é té s 'é tab l i t a v e c un c e r t a i n d é c a l a g e à un m o m e n t o ù , de 

p l us , les t e m p é r a t u r e s se s i tuent en t re 20-25 ° C . O n o b s e r v e un p h é n o m è n e c o m p a ­

r a b l e a u d é b u t de la dép ress i on de l 'été 1973 . 

Si le p ic de l ' a u t o m n e 1972 peut s ' e x p l i q u e r à la su i te de la ba isse des t e m p é r a t u r e s 

a u - d e s s o u s de 15 ° C , ce lu i de l ' a u t o m n e 1973 d é b u t e a l o r s q u e les t e m p é r a t u r e s sont 

s u p é r i e u r e s à 20 ° C , il s 'ag i t là d ' u n e e x c e p t i o n don t nous c h e r c h e r o n s l ' e x p l i c a t i o n 

p lus l o i n . 

N o u s ne c o m m e n t e r o n s pas le c r e u x de l 'été 1974 c a r il peut n 'ê t re dû q u ' à 

l ' é p u i s e m e n t t a r d i f de l ' i n o c u l u m ( c o u p e à b l anc ) . 

3 . 2 2 . Précipitations. 

N o u s a v o n s m a r q u é d ' u n as té r i sque les c a p t u r e s p o u r l esque l l es une p r é c i p i t a ­

t i on s u p é r i e u r e à 10 m m est i n t e r v e n u e p e n d a n t le t e m p s d ' e x p o s i t i o n : o n cons ta te à 

l ' év idence que ces po in ts sont tous des po in ts bas o u c o r r e s p o n d e n t à des d é p r e s s i o n s . 

Il y a d o n c un effet dép ress i f i ns tan tané des p lu ies s u r les c a p t u r e s . 

P o u r un effet à p lus l o n g u e é c h é a n c e , nous r e m a r q u e r o n s q u ' e n été 1972 et 1 9 7 3 , 

des p r é c i p i t a t i o n s i m p o r t a n t e s sont i n t e r v e n u e s r e s p e c t i v e m e n t en a o û t et en ju i l l e t , 

o r , d a n s les d e u x c a s , le p ic d ' a u t o m n e i n te rv ien t une c i n q u a n t a i n e de j o u r s a p r è s ces 

p r é c i p i t a t i o n s . 

3 . 3 . — A u t r e s facteurs d'influence 

N o u s a v o n s fa i t r e m a r q u e r p r é c é d e m m e n t q u ' a u c o u r s des p é r i o d e s de c a p t u r e s 

a b o n d a n t e s de p r i n t e m p s - d é b u t été, en 1972 c o m m e en 1 9 7 3 , o n p o u v a i t o b s e r v e r 

d e u x p é r i o d e s success i ves . P r e n o n s le cas de 1972 , o n cons ta te q u ' a p r è s le p r e m i e r 

po in t t rès é levé de la p é r i o d e c o n s i d é r é e , o n e n r e g i s t r e une d é p r e s s i o n d a n s les c a p ­

tu res a l o r s q u e les t e m p é r a t u r e s ne peuven t pas ê t re cons idé rées c o m m e ne t tement 

dépress i ves (e l les v a r i e n t en t re 0 et 10 ° C ) ; en 1 9 7 3 , la m ê m e o b s e r v a t i o n peut ê t re 

fa i te . 

En fa i t , o n cons ta te q u ' a u c o u r s de toutes les p é r i o d e s o ù les c a p t u r e s ne sont pas 

n é g l i g e a b l e s , o n ass is te a u d é v e l o p p e m e n t de pics success i fs espacés g é n é r a l e m e n t de 

20 à 30 j f a i san t p e n s e r à une p r o d u c t i o n c y c l i q u e de l ' i n o c u l u m . 
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4. — D i s c u s s i o n 

4 . 1 . — Effet des températures 

N o u s a v o n s e n r e g i s t r é des f l uc tua t i ons i m p o r t a n t e s de l ' i n o c u l u m a é r i e n a u c o u r s 

de l ' année a v e c d e u x m a x i m a : l 'un a u p r i n t e m p s - d é b u t été, l ' au t re en a u t o m n e . U n e 

r é p a r t i t i o n s e m b l a b l e de l ' i n o c u l u m a été o b s e r v é e en G r a n d e - B r e t a g n e d a n s des 

p e u p l e m e n t s de P ins ( R i s h b e t h , 1959) , e n A l l e m a g n e d a n s des Epicéas ( D i m i t r i , 1963) , 

d a n s l 'Etat de N e w Y o r k d a n s des P ins ( S i n c l a i r , 1963) , en C o l o m b i e B r i t a n n i q u e d a n s 

des Pseudotsuga menziesii et des Tsuga heterophylla ( R e y n o l d s et W a l l l s , 1966) . 

En p é r i o d e e s t i v a l e , l a d é p r e s s i o n , s e l o n R i s h b e t h (1959) et R e y n o l d s et al. (1966) , 

est e n g e n d r é e p a r la sécheresse ; D i m i t r i , q u a n t à l u i , r e m a r q u e q u e cette d é p r e s s i o n 

c o ï n c i d e a v e c une t e m p é r a t u r e m o y e n n e m e n s u e l l e s u p é r i e u r e à 16 ° C . N e c o n s i d é ­

ran t d ' a b o r d q u e le seu l effet t e m p é r a t u r e , nous a v o n s , q u a n t à n o u s , es t imé q u ' a u -

d e l à de 15 ° C , l 'effet dép ress i f p r e n a i t n a i s s a n c e sans p o u v o i r c e p e n d a n t c o n s i d é r e r 

cette l im i te c o m m e a b s o l u e . L'effet de la t e m p é r a t u r e est p a r t i c u l i è r e m e n t net l o r s q u e 

l ' on e x a m i n e de f a ç o n c o m p a r a t i v e les résu l ta ts o b t e n u s sous des c l i m a t s 

d i f f é ren ts . 

En F i n l a n d e , K a l l i o (1970) e n r e g i s t r e une p é r i o d e de c a p t u r e s c o n t i n u e d u p r i n ­

t e m p s à l ' a u t o m n e a v e c un m a x i m u m f in é té -débu t a u t o m n e et ob t i en t une c o r r é l a t i o n 

pos i t i ve t rès s i g n i f i c a t i v e a v e c la t e m p é r a t u r e tout a u l o n g de l ' année . H a r a l d s t a d 

(1962) , en N o r v è g e , a o b t e n u une c o r r é l a t i o n s e m b l a b l e . En fa i t , d a n s ces r é g i o n s , 

les t e m p é r a t u r e s m o y e n n e s j o u r n a l i è r e s dépassen t peu le seu i l de 20 ° C . En U . R . S . S . , 

des o b s e r v a t i o n s a n a l o g u e s sont m e n t i o n n é e s : d a n s l 'A l ta ï , S o l o v e v (1963) e s t i m e q u e 

la p r o d u c t i o n m a x i m a l e de s p o r e s i n te rv ien t a u - d e s s u s de 10 ° C à l ' i n t é r i e u r de l a 

p é r i o d e j u i n - m i - o c t o b r e ; en B ié l o russ i e , F e d o r o v et S t a i c h e n k o (1970) e n r e g i s t r e n t 

la s p o r u l a t i o n d ' a v r i l - m a i j u s q u ' e n n o v e m b r e - d é c e m b r e et é v a l u e n t la g a m m e des 

t e m p é r a t u r e s f a v o r a b l e s de 14 à 20 ° C . 

P a r c o n t r e , d a n s le sud-est des U . S . A . , Ross (1973) a m o n t r é q u ' a u sud du 3 4 e p a r a l ­

lè le n o r d , l ' i n o c u l u m est nu l d ' a v r i l - m a i à s e p t e m b r e l o r s q u e les t e m p é r a t u r e s v a r i e n t 

e n t r e 20 et 30 ° C et q u ' u n p ic se d é v e l o p p e en h i v e r a v e c des t e m p é r a t u r e s de 5 à 

20 ° C . A i n s i , cette s i t ua t i on est i n v e r s e de ce l l e de la F i n l a n d e et l ' a u t e u r ob t i en t une 

c o r r é l a t i o n n é g a t i v e a v e c la t e m p é r a t u r e tout a u l ong de l ' année . 

En p é r i o d e h i v e r n a l e sous les c l i m a t s o ù ex i s te une d é p r e s s i o n d ' i n o c u l u m , c e l l e - c i 

est g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é e a u x basses t e m p é r a t u r e s ( R i s h b e t h , 1959 ; S t a m b a u g h 

et al., 1962 ; R e y n o l d s et al., 1966 ; F e d o r o v et al., 1970 ; K a l l i o , 1970) b ien q u e l ' on 

pu isse e n c o r e o b t e n i r des c a p t u r e s a u - d e s s o u s de 0 ° C ( R i s h b e t h , 1959 ; H a r a l d s t a d , 

1962 ; D i m i t r i , 1963 ; M a r a i t e , 1965) a i n s i q u e nous l ' a v o n s o b s e r v é n o u s - m ê m e s . 

A u c o u r s d ' h i v e r s m o i n s r u d e s q u e c e u x de la S c a n d i n a v i e o u de la B i é l o r u s s i e , l a 

d é p r e s s i o n n'est pas une a n n u l a t i o n c o n t i n u e de l ' i n o c u l u m c a r des c a p t u r e s n o n 

n é g l i g e a b l e s p e u v e n t ê t re o b t e n u e s . En fa i t , les p é r i o d e s de ge l i n i n t e r r o m p u ne son t 

q u e de c o u r t e d u r é e . C ' e s t a i n s i q u e M a r a i t e (1965) en B e l g i q u e o b t e n a i t des c a p t u r e s 

r e l a t i v e m e n t i m p o r t a n t e s de s e p t e m b r e 1964 à m a r s 1965 q u ' i l ne p o u v a i t r e l i e r à 

a u c u n f a c t e u r c l i m a t i q u e s u r une auss i c o u r t e p é r i o d e . 
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4 . 2 . — Effet des précipitations 

L'effet des p r é c i p i t a t i o n s a d o n n é l ieu à des i n t e r p r é t a t i o n s p a r f o i s c o n t r a d i c t o i r e s . 

K a l l i o (1970) n o t a m m e n t , su i van t les p é r i o d e s cons idé rées , ob t i en t des effets négat i fs 

o u pos i t i fs . O n peut g é n é r a l e m e n t d é g a g e r d e u x g r a n d s types d ' a c t i o n . 

1) U n effet dép ress i f i ns tan tané c o m m e c e l a resso r t ne t tement de nos résul ta ts 

(as té r i sques) . S i n c l a i r (1963) a o b t e n u des résu l ta ts a n a l o g u e s . P a r c o n t r e , D i m i t r i 

(1963) a m e n t i o n n é un effet i n v e r s e . En fa i t , l a p l u i e ag i t p a r l e s s i v a g e de l ' i n o c u l u m 

a é r i e n ce qu i peut a b o u t i r d a n s c e r t a i n s cas à des c a p t u r e s fo r tes en d é b u t de p lu ie 

m a i s b e a u c o u p p lus f a i b l es p a r la su i te . D e p lus , W o o d (1966) é t u d i a n t l ' ém iss ion des 

b a s i d i o s p o r e s a u n i v e a u des c a r p o p h o r e s e u x - m ê m e s a m o n t r é q u e la p l u i e in ter ­

r o m p t la p r o d u c t i o n p e n d a n t 1 à 3 j . 

2) U n effet s t imu lan t à l ong t e r m e . 

D a n s l 'état de N e w Y o r k , S i n c l a i r (1963) a o b t e n u une c o r r é l a t i o n pos i t i ve en t re 

les c a p t u r e s de j u i n à n o v e m b r e et l a p l u i e to ta le t o m b é e 14 à 28 j a u p a r a v a n t ; nous 

a v o n s , q u a n t à n o u s , r e m a r q u é , q u ' e n 1972 c o m m e en 1973 , la r e m o n t é e d ' i n o c u l u m 

a u t o m n a l i n t e r v e n a i t une c i n q u a n t a i n e de j o u r s ap rès de for tes p lu ies d 'é té t o m b é e s 

en a o û t et en ju i l le t r e s p e c t i v e m e n t . C e s effets à l o n g t e r m e , d i f f i c i les à c e r n e r , sont 

c e r t a i n e m e n t le résu l ta t d ' u n e s t i m u l a t i o n o u d ' u n e r e p r i s e d ' ac t i v i t é des c a r p o p h o r e s 

g r â c e à l ' eau p l u v i a l e a u c o u r s de p é r i o d e s p e n d a n t l esque l l es l ' h u m i d i t é des subs t ra ts 

est l im i t an te . R i s h b e t h (1959), R e y n o l d s et al. (1966) a t t r i b u a i e n t la dép ress i on d 'é té à 

la sécheresse ; un p h é n o m è n e a n a l o g u e peut ê t re e n g e n d r é p a r les t e m p é r a t u r e s 

basses ( R i s h b e t h , 1959 ; H a r a l d s t a d , 1962) . 

N o t r e é tude , en a c c o r d a v e c les résu l ta ts o b t e n u s p a r d ' a u t r e s a u t e u r s , m o n t r e 

d o n c q u e les f l uc tua t i ons g é n é r a l e s de l ' i n o c u l u m a é r i e n d u F. annosus a u c o u r s de 

l ' a n n é e sont c o m m a n d é e s de f a ç o n p r é p o n d é r a n t e p a r le r é g i m e des t e m p é r a t u r e s 

e n p r e m i e r l ieu et p a r les p r é c i p i t a t i o n s en s e c o n d l ieu * . 

4 . 3 . — Périodicité 

C h e r c h a n t à o b s e r v e r l ' i n o c u l u m g l o b a l p résent d a n s l ' a i r des p e u p l e m e n t s s u r 

des p é r i o d e s de 24 h, nos résul ta ts ne pe rmet ten t pas une a n a l y s e préc ise des r y thmes 

de p r o d u c t i o n . Il est c e p e n d a n t à s o u l i g n e r que lo rs de la m o n t é e p r i n t a n i è r e , o n assiste 

a u d é v e l o p p e m e n t d ' u n p r e m i e r p ic su i v i d ' u n e d é p r e s s i o n i m p o r t a n t e , p h é n o m è n e 

p a r t i c u l i è r e m e n t m a r q u é en 1972. P o u r e x p l i q u e r c e l a , nous pensons q u ' a p r è s la 

p é r i o d e h i v e r n a l e , g r â c e à la m o n t é e des t e m p é r a t u r e s , les c a r p o p h o r e s l i b è r e n t 

l ' i n o c u l u m de f a ç o n q u a s i s i m u l t a n é e et l 'on assis te à un é p u i s e m e n t é g a l e m e n t s i m u l ­

t a n é ; p a r la su i te , l ' i n o c u l u m se r e f o r m e à un r y t h m e p r o b a b l e m e n t v a r i a b l e c a r la 

s y n c h r o n i s a t i o n n'est p lus év i den te b ien que l 'on o b s e r v e une s u c c e s s i o n des pics 

a p p r o x i m a t i v e m e n t tous les 20 à 30 j . 

N o u s n ' a v o n s pas eu l ' o c c a s i o n de p réc i se r cette éven tue l l e p é r i o d i c i t é ; p o u r s o n 

é t u d e , il f a u d r a i t ne s ' a d r e s s e r q u ' à un seu l c a r p o p h o r e en év i t an t les a p p o r t s ex té ­

r i e u r s . 

* D ' a u t r e s f a c t e u r s c l i m a t i q u e s p e u v e n t i n t e r v e n i r : K a l l i o (1970) p a r u n e é t u d e t r è s d é t a i l l é e a t r o u v é u n e 
c o r r é l a t i o n n é g a t i v e e n t r e les c a p t u r e s et l a v i t esse d u ven t , l a d u r é e d ' i n s o l a t i o n a i n s i q u ' a v e c l ' é c a r t d e s p r e s s i o n s 
a t m o s p h é r i q u e s e x t r ê m e s . 
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4 . 4 . — Conséquence d'une coupe à blanc 

La ba i sse de l ' i n o c u l u m a u c o u r s des 3 années é tud iées est d u e p r i n c i p a l e m e n t à la 

c o u p e à b l a n c i n t e r v e n u e d a n s le p e u p l e m e n t 1 a u c o u r s de 1973 s u i v i e de p lus p a r un 

i n c e n d i e p a r t i e l . N o u s r e m a r q u e r o n s c e p e n d a n t q u e l ' i n o c u l u m l o c a l n'est pas d é t r u i t 

i m m é d i a t e m e n t c a r il ba isse e n c o r e en t r e 1973 et 1974. A u c o u r s de la c o u p e à b l a n c , 

nous a v o n s r e c h e r c h é v a i n e m e n t p a r m i les d é b r i s d ' e x p l o i t a t i o n l ' ex i s tence de la f o r m e 

c o n i d i e n n e du F. annosus qu i a u r a i t pu ê t re à l ' o r i g i n e des q u e l q u e s p ics isolés e n r e g i s ­

t rés en a o û t 1973 . En 1974 , nous a v o n s a f f a i r e à un i n o c u l u m e x o g è n e c a r les c a r -

p o p h o r e s en ac t i v i t é s u r p l a c e sont q u a s i m e n t i nex i s tan t s . C e t a p p o r t e x o g è n e p r o v i e n t 

so i t des p e u p l e m e n t s con t i gus soi t des p e u p l e m e n t s d isséminés à l 'éche l le r é g i o n a l e 

d a n s l esque ls le F. annosus est g é n é r a l e m e n t a b o n d a n t . D a n s le p e u p l e m e n t 2 , c o m m e 

nous l ' a v o n s dé jà s i g n a l é , un i n o c u l u m l o c a l c o m m e n c e à se d é v e l o p p e r a u c o u r s de 

1972 , s o n i n c i d e n c e d e m e u r e c e r t a i n e m e n t a s s e z f a i b l e tout a u l ong de nos o b s e r v a ­

t i ons . 

4 . 5 . — Conséquences des fluctuations de l'inoculum 

D a n s no t re é tude , nous n ' a v o n s o b s e r v é l ' i n o c u l u m que d a n s s a p h a s e a é r i e n n e . 

O n peut c e p e n d a n t se p o s e r la q u e s t i o n du d e v e n i r de cet i n o c u l u m l o r s q u ' i l se dépose 

s u r des s o u c h e s f r a î ches en des s a i s o n s d i f f é ren tes s a c h a n t q u e de la c o m p é t i t i o n a v e c 

les m i c r o - o r g a n i s m e s c o n c u r r e n t s d é p e n d la réuss i te des in fec t ions . U n e r o n d e l l e 

p iège s i m u l a n t d a n s une c e r t a i n e m e s u r e , une s o u c h e f r a î c h e , la dens i té de F. annosus 

o b s e r v é e d e v r a i t c o r r e s p o n d r e a u x in fec t ions réussies c o m p t e tenu n o t a m m e n t de la 

m i c r o f l o r e c o n c u r r e n t e . En fa i t l a s i m u l a t i o n est t rès i m p a r f a i t e et l ' u t i l i sa t ion de 

r o n d e l l e s p ré levées u n i q u e m e n t en h i v e r a p p o r t e e n c o r e un b ia is s u p p l é m e n t a i r e à 

cet é g a r d . D r i v e r et G i n n s (1969) ont m o n t r é c h e z Pinus elliottii q u ' à des pics i m p o r t a n t s 

d ' i n o c u l u m peuven t c o r r e s p o n d r e des p é r i o d e s d ' i n fec t i ons nu l les g r â c e à l'effet des 

c h a m p i g n o n s c o n c u r r e n t s . P lus p r o c h e de nous , D i m i t r i (1963), en A l l e m a g n e , no ta i t 

q u e la p é r i o d e la p lus d é f a v o r a b l e à l ' i n fec t ion des s o u c h e s d ' é p i c é a é ta i t l ' h i v e r m a i s 

q u e les in fec t ions d e m e u r a i e n t c e p e n d a n t poss ib l es . N o u s a v o n s n o u s - m ê m e s o b s e r v é 

de te l les in fec t ions d a n s le p e u p l e m e n t 2 à la sui te de la p r e m i è r e é c l a i r c i e e f fec tuée 

en h i v e r . 

Il s e m b l e r a i t en fa i t que d a n s nos c o n d i t i o n s c l i m a t i q u e s , nous a v o n s peu de c h a n c e s 

de p o u v o i r d i s p o s e r de pé r i odes soi t d ' i n o c u l u m soi t de récep t i v i t é des s o u c h e s nu ls 

s u f f i s a m m e n t l o n g u e s p o u r ê t re mises à prof i t d a n s la p r a t i q u e c o m m e c e l a est le cas 

d a n s le sud des E t a t s - U n i s . 

P a r a i l l e u r s , nous v o y o n s ici l ' i n f l uence i m p o r t a n t e q u ' e x e r c e d a n s s o n p r o c h e 

v o i s i n a g e un p e u p l e m e n t i n fec t i eux ( p e u p l e m e n t 1) s u r l ' a b o n d a n c e de l ' i n o c u l u m 

a é r i e n p résen t d a n s une j eune pess ière a u m o m e n t de s a p r e m i è r e é c l a i r c i e . N o u s 

a v o n s vu de p lus q u e nous p o u v o n s met t re é g a l e m e n t en c a u s e des s o u r c e s in fec t ieuses 

p lus l o i n t a i n e s . D e ces fai ts et de l ' u b i q u i t é consta tée du F. annosus d a n s no t re p a y s , il 

résu l te q u ' a u c u n e r é g i o n n'est à l ' a b r i des in fec t ions d ' o r i g i n e a é r i e n n e et q u e l a 

p r é v e n t i o n c h i m i q u e a u n i v e a u des s o u c h e s d ' é c l a i r c i e est p l e i n e m e n t jus t i f i ée . 

Reçu pour publication en décembre 1977 . 
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R e m e r c i e m e n t s 

P o u r les données c l i m a t i q u e s qu i nous ont été a i m a b l e m e n t f o u r n i e s , nous tenons à r e m e r c i e r 
l 'Un i t é de B i o c l i m a t o l o g i e f o res t i è re du C . N . R . F . en la p e r s o n n e de M . A u s s e n a c . 

N o u s r e m e r c i o n s é g a l e m e n t M . Jacquo t , p r o p r i é t a i r e des p e u p l e m e n t s d a n s lesquels nous a v o n s 
effectué no t re é tude . 

S u m m a r y 

Research on seasonal variation of airborne inoculum 

of F o m e s a n n o s u s (Fr.) Cooke in East of France 

T r a p p i n g of a i r b o r n e s p o r e s of F. annosus by m e a n of N o r w a y S p r u c e discs w a s p e r f o r m e d o v e r a 
t h ree y e a r s p e r i o d . T r a p discs w e r e e x p o s e d w e e k l y d u r i ng 24 hou rs in t w o s p r u c e forests n e a r N a n c y : 
o n e forest w a s s t r o n g l y a t t acked by F. annosus, the o t h e r o n e w a s f ree of F. annosus at the b e g i n n i n g of 
the s tudy . 

T h e a u t h o r s f o u n d c h a r a c t e r i s t i c f luc tua t ions of the i n o c u l u m : the depos i t i on is m o r e i m p o r t a n t 
d u r i n g s p r i n g - e a r l y s u m m e r a n d a u t u m n , less i m p o r t a n t d u r i n g s u m m e r a n d w i n t e r . F luc tua t ions 
a r e d e t e r m i n e d : 1) by t e m p e r a t u r e s a n d 2) by p rec ip i t a t i ons . 

T h e y o b s e r v e d an i n c r e a s i n g depos i t i on w h e n the d a i l y m e a n t e m p e r a t u r e s i n c r e a s e t i l l 15-20 ° C ; 
w h e n h ighest t e m p e r a t u r e s o c c u r , a d e p r e s s i v e effect is o b t a i n e d . 

P rec ip i t a t i ons h a v e t w o types of c o n s e q u e n c e s : 

1) a d e p r e s s i v e effect at the t ime of r a i n f a l l ; 

2) a s t imu la t i ve effect in the l o n g - t e r m ; f o r ins tance the s t o r m y s u m m e r r a i n f a l l s a p p e a r to be 
r e s p o n s i b l e f o r the h i g h depos i t i ons in e a r l y a u t u m n . 

A f t e r a c l e a r cu t t ing , the leve l of the l oca l i n o c u l u m d i c r e a s e s l o w l y d u r i n g at least 6 mon ths . 
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