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R é s u m é 

D a n s la suite l o g i q u e d ' u n t r a v a i l d ' i n v e n t a i r e de la m i c r o f l o r e n a t u r e l l e des t r o n c s de l 'ép icéa 
c o m m u n sur p ied (P/ceo abies) ( D e l a t o u r , 1976), les a u t e u r s on t é tud ié a u l a b o r a t o i r e le c o m p o r t e m e n t 
des p r i n c i p a u x cons t i tuan ts de cette m i c r o f l o r e : Fomes annosus, Phialophora sp. , Nectria fuckeliana v a r . 
fuckeliana, Ascocoryne sarcoides et t ro i s souches de Scytalidium sp. Ils se sont a t tachés à p réc i se r le 
c o m p o r t e m e n t de c h a q u e souche v is-à-v is du bo is d ' ép i céa ( p o u v o i r l i g n i v o r e ) a ins i q u e le t ype de 
r e l a t i o n s qu 'en t re t i en t le F. annosus a v e c les au t r es espèces su r m i l i e u gé lose et sur tou t d a n s le bo i s . 
Les résu l ta ts o b t e n u s m o n t r e n t q u e seul le F. annosus est c a p a b l e de p r o v o q u e r des per tes de m a s s e s 
i m p o r t a n t e s a u bo is d ' ép i céa ( j usqu 'à — 3 6 , 4 . 1 0 2 p. 100 j), les au t r es espèces d o i v e n t d o n c ê t re 
cons idé rées en p r i n c i p e c o m m e ino f fens ives p o u r le bo is . P a r m i les espèces cons idé rées a n t é r i e u r e m e n t 
en tant q u e p i o n n i e r s , le N. fuckeliana se révè le i n c a p a b l e d ' e n t r a v e r l ' ac t i on du F. annosus c o n t r a i ­
r e m e n t a u Phialophora sp. qu i p résen te une c e r t a i n e ap t i t ude r e t a r d a t r i c e l o r s q u ' i l est p r e m i e r 
o c c u p a n t . L 'A . sarcoides, p r e m i e r o c c u p a n t , gêne t rès l a r g e m e n t l ' i ns ta l l a t i on du F. annosus et p o u r r a i t 
l ' é l i m i n e r des sites dé jà co lon isés . Les Scytalidium sp. qu i ne sont pas des p i o n n i e r s sont t rès dépress i fs 
p o u r le F. annosus a l l a n t j u s q u ' à l ' é l i m i n e r t o ta l emen t du bo is q u ' i l a v a i t e n v a h i . 

I n t r o d u c t i o n 

N o u s a v o n s r e n d u c o m p t e d a n s un a r t i c l e p r é c é d e n t ( D e l a t o u r , 1976) d e l ' i n v e n ­

t a i r e q u e n o u s a v i o n s fa i t de la m i c r o f l o r e q u i se d é v e l o p p e s p o n t a n é m e n t d a n s les 

t issus l i g n e u x d u t r o n c des ép icéas s u r p i e d (Picea abies (L.) K a r s t . ) . 

N o u s a v o n s mis en é v i d e n c e l ' e x i s t ence de t r o i s g r o u p e s d is t inc ts c o m p o s é s : 

1) d 'espèces l iées p r é f é r e n t i e l l e m e n t a u bo i s sa i n (Mollisia sp . , Nectria fuckeliana v a r . 

fuckeliana), 2) d 'espèces l iées a u bo i s sa i n c o m m e a u bo i s a l t é r é (Fomes annosus, 

Ascocoryne sarcoides), 3) d 'espèces l iées e x c l u s i v e m e n t a u bo i s a l t é r é {Scytalidium, 

Trichoderma, bac té r i es , e t c . ) . A n a l y s a n t ces fa i ts , n o u s a v o n s a v a n c é l ' h y p o t h è s e 

q u e ces g r o u p e s peuven t a p p a r t e n i r à des séquences d ' u n p h é n o m è n e d e s u c c e s s i o n . 

L 'é tude e x p é r i m e n t a l e don t nous a l l o n s f a i r e état se p r o p o s e d ' a p p o r t e r des l u m i è r e s 

su r cette h y p o t h è s e de la s u c c e s s i o n en p r é c i s a n t n o t a m m e n t les r e l a t i o n s e n t r e les 

d i v e r s e s espèces et l e u r c o m p o r t e m e n t d a n s le b o i s . 

Article disponible sur le site http://www.afs-journal.org ou http://dx.doi.org/10.1051/forest/19780403
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M a t é r i e l et m é t h o d e 

1 . 1 . — Les souches utilisées 

1 . 1 1 . Le F o m e s a n n o s u s (Fr.) Cooke. 

A u c o u r s de no t re é tude , nous a v o n s été a m e n é s à u t i l i s e r d i f f é r e n t e s s o u c h e s t o u t e s 

isolées d ' a r b r e s su r p i e d : 

F a A B : iso lée d ' é p i c é a le 2 9 / 5 / 6 9 à L i f f o l - l e - G r a n d (88) conse rvée su r ma l t 

a g a r 3 p. 100 p e n d a n t 2 8 mo is pu is s u r bûchet tes de bo is . 

F a C : iso lée d ' é p i c é a le 8/9/71 à M o n c e l - s u r - S e i l l e (54) conse rvée su r ma l t 

a g a r 3 p. 100 p e n d a n t 1 m o i s pu is su r bûchet tes . 

F a D : iso lée d ' é p i c é a le 16 /6 /72 à M o n c e l - s u r - S e i l l e (54) c o n s e r v é e su r m a l t 

a g a r 3 p. 100 . 

F a E : iso lée de s a p i n le 2 7 / 7 / 7 2 d a n s la r é g i o n de Besançon (25) c o n s e r v é e s u r 

ma l t a g a r 3 p. 100 . 

F a F : i so lée d ' é p i c é a le 2 1 / 1 1 / 7 2 à L i f f o l - l e - G r a n d (88) c o n s e r v é e su r ma l t a g a r 

3 p. 100 . 

F a 2 1 0 : iso lée d ' ép i céa le 2 9 / 8 / 7 4 à L i f f o l - l e - G r a n d (88) c o n s e r v é e su r ma l t 

a g a r 3 p. 100 . 

1 . 1 2 . Les aulres champignons. 

Ascocoryne sarcoides ( J a c q . e x G r a y ) G r o v e s et W i l s o n : s o u c h e iso lée d ' ép i céa 

su r p i ed le 7 /8 /69 à L i f f o l - l e - G r a n d (88) c o n s e r v é e su r m a l t a g a r 3 p. 100 p e n d a n t 

26 m o i s pu is s u r bûchet tes . 

A. sarcoides 210 : s o u c h e iso lée d ' é p i c é a su r p i ed le 2 9 / 8 / 7 4 à L i f f o l - l e - G r a n d (88) 

c o n s e r v é e s u r ma l t a g a r . 

Neclria fuckeliana B o o t h v a r . fuckeliana B o o t h , Phialophora sp. * , Scytalidium sp. : 

s o u c h e s S 2 , S30 , S38 isolées et conse rvées d a n s des c o n d i t i o n s i den t i ques à A. sarcoides. 

1 . 2 . — Croissances et confrontations sur milieu nutritif 

1 . 2 1 . Milieu utilisé. 

M a l t a g a r D i f c o à 3 p. 100 de ma l t à r a i s o n de 20 c m 3 p a r boî te de Pét r i en p o l y ­

s t y rène de 8,5 c m de d i a m è t r e . M i l i e u a u t o c l a v e à 120 ° C p e n d a n t 20 m n . 

1 . 2 2 . Croissances simples. 

L ' i n o c u l u m est cons t i tué p a r une pas t i l l e de 5 m m de d i a m è t r e p r é l e v é e en m a r g e 

d ' u n e c o l o n i e en c r o i s s a n c e ac t i ve ; e l l e est déposée , m y c é l i u m v e r s le bas , à 12 m m 

d u b o r d de la bo î te de Pétr i à e n s e m e n c e r . Les i n c u b a t i o n s on t eu l ieu à l ' obscu r i t é 

à 25 ° C . 

* N o u s a v o n s d é c r i t ce t te s o u c h e p r é c é d e m m e n t s o u s le n o m d e Moliisia s p . ( D e l a t o u r , 1 9 7 6 ) . B i e n q u e p r o c h e d e 
ce g e n r e et a p r è s a n a l y s e s c o m p l é m e n t a i r e s , e l l e n e s e m b l e p a s p o u v o i r s ' y r a t t a c h e r s e l o n l ' a v i s d e M M . D e n n i s , 
G r a d d o n et S p o o n e r , d e K e w ( G . B.) q u e n o u s a v o n s c o n s u l t é s . N o u s ne r e t i e n d r o n s d o n c , p o u r l ' i ns tan t , q u e l a 
d é n o m i n a t i o n basée s u r l a f o r m e i m p a r f a i t e : Phialophora s p . 
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1 . 2 3 . Croissances doubles ( c o n f r o n t a t i o n s ) . 

L e m o d e o p é r a t o i r e est le m ê m e q u e p o u r les c r o i s s a n c e s s i m p l e s m a i s i c i , d e u x 

i m p l a n t a t i o n s d i a m é t r a l e m e n t opposées on t l ieu (d i s tance en t re les i m p l a n t s : 60 m m ) . 

1 . 3 . — Comportement in v i t r o des champignons dans le bois 

C e t t e p a r t i e de no t re t r a v a i l a consis té p r i n c i p a l e m e n t à d é t e r m i n e r le p o u v o i r 

l i g n i v o r e des s o u c h e s é tud iées . 

Il s 'ag i t soit d u p o u v o i r l i g n i v o r e de c h a q u e s o u c h e p r i s e i s o l é m e n t , soi t de c e l u i 

d ' u n e a s s o c i a t i o n en t r e d e u x c h a m p i g n o n s c e u x - c i é tan t i m p l a n t é s s u c c e s s i v e m e n t 

d a n s un o r d r e d o n n é . 

D ' a u t r e pa r t , d a n s le cas de l ' a s s o c i a t i o n en t r e d e u x c h a m p i g n o n s , n o u s a v o n s 

c h e r c h é , en c o m p l é m e n t du p o u v o i r l i g n i v o r e , à d é t e r m i n e r le d e g r é d ' i m p l a n t a t i o n 

d e c h a c u n d ' e n t r e e u x d a n s le bo i s . 

t ~ S t o d e l I 2 I a l 4 I s | 6 | 

F I G . 1. — Test d'altération, mode opératoire. 

Stade 1. — D e s s i c a t i o n des ép rouve t tes . Réc ip ien t f e r m é g a r n i d ' un lit de ge l de s i l i ce su r l eque l 

reposen t , o u v e r t u r e en bas , les tubes de v e r r e bouchés a u co ton con tenan t c h a c u n une é p r o u v e t t e 

de bo is n u m é r o t é e . D e s s i c a t i o n o b t e n u e à 100-105 " C p e n d a n t 48 h. 

S tade 2. — M e s u r e du po ids sec in i t ia l de c h a q u e é p r o u v e t t e (P1). 

S tade 3. — Stér i l i sa t ion des ép rouve t t es : 100-105 " C p e n d a n t 3 h. 

S tade 4. — R é h u m e c t a t i o n des ép rouve t t es : 10 m n d a n s l 'eau s té r i le . 

S tade 5. — Inocu la t i on et i n c u b a t i o n . E p r o u v e t t e d isposée d a n s un tube à essa is . C e tube r e n f e r m e 

le c h a m p i g n o n à é tud ie r , cu l t i vé su r m i l i e u gé lose i nc l i né . En t re l ' é p r o u v e t t e et la c u l t u r e a été 

i n te r ca lée une baguet te de v e r r e de 2 m m de d i a m è t r e r e c o u r b é e en f o r m e de d i a p a s o n . Le 

tube est bouché p a r un co ton h y d r o p h i l e a r a s é pu is o p e r c u l é p a r un p a p i e r . L ' i n c u b a t i o n se 

fai t en é tuve o b s c u r e à 23 °C et 75 p. 100 m i n i m u m d ' h u m i d i t é r e l a t i ve , e l le d u r e de 100 à 200 j ou rs . 

S tade 6. — M e s u r e du po ids sec f i na l (P2) a v e c u t i l i sa t ion du d ispos i t i f i l l us t ré a u stade 1. 

Test of decay capacity-Method. 

Stage 1. — W o o d b l o c k s d e s s i c a t i o n . C o r k e d f l aske i n c l u d i n g a l a y e r o f s i l i cage l o n w h i c h a r e g l ass 

tubes p l u g g e d w i th co t ton , s tay ing the o p e n i n g d o w n . E a c h tube c o n t a i n s o n e w o o d - b l o c k . D e s s i ­

ca t i on is o b t a i n e d af ter 48 h rs at 100-105 ° C . 

S tage 2. — M e s u r e m e n t o f the in i t ia l d r y w e i g h t o f e a c h w o o d - b l o c k (P1) . 

S tage 3. — Ste r i l i sa t i on of w o o d - b l o c k s : 100-105 ° C d u r i n g 3 h rs . 

S tage 4. — R e h y d r a t i o n of w o o d - b l o c k s : 10 m n in s ter i le w a t e r . 

S tage 5. — Inocu la t i on a n d i n c u b a t i o n . W o o d - b l o c k in a test tube : th is tube is c o n t a i n i n g the s tud ied 

f u n g u s o n s lope of m a l t - a g a r ; be tween the w o o d - b l o c k a n d the f u n g u s is a little st ick o f g lass 

c u r v e d l i ke a d i a p a s o n . T h e test tube is p l u g g e d w i th a cot ton a n d sea led w i th a p a p e r . I n c u b a t i o n 

is c o n d u c t e d in d a r k n e s s at 23 ° C a n d 75 p. 100 R . H . d u r i n g 100-200 d a y s . 

S tage 6. — M e s u r e m e n t o f the f i na l d r y w e i g h t (P2) by the s a m e p r o c e d u r e used at s tage 1. 
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1 . 3 1 . Détermination du pouvoir lignivore. Tests d'altération. 

L e p o u v o i r l i g n i v o r e d ' u n c h a m p i g n o n est dé f i n i p a r la pe r te de m a s s e q u ' i l 

o c c a s i o n n e à un bo i s p e n d a n t un t e m p s d o n n é . P o u r le d é t e r m i n e r , l a m é t h o d e cons is te 

d o n c à i m p l a n t e r le c h a m p i g n o n à tester d a n s des é p r o u v e t t e s de bo i s ( ici l ' ép icéa) 

de p o i d s sec c o n n u pu is de les f a i r e i n c u b e r d a n s des c o n d i t i o n s c o n t r ô l é e s de t e m ­

p é r a t u r e et d ' h u m i d i t é . A p r è s cette i n c u b a t i o n , o n d é t e r m i n e le n o u v e a u po ids sec 

des é p r o u v e t t e s et o n c a l c u l e l ' é ven tue l l e pe r te de m a s s e . 

L a m é t h o d e q u e n o u s a v o n s u t i l i sée ( f ig. 1) est issue p o u r une g r a n d e pa r t de 

ce l l e d é c r i t e p a r l a n o r m e A F N O R N F x 41 -502 . 

Les é p r o u v e t t e s sont en bo i s de Picea abies (30 x 10 x 5 m m ) , l e u r po i ds sec 

est d é t e r m i n é a p r è s p a s s a g e à 100-105 ° C p e n d a n t 48 h pu is , a p r è s s té r i l i sa t i on à 

sec (100 -105° p e n d a n t 3 h), e l les sont r é h u m i d i f i é e s j u s q u ' à 36-40 p. 100. C h a q u e 

é p r o u v e t t e est ensu i t e posée su r une c o l o n i e du c h a m p i g n o n à é t u d i e r en tube i nc l i né 

(15 r épé t i t i ons p a r s o u c h e ) . P o u r les i n o c u l a t i o n s d o u b l e s , l ' é p r o u v e t t e est r e t i r é e 

a p r è s 20 o u 30 j pu is posée su r la s e c o n d e s o u c h e . C h a q u e t ube est b o u c h é et p r o t é g é 

c o n t r e les a c a r i e n s ( R a p i l l y , 1968) pu is d isposé en é tuve o b s c u r e à 23 ° C et 75 p. 100 

d ' h u m i d i t é r e l a t i v e . L ' i n c u b a t i o n d u r e en g é n é r a l 4 à 6 m o i s à l ' i ssue de l a q u e l l e 

le n o u v e a u p o i d s sec est m e s u r é ; toutes les per tes de m a s s e sont e x p r i m é e s en v a l e u r s 

j o u r n a l i è r e s (p. 100 j). 

1 . 3 2 . Degré d'implantation des espèces inoculées successivement. 

P o u r les a s s o c i a t i o n s a v e c le F. annosus d a n s l 'essa i n° 4 et en t re F. annosus et 

A. sarcoides d a n s l 'essa i n° 5, nous a v o n s d é t e r m i n é , p a r i s o l e m e n t , le d e g r é d ' i m p l a n ­

t a t i o n des d i v e r s e s espèces d a n s les é p r o u v e t t e s . 

D a n s c h a q u e m o d a l i t é , t r o i s é p r o u v e t t e s on t été e x a m i n é e s , c h a c u n e est f e n d u e 

p a r le m i l i e u et p l u s i e u r s f r a g m e n t s p ré l evés d a n s l a p r o f o n d e u r d u bo i s , cons t i tuen t 

des i m p l a n t s q u e l ' on dépose su r m i l i e u nut r i t i f gé lose (ma l t a g a r 3 p. 100 et é v e n ­

t u e l l e m e n t m i l i e u de K u h l m a n et H e n d r i x , 1962) . Le n o m b r e d ' i m p l a n t s a i n s i p ré levés 

v a r i e e n t r e 12 et 39. Le d e g r é d ' i m p l a n t a t i o n de c h a q u e espèce s e r a e x p r i m é d a n s 

c h a q u e m o d a l i t é p a r le p o u r c e n t a g e d ' i m p l a n t s c h e z l esque l s le r é i s o l e m e n t a u r a 

été o b t e n u . 

D e p lus , o n e x p r i m e s é p a r é m e n t le m é l a n g e de d e u x espèces p a r le p o u r c e n t a g e 

d ' i m p l a n t s d e s q u e l s e l les sont isolées s i m u l t a n é m e n t . 

R é s u l t a t s 

1. — Croissances et confrontations 

Les résu l ta ts sont rassemb lés d a n s la f i g u r e 2. C h a q u e c o u p l e é tud ié a été r e p r é ­

senté p a r un g r a p h i q u e s u r l e q u e l , o u t r e les c o u r b e s r e p r é s e n t a n t les c o n f r o n t a t i o n s , 

n o u s a v o n s fai t f i g u r e r les c r o i s s a n c e s t é m o i n en p o i n t i l l é . 

P a r m i nos résu l ta ts , n o u s d i s t i n g u e r o n s t ro i s g r o u p e s : 

1 . 1 . — Les c o u p l e s 1 à 5 qu i p résen ten t une b a r r i è r e d ' a n t a g o n i s m e et d a n s 

l esque l s le N. fuckeliana i n te rv ien t le p lus souven t . 
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F I G . 2. — Comportement des souches étudiées en confrontation sur malt-agar. 

Double cultures with the different strains. 

Absc i sses (absc issa) : c r o i s s a n c e s en c m ( rayons ) ( g r o w t h in c m (rays)) . 
O r d o n n é e s (o rd ina te ) : t emps en j o u r s ( t ime in days ) . 

A b r é v i a t i o n s : N f : N . fuckeliana v a r fuckeliana, P h . : Phialophora sp. , Fa : F. annosus, A s : A. sarcoides, 
S2, S30, S38 : les Scytalidium. 

En t ra i t p le in sont f i gu rées les con f ron ta t i ons , en po in t i l l é sont f i gu rées les c r o i s s a n c e s t é m o i n ( C o n t i ­
n u o u s l ine is the g r o w t h of d o u b l e cu l tu res , dot ted l ine is the g r o w t h of the c o n t r o l ) . 

1 . 2 . — Les c o u p l e s 6 et 7 d a n s l esque l s le F. annosus subi t l ' a n t a g o n i s m e de 

d e u x Scylalidium pu is un c e r t a i n e n v a h i s s e m e n t . 

1 . 3 . — Les a u t r e s c o u p l e s c h e z l esque ls a u c u n effet net à d i s t a n c e n'est o b s e r v é . 

D a n s ce g r o u p e , nous s o u l i g n e r o n s l ' ap t i t ude des Scytalidium à e n v a h i r l e u r s p a r -
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t e n a i r e s ( n o t a m m e n t c o u p l e 8), a i ns i que l ' ap t i tude du Phialophora sp. à p o u r s u i v r e 

une c e r t a i n e c r o i s s a n c e en m é l a n g e a v e c ses p a r t e n a i r e s . 

2 . — Comportement des champignons dans le bois 

2 . 1 . — Pouvoir lignivore des souches étudiées. 

Les per tes de m a s s e obse rvées sont cons ignées d a n s le t a b l e a u 1. 

T A B L E A U 1 

Pouvoir lignivore : pertes de poids journalières enregistrées au cours de cinq essais successifs 

Decay capacity : Daily weight losses recorded in five different trials 

N " des essais 

D u r é e des essais 
(en jou rs ) 

1 2 3 4 5 N " des essais 

D u r é e des essais 
(en jou rs ) 75 119 160 160 171 

N " des essais 

D u r é e des essais 
(en jou rs ) 

p. 100 j 

C ) 

âge 

( 2) 
P- 100 j âge P- 100 j âge p. 100 j âge p. 100 j âge 

S o u c h e s ut i l isées F. 
annosus 

A - B — 5,0 25 — 1,4 42 
C — 23,9 12 
D — 24,9 5 
E — 36,4 4 — 11,8 9 — 9,0 18 
F — 17,9 0 
210 — 10,7 2 

+ 2,2 22 — 0,01 40 -|- 0,1 45 I 0,3 53 
A. sarcoides 210 . . . . — 0,06 2 
N. fuckeliana + 2,0 22 — 0,6 40 + 0,06 45 + 0,3 53 
Phialophora — 0,4 22 -|- 0,06 40 — 0,2 45 — 0,1 53 
S22 + 0,2 22 0,1 40 — 0,4 45 — 0,2 53 
S30 — 0,1 22 I 0,5 40 — 0,3 45 — 0,05 53 
S38 H - 2,0 22 0,8 40 — 0,1 45 — 0,06 53 

( 1) p. 1 0 0 j : P e r t e d e p o i d s j o u r n a l i è r e e x p r i m é e en p. 100 d u p o i d s sec i n i t i a l à m u l t i p l i e r p a r 1 0 ~ 2 . ( D a i l y w e i g h t 
l osses : p. 1 0 0 o f the i n i t i a l d r y w e i g h t to be m u l t i p l i e d by 10 2 ) . 

( 2) A g e d e s s o u c h e s (en m o i s ) a u d é b u t d e c h a q u e e s s a i ( A g e o f s t r a i n s ( m o n t h s ) at the b e g i n n i n g o f e a c h t r i a l ) . 

C e s résu l ta ts peuven t se r é s u m e r de l a f a ç o n s u i v a n t e : 

— Seu l le F. annosus p e r m e t d ' e n r e g i s t r e r des per tes i m p o r t a n t e s , l a pe r te la 

p lus g r a n d e est ce l l e o c c a s i o n n é e p a r la s o u c h e F a E d a n s l 'essa i n° 2 ; l a pe r te 

j o u r n a l i è r e de 36,4 x 1 0 2 p. 100 j c o r r e s p o n d à une per te o b s e r v é e de 43 ,4 p. 100 

a u bout de 119 j . 

— Les a u t r e s espèces d o n n e n t t o u j o u r s l ieu à des per tes n é g l i g e a b l e s d i f f i c i le ­

men t i n t e r p r é t a b l e s . 

— Si l 'on e x a m i n e les p o u v o i r s l i g n i v o r e s en f o n c t i o n de l ' âge des s o u c h e s , 

o n cons ta te p o u r le F. annosus que ce p o u v o i r ba isse l o r s q u e les s o u c h e s v ie i l l i ssen t . 

P o u r les a u t r e s espèces, o n ne cons ta te r i en de tel à l ' i n t é r i e u r de l a g a m m e d 'âges 

d i s p o n i b l e . 

— Le p o u v o i r l i g n i v o r e du F. annosus v a r i e d ' u n e s o u c h e à l ' a u t r e . 
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2 . 2 . — Pouvoir lignivore des associations de deux espèces. 

Les résu l ta ts f i g u r e n t a u t a b l e a u 2 . 

T A B L E A U 2 

Pouvoir lignivore : pertes de poids journalières à la suite d'inoculations doubles 
Decay capacity : Daily weight losses following double inoculations 

N ° des essais ( N ° of t r ia ls ) 3 4 5 

Fomes annosus — 11,8 ( 3) — 9,0 — 10,7 

F. annosus + A . sarcoides f,1) — 1 1 , 0 — 2,5 — 10,3 

A . sarcoides -\- F. annosus — 0,7 -I 0.3 — 3,6 
A . sarcoides (2) |- F. annosus — 1 4 , 8 
F. annosus + N. fuckeliana — 1 1 , 0 — 6,5 
N. fuckeliana | F. annosus — 1 0 , 1 — 13,2 

N. fuckeliana (2) -| F. annosus — 1 7 , 9 
F. annosus + Phialophora — 7,3 — 8,6 

Phialophora + F. annosus — 1,2 + 0,2 
— 1 4 , 9 

F. annosus + Scytalidium S2 — 1,8 + 0,2 
Scytalidium S2 -]- F. annosus — 0,3 — 0,1 
F. annosus -f- Scytalidium S30 — 1,6 — 2,5 

— 0,5 — 0,1 
F. annosus ; Scytalidium S38 — 1,7 — 0,6 

— 0,3 -I- 0,1 

( 1) L e s espèces son t é c r i t e s d a n s l ' o r d r e d ' i n o c u l a t i o n ( O r d e r of t h e s p e c i e s is t h a t o f i n o c u l a t i o n ) . 
( 2) L e p r e m i e r o c c u p a n t a été t u é p a r l a c h a l e u r a v a n t i n o c u l a t i o n d u s e c o n d ( T h e f i rs t f u n g u s w a s k i l l e d by h e a t 

b e f o r e i n o c u l a t i o n by t h e s e c o n d o n e ) . 
( 3) P e r t e d e p o i d s j o u r n a l i è r e e x p r i m é e en p. 1 0 0 d u p o i d s sec i n i t i a l à m u l t i p l i e r p a r 1 0 - > ( D a i l y w e i g h t l osses : 

p. 1 0 0 o f t h e i n i t i a l d r y w e i g h t to be m u l t i p l i e d by 1 0 ~ 2 ) . 

O n peut les r é s u m e r de la f a ç o n s u i v a n t e : 

— L ' a s s o c i a t i o n a v e c N. fuckeliana c o n d u i t t o u j o u r s à des per tes i m p o r t a n t e s 

g é n é r a l e m e n t a s s i m i l a b l e s à la pe r te o c c a s i o n n é e p a r F. annosus seu l sau f d a n s 

l 'essa i n° 4 o ù le N . fuckeliana s e m b l e f a v o r i s e r l ' ac t i v i té l i g n i v o r e u l t é r i e u r e d u 

F. annosus. 

— Per tes i m p o r t a n t e s l o r s q u e F. annosus est le p r e m i e r o c c u p a n t m a i s per tes 

f a i b l e s o u n é g l i g e a b l e s l o r s q u ' i l est i n o c u l é en s e c o n d d a n s les a s s o c i a t i o n s a v e c 

A. sarcoides et Phialophora. 

— Per tes f a i b l e s o u n é g l i g e a b l e s m ê m e l o r s q u e le F. annosus est le p r e m i e r 

o c c u p a n t d a n s tous les cas d ' a s s o c i a t i o n a v e c les Scytalidium. 

— E n f i n , l o r s q u e le p r e m i e r o c c u p a n t A. sarcoides, Phialophora o u N. fuckeliana 

est tué p a r la c h a l e u r a v a n t l ' i m p l a n t a t i o n du F. annosus, o n cons ta te t o u j o u r s des 

per tes i m p o r t a n t e s p lus g r a n d e s que l o r s q u e F. annosus est le p r e m i e r et seu l o c c u p a n t . 

2 . 3 . — Degré d'implantation des espèces inoculées successivement. 

Les résu l ta ts f i g u r e n t a u t a b l e a u 3 q u e l 'on peut r é s u m e r c o m m e suit : 

— l ' a s s o c i a t i o n a v e c le N. fuckeliana c o n d u i t à l a d i s p a r i t i o n de c e l u i - c i q u e l q u e 

soit le p r e m i e r o c c u p a n t , 



T A B L E A U 3 

Survie dans le bois des espèces inoculées successivement 

Survival in the wood of the associated species 

SO 

p. 100 d ' i m p l a n t s h é b e r g e a n t p. 100 d ' i m p l a n t s h é b e r g e a n t 

N ° de l 'essai T y p e d ' a s s o c i a t i o n N o m b r e d ' i m p l a n t s c h a q u e c h a m p i g n o n les d e u x espèces en m é l a n g e 
( N ° of t r ia l ) (Type of assoc ia t i on ) ( N u m b e r of samp les ) (p. 100 of s a m p l e i n c l u d i n g (p. 100 of s a m p l e i n c l u d i n g 

e a c h species) the t w o spec ies m i x e d ) 

4 F. annosus + A. sarcoides 36 8 6 + 22 13 

A. sarcoides — F. annosus 18 1 6 + 11 5 

A. sarcoides (x) + F. annosus 18 0 - 7 7 0 

5 F. annosus + A. sarcoides 39 71 + 48 25 

A. sarcoides + F. annosus 36 58 + 50 11 

4 F. annosus + N. fuckeliana 36 7 5 + 0 0 

N. fuckeliana — F. annosus 12 0 + 83 0 

N. fuckeliana (x) — F. annosus 18 0 + 100 0 

4 F. annosus 4 - Phialophora 36 91 + 13 13 

Phialophora + F. annosus 18 38 + 100 38 

Phialophora (*) + F. annosus 18 0 + 83 0 

4 F. annosus + Scytalidium S2 30 0 - - 56 0 

Scytalidium S2 + F. annosus 36 1 0 0 + 0 0 

4 F. annosus + Scytalidium S30 36 3 0 + 30 0 

Scytalidium S30 + F. annosus 36 1 0 0 + 0 0 

4 F. annosus — Scytalidium S38 36 0 + 9 1 0 

Scytalidium S38 + F- annosus 36 1 0 0 + 0 0 

p 

o c 50 
£) 
i -

CO 
m 

in 
•< 
r-
< 
m 
CO 
—i 

m 
• 

O 
Ç 

z 
o 

(') Le p r e m i e r o c c u p a n t a été t u é p a r l a c h a l e u r a v a n t i n o c u l a t i o n d u s e c o n d ( T h e f i rs t f u n g u s w a s k i l l e d by hea t b e f o r e i n o c u l a t i o n by the s e c o n d o n e ) . 
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— les d e u x espèces associées c o h a b i t e n t : 

• Q u e l q u e soit le p r e m i e r o c c u p a n t , a v e c une poss ib i l i t é de m é l a n g e a s s e z 

i m p o r t a n t e : A. sarcoides, Phialophora sp . 

• E l l es ne c o h a b i t e n t q u e si le F. annosus est le p r e m i e r o c c u p a n t m a i s c e l u i - c i 

est a b s e n t s ' i l a été i n o c u l é en s e c o n d : Scytalidium S30 . 

— E x c l u s i o n du F. annosus q u e l q u e soit le p r e m i e r o c c u p a n t : Scytalidium : 

S2 et S38 . 

D i s c u s s i o n 

A u c o u r s de nos t r a v a u x , nous a v o n s d ' a b o r d ut i l isé la t e m p é r a t u r e de 25 ° C 

p o u r les c r o i s s a n c e s et c o n f r o n t a t i o n s in vitro. Il s ' ag i ssa i t de l a t e m p é r a t u r e u t i l i sée 

p a r K l i n g s t r o m et al. (1960) p o u r l e u r s é tudes s u r Scytalidium spp . et F. annosus ; 

à p lus basse t e m p é r a t u r e d ' a i l l e u r s (10 ° C ) , les m ê m e s a n t a g o n i s m e s é ta ien t o b s e r v é s . 

N o u s s o m m e s r e v e n u s p a r la sui te à l a t e m p é r a t u r e de + 23 ° C q u i est c e l l e de 

l ' o p t i m u m de c r o i s s a n c e p o u r le F. annosus ; nous s o m m e s c e p e n d a n t b ien consc ien t s 

de l ' i m p e r f e c t i o n qu i peut e n t a c h e r des é tudes fa i tes à une seu le t e m p é r a t u r e , e n 

p a r t i c u l i e r l o r s q u ' i l s 'ag i t de r e l a t i o n s en t r e espèces c a r il est poss ib l e q u ' à basses 

t e m p é r a t u r e s n o t a m m e n t , c e r t a i n s effets s ' es tompen t ( H y p p e l , 1963) . 

C e t t e q u e s t i o n re jo in t le p r o b l è m e p lus g é n é r a l qu i est de s a v o i r d a n s q u e l l e 

m e s u r e les résu l ta ts q u e nous a v o n s o b t e n u s in vitro pe rme t ten t d ' é c l a i r e r ce q u i se 

passe d a n s la n a t u r e ; les tests q u e n o u s a v o n s mis en p l a c e sont en fa i t t rès s i m p l i ­

ficateurs p a r r a p p o r t a u x c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s : t e m p é r a t u r e s cons tan tes , p o p u l a ­

t i ons f o n g i q u e s rédu i t es à l 'ef fect i f 2 , é p r o u v e t t e s de bo is e n t i è r e m e n t sor t ies de l e u r 

c o n t e x t e , e t c . . 

M a l g r é l e u r aspec t a r t i f i c i e l l ié à tout essa i in vitro, nos résu l ta ts ne sont pas en 

d é s a c c o r d a v e c nos o b s e r v a t i o n s in situ ( D e l a t o u r , 1976) et a u c o n t r a i r e i ls s e m b l e n t 

les c o m p l é t e r g é n é r a l e m e n t d ' u n e f a ç o n c o h é r e n t e c o m m e nous le v e r r o n s p a r la 

suite cas p a r cas . 

En m a t i è r e de p o u v o i r l i g n i v o r e , nous a v o n s vu q u e seu l le F. annosus d a n s les 

c o n d i t i o n s de nos essa is est c a p a b l e d ' o c c a s i o n n e r des per tes de m a s s e i m p o r t a n t e s 

a u bo i s d ' é p i c é a p o u v a n t a l l e r j u s q u ' à — 3 6 , 4 . 1 0 - 2 p. 100 j ; une a l t é r a t i o n e n c o r e 

p lus i m p o r t a n t e (— 4 8 . 1 0 2 p. 100 j) a été o b t e n u e p a r K a a r i k et al. (1957) et o n peut 

e s t i m e r q u ' e n t r e — 30 et — 5 0 . 1 0 2 p. 100 de per tes j o u r n a l i è r e s , il s 'ag i t d ' a l t é r a t i o n 

t rès fo r tes . D e s per tes m o i n s i m p o r t a n t e s sont p lus c o u r a n t e s : — 2 7 , 2 . 1 0 2 p. 100 j 

( K a a r i k et al., 1957) — 2 2 , 6 . 1 0 2 p. 100 j ( D e l a t o u r , 1975) — 1 4 , 2 . 1 0 2 p. 100 j ( P e e k 

et al., 1976) — 1 2 . 1 0 2 p. 100 j ( S h a i n , 1971) — 8 , 0 . 1 0 2 p. 100 j ( P e r r i n ef al., 1975) . 

N o u s a v o n s n o u s - m ê m e o b t e n u des ch i f f res t rès d i f f é ren ts y c o m p r i s des per tes t rès 

f a i b l e s . N o s résu l ta ts font a p p a r a î t r e d e u x s o u r c e s de v a r i a t i o n s d is t inc tes : v a r i a t i o n 

d ' u n e s o u c h e à l ' a u t r e , v a r i a t i o n d a n s le t e m p s . Les v a r i a t i o n s du p o u v o i r l i g n i v o r e 

en t r e les s o u c h e s de F. annosus on t été peu é tud iées . C o b b et al. (1967) on t o b s e r v é 

une p lus g r a n d e a p t i t u d e l i g n i v o r e d ' u n e s o u c h e iso lée de Pinus ponderosa L a w s 

c o m p a r é e à une s o u c h e d'Abies concolor ( G o r d . et G l e n d ) L i n d l . C o u r t o i s (1973) 

m e n t i o n n e é g a l e m e n t de te l les v a r i a t i o n s . L ' a f f a i b l i s s e m e n t d u p o u v o i r l i g n i v o r e a u 

c o u r s d u t e m p s est un fai t t rès i m p o r t a n t s u r le p l a n e x p é r i m e n t a l et il se ra i t i n té ressan t 

de c h e r c h e r à le s t a b i l i s e r p a r des m é t h o d e s de c o n s e r v a t i o n a d a p t é e s . Q u o i q u ' i l 
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en soi t , ces v a r i a t i o n s e x p l i q u e n t l ' h é t é r o g é n é i t é des ch i f f res cités p a r les d i v e r s 

a u t e u r s . D e p lus , une a u t r e s o u r c e de v a r i a t i o n est cons t i t uée p a r l ' h é t é r o g é n é i t é 

d u bo is l u i - m ê m e à l ' i n t é r i e u r d ' u n m ê m e a r b r e et p r o b a b l e m e n t auss i en t r e les 

a r b r e s . 

Les cons t i tuan ts de la m i c r o f l o r e i n t e rne de l ' ép icéa a u t r e s q u e le F. annosus ont 

un c o m p o r t e m e n t b ien d i f f é ren t p u i s q u ' a u c u n ne p résen te de p o u v o i r l i g n i v o r e net. 

N o u s r e m a r q u e r o n s q u e , p o u r ces espèces, nous a v o n s t o u j o u r s o p é r é a p r è s un 

t e m p s de c o n s e r v a t i o n in vitro assez l o n g sau f p o u r l 'A. sarcoides 210 . A u c o u r s de 

l 'essa i n° 1 o ù toutes les s o u c h e s a v a i e n t un âge c o m p a r a b l e , nous a v o n s vu c e p e n d a n t 

q u e seu l le F. annosus man i fes te un c e r t a i n p o u v o i r l i g n i v o r e ( — 5 . 1 0 2 p. 100 j) 

c o n t r a i r e m e n t a u x a u t r e s s o u c h e s de te l le sor te q u e l 'on peut m a i n t e n i r l ' o p i n i o n 

q u e p a r r a p p o r t a u F. annosus, les a u t r e s espèces sont peu o u pas l i g n i v o r e s . P o u r 

l 'A. sarcoides, cette o p i n i o n est r e n f o r c é e p a r le résu l ta t de l 'essa i n° 5 q u i r évè le 

son c a r a c t è r e n o n l i g n i v o r e d e u x m o i s s e u l e m e n t a p r è s l ' i s o l em en t . 

N o u s d i s c u t e r o n s s u c c e s s i v e m e n t du c o m p o r t e m e n t de c h a q u e espèce é tud iée 

v is -à -v is du bo is et du F. annosus. 

N. fuckeiiana v a r . fuckeliana 

L ' a n t a g o n i s m e de cette espèce v is -à -v is du F. annosus su r m i l i e u gé lose a été 

s igna lé a v a n t nous p a r H e n r i k s e n et al. (1953), S h a i n (1971) et p r o b a b l e m e n t auss i 

p a r R i c a r d (1970) (Cephalosporium sp. ) . Le p o u v o i r l i g n i v o r e q u a n t à lu i n 'a j a m a i s 

été é t u d i é , R o l l - H a n s e n (1962) r e m a r q u e s e u l e m e n t q u ' e n n a t u r e , cette espèce p r o ­

v o q u e t rès peu ou pas de c h a n g e m e n t à la q u a l i t é du bo is d ' é p i c é a , ce qu i est en 

a c c o r d a v e c nos résu l ta ts in vitro et nos o b s e r v a t i o n s in situ ( D e l a t o u r , 1976) . Les 

i n t e r a c t i o n s d a n s le bo is n 'ont pas été é tud iées a n t é r i e u r e m e n t m a i s nos résu l ta ts 

m o n t r e n t , c o n t r a i r e m e n t a u x résu l ta ts su r m i l i e u gé lose , la s u p é r i o r i t é du F. annosus 

q u ' i l soit o u n o n p r e m i e r o c c u p a n t et son ac t i v i té l i g n i v o r e n o n s e u l e m e n t n'est pas 

af fectée m a i s p o u r r a i t ê t re s t imu lée p a r l ' o c c u p a t i o n p r é a l a b l e du N. fuckeliana. 

Le c a r a c t è r e p i o n n i e r du N. fuckeliana d a n s les t r o n c s d ' é p i c é a tel q u e nous l ' a v o n s 

e n v i s a g é en 1976 a b o u t i r a i t d o n c à f a v o r i s e r l ' ac t ion u l t é r i e u r e du F. annosus o u a u 

m o i n s , ne la f r e i n e r a i t pas , si le c o m p o r t e m e n t o b s e r v é In vitro se r e p r o d u i t e f fect ive­

men t in situ. 

Phialophora sp. 

M a l g r é son iden t i té non e n c o r e p réc isée , cette espèce n 'a p r o b a b l e m e n t pas été 

é t u d i é e a n t é r i e u r e m e n t du po in t de v u e qu i nous p r é o c c u p e ( D e l a t o u r , 1976) . S o n 

p o u v o i r l i g n i v o r e est g é n é r a l e m e n t nu l . N o n a n t a g o n i s t e du F. annosus su r m i l i e u 

gé lose , il ne f r e i n e pas la c o l o n i s a t i o n du bo is p a r c e l u i - c i s ' i l y est i m p l a n t é a v a n t 

m a i s peut c o l o n i s e r , d a n s une c e r t a i n e m e s u r e , le bo i s dé jà e n v a h i p a r le F. annosus. 

D a n s ce d e r n i e r c a s , l ' ac t i v i té l i g n i v o r e du F. annosus se d é v e l o p p e n o r m a l e m e n t 

a l o r s q u e d a n s le cas p r é c é d e n t , e l l e est nu l l e m a l g r é un b o n e n v a h i s s e m e n t . C e 

résu l ta t ne m a n q u e pas de s u r p r e n d r e et p l u s i e u r s hypo thèses peuven t ê t re avancées . 

Il est p o s s i b l e q u e le F. annosus c o m m e d e u x i è m e o c c u p a n t c o l o n i s e des sites b ien 

r é p a r t i s d a n s l ' e n s e m b l e du bo is m a i s de f a i b l e v o l u m e , de te l le so r te q u e son ac t i v i té 

l i g n i v o r e d e m e u r e i m p e r c e p t i b l e . D ' a u t r e s hypo thèses se ra i en t d ' o r d r e e n z y m a t i q u e , 
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l e Phialophora sp . p o u r r a i t b l o q u e r des p r é c u r s e u r s des c e l l u l o s e s o u l i g n i n a s e s du 

F. annosus, il p o u r r a i t é g a l e m e n t r e n d r e i n o p é r a n t e s ces e n z y m e s n o t a m m e n t p a r 

m o d i f i c a t i o n du p H . Il est c l a i r que des é tudes c o m p l é m e n t a i r e s s e r a i e n t nécessa i res 

p o u r é l u c i d e r le m é c a n i s m e . 

Q u o i q u ' i l en soit , c o m p t e tenu d u c a r a c t è r e p i o n n i e r du Phialophora sp. d a n s 

les t r o n c s d ' é p i c é a ( D e l a t o u r , 1976) , les résu l ta ts r a p p o r t é s ici pe rme t ten t d ' e n v i s a g e r 

l 'effet a u m o i n s r e t a r d a t e u r de cette espèce c o n t r e l ' ac t i on du F. annosus. 

A. sarcoides 

Le p o u v o i r l i g n i v o r e de cette espèce a d o n n é l ieu à des r e c h e r c h e s d e p u i s de 

n o m b r e u s e s années . E t h e r i d g e (1956-1957) n 'a pas o b t e n u de per tes n o t a b l e s c h e z 

le bo is de d i v e r s ép icéas c a n a d i e n s ( m a x . — 1 , 1 . 1 0 2 p. 100 j), n o u s a v o n s n o u s - m ê m e 

dé jà s i gna lé un fai t a n a l o g u e c h e z Picea abies (L.) K a r s t ( D e l a t o u r et al., 1976) . C h e z 

Pinus coniorla D o u g l . , des per tes n é g l i g e a b l e s ( — 0 , 6 . 1 0 2 p. 100 j) sont s igna lées 

p a r B o u r c h i e r (1961) et W h i t t a k e r (1962) ; c h e z P. banksiana L a m b . une per te m a x i ­

m u m de — 2 , 1 . 1 0 2 p. 100 j a été o b t e n u e p a r B a s h a m (1966). Basé s u r ces fa i ts , 

le c a r a c t è r e n o n l i g n i v o r e de l 'A. sarcoides s e m b l e b ien é tab l i e x p é r i m e n t a l e m e n t 

m ê m e si sa s i t ua t i on d a n s les a r b r e s v i van ts peut f a i r e p e n s e r à un l i g n i v o r e ( D e l a ­

t o u r , 1976) . 

U n e s u b s t a n c e t o x i q u e v is -à -v is du F. annosus a été déce lée p a r R i c a r d (1970) 

en c u l t u r e l i q u i d e . C o n t r e d ' a u t r e s l i g n i v o r e s , un c e r t a i n a n t a g o n i s m e a souven t été 

o b s e r v é b ien q u ' i l é v o l u e le p lus souven t a u d é t r i m e n t de l 'A. sarcoides ( E t h e r i d g e , 

1957 ; B o u r c h i e r , 1961 ; W h i t t a k e r , 1962 ; S o l o v i e v , 1967) . 

C h e z l ' ép i céa , nos résu l ta ts on t m o n t r é q u e , ins ta l lé d a n s le bo i s , l 'A. sarcoides 

f r e i n e l ' i m p l a n t a t i o n u l t é r i e u r e d u F. annosus et su r tou t l ' e m p ê c h e d ' y p r o v o q u e r 

des per tes de masse i m p o r t a n t e s ; un p h é n o m è n e a n a l o g u e a été o b s e r v é p a r E the ­

r i d g e (1957) c o n t r e Coniophora puteana ( S c h u m . ) K a r s t . et Polyporus tomenlosus F r . 

C h e z le bo is d ' a u t r e s r é s i n e u x , des résu l ta ts a l l a n t d a n s le m ê m e sens a v e c d ' a u t r e s 

l i g n i v o r e s ont été o b t e n u s p a r B o u r c h i e r (1961) , W h i t t a k e r (1962) , B a s h a m (1966). 

C e d e r n i e r a u t e u r c e p e n d a n t e n r e g i s t r e c h e z le bo is de P. banksiana L a m b . une l é g è r e 

s t i m u l a t i o n de l ' a l t é r a t i o n p a r Trametes pini ( T h o r e ) F r . l o r s q u ' i l ag i t à l a sui te de 

l 'A. sarcoides. N o u s a v o n s noté une te l le s t i m u l a t i o n m a i s s e u l e m e n t d a n s le cas o ù 

l 'A. sarcoides est tué a v a n t la c o l o n i s a t i o n d u F. annosus. 

C o m m e e n v a h i s s e u r s e c o n d a i r e , l 'A. sarcoides est c a p a b l e de s ' i m p l a n t e r d a n s 

une c e r t a i n e m e s u r e d a n s le bo i s à la sui te du F. annosus l ' é l i m i n a n t q u e l q u e peu 

m a i s sans a f fec te r g é n é r a l e m e n t son ac t i v i té l i g n i v o r e ; d a n s un cas s e u l e m e n t (essai 4 ) , 

le F. annosus et son ac t i v i té sont af fectés de f a ç o n i m p o r t a n t e p a r la c o l o n i s a t i o n 

s e c o n d a i r e de l 'A. sarcoides. 

En c o m p l é m e n t des o b s e r v a t i o n s ef fectuées en n a t u r e ( D e l a t o u r , 1976) , nos 

résu l ta ts in vitro pe rme t ten t de p e n s e r q u e d a n s les t r o n c s d ' é p i c é a su r p i e d , l a c o l o ­

n i sa t i on p r i m a i r e du bo is p a r l 'A. sarcoides n o n s e u l e m e n t n 'abou t i t pas à son a l t é r a ­

t i on p a r ce c h a m p i g n o n m a i s e n c o r e r e n d r a i t d i f f i c i le sa c o l o n i s a t i o n u l t é r i e u r e p a r 

le F. annosus. L ' a p t i t u d e à la c o l o n i s a t i o n s e c o n d a i r e est é g a l e m e n t en a c c o r d a v e c 

nos o b s e r v a t i o n s in situ m a i s la poss ib i l i té d ' é l i m i n a t i o n p a r l 'A. sarcoides d u F. annosus 

d é j à ins ta l l é d e m e u r e i n c e r t a i n e . 
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L e s Scytalidium 

N o s résu l ta ts m o n t r e n t la n o n - a g r e s s i v i t é de ce g r o u p e de c h a m p i g n o n s v i s -à -v i s 

d u bo i s d ' é p i c é a c o m m e d ' a u t r e s a u t e u r s l 'ont m o n t r é p o u r des r é s i n e u x 

é g a l e m e n t . H u l m e et al. (1972) p o u r Plnus resinosa A i t . a v e c S. lignicola Pesan te 

( — 1 . 1 . 1 0 - 2 p. 100 j), K l i n g s t r ô m et al. (1973) p o u r Picea abies (L.) K a r s t e n a v e c 

d i x s o u c h e s de S. lignicola, S. album K l i n g s t r ô m et B e y e r , S. aurantiacum K l i n g s t r ô m 

et B e y e r ( — 2 . 1 0 2 p. 100 j). D e s per tes i m p o r t a n t e s peuv en t c e p e n d a n t ê t re e n r e ­

g is t rées c h e z des f eu i l l us : — 1 9 , 7 . 1 0 ~ 2 p. 100 j c h e z Populus tremula L. p a r S. lignicola 

( N i l s s o n , 1973) . 

S u r m i l i e u nut r i t i f a r t i f i c i e l , K l i n g s t r ô m et al. (1965), R i c a r d et al. (1965) on t déce lé 

l ' ac t i v i té a n t a g o n i s t e de d i v e r s Scytalidium spp . c o n t r e le F. annosus. K l i n g s t r ô m et al. 

(1973) on t mis en é v i d e n c e , c o m m e nous l ' a v o n s o b s e r v é n o u s - m ê m e ( D e l a t o u r , 1976) , 

d e u x types de c o m p o r t e m e n t , l 'un é tan t i n h i b i t i o n à d i s t a n c e , l ' au t re un e n v a h i s s e ­

men t d u F. annosus. L ' a c t i o n à d i s t a n c e s 'ef fectue g r â c e à l ' é l a b o r a t i o n d ' u n e subs tance 

h y d r o s o l u b l e ( la S c y t a l i d i n e ) iso lée et é tud iée p a r S t r u n z et al. (1972) et S t i l l w e l l e t al. 

(1973). 

Les résu l ta ts o b t e n u s in vitro se c o n f i r m e n t d a n s le bo i s a u q u e l les Scytalidium 

étud iés a s s u r e n t une p r o t e c t i o n e f f i cace c o n t r e le F. annosus. D e s résu l ta ts s e m b l a b l e s 

on t été o b t e n u s c o n t r e F. annosus, Poria vaporaria F r . , Lentinus lepideus F r . , Coniophora 

puteana ( S c h u m . ) K a r s t . g r â c e a u S. album d a n s le bo is de Picea abies ( K l i n g s t r ô m et al., 

1965 , K l i n g s t r ô m et al., 1973) , c o n t r e Peniophora sp. g r â c e a u S. lignicola d a n s le bo i s 

de Pinus resinosa A i t . ( H u l m e et al., 1972) . D e p lus , nos résu l ta ts m o n t r e n t q u e les 

d e u x types de Scytalidium sont c a p a b l e s d ' é l i m i n e r le F. annosus d a n s le bo is dé jà 

co l on i sé , ce qu i abou t i t à l ' a n n u l a t i o n de son ac t i v i té l i g n i v o r e . 

N o u s s a v o n s q u ' e n fai t d a n s les t r o n c s d ' é p i c é a , les Scytalidium sont des c o l o n i ­

sa teu rs s e c o n d a i r e s q u e l 'on r e n c o n t r e g é n é r a l e m e n t d a n s des z o n e s de bo i s a l t é r é 

d e s q u e l l e s le F. annosus est absen t ( D e l a t o u r , 1976) . Les résu l ta ts r a p p o r t é s ici sont 

d o n c en a c c o r d a v e c ces o b s e r v a t i o n s . D e p lus , si les Scytalidium succéda ien t a u 

F. annosus assez r a p i d e m e n t , ne p o u r r a i e n t - i l s pas l ' é l i m i n e r j u s q u ' à son f ron t d e 

p r o g r e s s i o n ? 

C o n c l u s i o n 

L ' o b s e r v a t i o n de la m i c r o f l o r e i n t e r n e des t r o n c s de l ' ép icéa c o m m u n ( D e l a t o u r , 

1976) nous a v a i t a m e n é à f o r m u l e r un c e r t a i n n o m b r e de c o n c l u s i o n s o u d ' hypo thèses 

don t c e r t a i n e s sont c o n f i r m é e s o u éc la i rées p a r les é tudes r a p p o r t é e s i c i . 

Le c a r a c t è r e l i g n i v o r e du F. annosus s ' e x p r i m e de f a ç o n t rès nette d a n s nos tests 

d ' a l t é r a t i o n m a i s nous a v o n s déce lé des v a r i a t i o n s poss ib les de ce c a r a c t è r e . 

P o u r l 'A. sarcoldes, nous é v o q u i o n s la poss ib i l i té d ' u n c o m p o r t e m e n t l i g n i v o r e 

c h e z l ' ép i céa , hypo thèse m a i n t e n a n t t rès i m p r o b a b l e a u vu de nos résu l ta ts . N o u s 

no t i ons é g a l e m e n t q u e ses r e l a t i o n s a v e c le F. annosus n ' en t r a i en t pas d a n s le c a d r e 

d ' u n e success ion c a r les d e u x espèces o c c u p e n t g é n é r a l e m e n t des t e r r i t o i r e s d is t inc ts . 

En fa i t , nous s a v o n s m a i n t e n a n t q u e si les d e u x espèces en t ren t en c o n c u r r e n c e 

d a n s un m ê m e site, l ' a v a n t a g e d e m e u r e t rès g é n é r a l e m e n t a u p r e m i e r o c c u p a n t 

et l a s é p a r a t i o n t e r r i t o r i a l e d a n s les t r o n c s p o u r r a i t r ésu l t e r de ce p h é n o m è n e . 

N o u s a v o n s vu c e p e n d a n t q u e n o u s ne p o u v o n s pas e x c l u r e l ' hypo thèse de l ' é l i m i -
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n a t i o n du F. annosus p a r l 'A. sarcoides, h y p o t h è s e dé jà é v o q u é e a n t é r i e u r e m e n t 

( D e l a t o u r , 1976) . 

Le N. fuckeliana v a r . fuckeliana et le Phialophora sp. in situ sont tous d e u x loca l isés 

d a n s des z o n e s de bo i s sa in en a v a n t du F. annosus et n o u s a v o n s c o n f i r m é e x p é r i m e n ­

t a l e m e n t l e u r c a r a c t è r e n o n l i g n i v o r e . D e p l us , n o u s a v o n s m o n t r é q u e l e u r s r e l a t i o n s 

a v e c le F. annosus p e u ven t e n t r e r d a n s le c a d r e d ' u n e success ion m a i s q u e le N. fucke­

liana v a r . fuckeliana s e m b l e r a i t p o u v o i r f a v o r i s e r le d é v e l o p p e m e n t du l i g n i v o r e 

a l o r s q u ' a u c o n t r a i r e le Phialophora sp. s e m b l e p o u v o i r r e t a r d e r son a c t i o n . 

E n f i n , les Scytalidium qu i f i g u r e n t p a r m i les successeu rs d u F. annosus d a n s les 

t r o n c s m o n t r e n t une ap t i t ude t rès g r a n d e à l ' é l i m i n e r des t issus a t t aqués , l iée à un 

c a r a c t è r e n o n l i g n i v o r e . 

Reçu pour publication en février 1978. 

S u m m a r y 

Internal microflora of the wood tissues of the standing Norway spruce. 

II. — In v i t r o studies of the natural microflora 

In a p r e v i o u s p a p e r ( D e l a t o u r , 1976) an i n v e n t o r y w a s g i v e n of the stem m i c r o f l o r a in s t a n d i n g 
N o r w a y sp ruces ; a u t h o r s h a v e s tud ied here the in vitro b e h a v i o u r o f the m i c r o f l o r a m a i n spec ies : 
Fomes annosus, Phialophora sp. , Nectria fuckeliana v a r . fuckeliana, Ascocoryne sarcoides a n d th ree 
s t ra ins of Scyialidium sp . T h e d e c a y c a p a c i t y o f e a c h s t ra in w a s s tud ied o n s p r u c e w o o d . R e l a t i o n s h i p s 
b e t w e e n these s t ra ins a n d F. annosus w e r e s tud ied o n ma l t a g a r a n d in w o o d . 

Results : 

A m o n g s t the s tud ied spec ies o n l y F. annosus is a b l e to cause i m p o r t a n t w e i g h t losses 
(up to — 3 6 . 4 . 1 0 ~ 2 p. 100 pe r d a y ) ; the o t h e r spec ies must be c o n s i d e r e d h a r m l e s s . R e g a r d i n g the 
t w o spec ies c o n s i d e r e d p r e v i o u s l y as p i o n e e r , N. fuckeliana p r o v e s u n a b l e to c h e c k the ac t i on of 

F. annosus in w o o d , w h e r e a s Phialophora sp. is a b l e to d e l a y it to s o m e extent . W h e n A . sarcoides is the 
f i rst i n v a d e r , it p reven ts l a r g e l y the set t l ing of F. annosus a n d seems to be a b l e to e x c l u d e it f r o m 
sites a l r e a d y c o l o n i s e d . T h e non p i o n e e r spec ies Scytalidium sp. h a v e a s t rong l y d e p r e s s i v e effect o n 
F. annosus a n d a r e a b l e to e l i m i n a t e it c o m p l e t e l y f r o m w o o d in w h i c h it has set t led. 
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