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R É S U M E 

D a n s l e S u d - E s t d e l a F r a n c e , Matsucoccus pini p r é s e n t e u n e s p é c i f i c i t é a l i m e n t a i r e r e l a t i v e 
p o u r p l u s i e u r s e s p è c e s d e Pinus, a p p a r t e n a n t t o u t e s a u g r o u p e Sylvestns. L ' é t u d e des a f f i n i t é s 
a l i m e n t a i r e s d a n s le gen re Matsucoccus m o n t r e q u e les e s p è c e s c o n n u e s p o u r v i v r e s u r p l u s i e u r s 
e s p è c e s de Pinus, p r é s e n t e n t en f a i t u n e o l i g o p h a g i e s é l e c t i v e p o u r des g r o u p e s r e s p e c t i f s d es­
p è c e s - h ô t e s b o t a n i q u e m e n t a p p a r e n t é e s . , . 

C e t t e d i s t r i b u t i o n des a f f i n i t é s a l i m e n t a i r e s est p r o b a b l e m e n t l e r é s u l t a t d u n e s p e c i a t i o n 
c o n c o m i t a n t e d u g e n r e Pinus e t d u g e n r e Matsucoccus q u i l u i es t i n f é o d é . 

I . — I N T R O D U C T I O N 

Les différentes espèces connues d u genre Matsucoccus v i v e n t toutes sur les pins. 

Actuel lement, 23 espèces sont recensées ; 5 sont inféodées au sous-genre Strobus et 18 

au sous-genre Pinus. 
Plusieurs ne sont connues que d ' u n seul hôte : Matsucoccus feytaudi D U C . ne se 

rencontre que sur P i n mar i t ime Pinus pinaster A I T . et son écotype méditerranéen 

P. mesogeensis F I E S C H . et G A U S S . D'autres, comme M . gallicollus M O R R . , ont été 

trouvées sur plusieurs espèces de pins. Inversement, i l est des pins q u i peuvent hé­

berger plusieurs espèces de Matsucoccus, tel P. ponderosa I . A W S . qui convient à 

7 espèces différentes. 
Les observations sur la spécificité al imentaire de Matsucoccus pini G R E E N ont 
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été conduites dans le S u d - K s t de l a France et concernent u n Insecte différent d u 
type étudié par B O R A T Y N S K Y (1952) dont i l n'est vraisemblablement qu'une variété 
géographique morphologiquement peu distincte. 

L a spécificité al imentaire de cette cochenille, sans être limitée au seul P i n 
Sylvestre (Pinus sylvestris L.) se restreint toutefois à u n groupe d'espèces qui lu i sont 
proches. 

L ' e x a m e n de la spécificité al imentaire dans le genre Matsucoccus montre que les 
espèces connues de plusieurs hôtes présentent en fait une oligophagie d u même type, 
sélective d ' u n groupe d'espèces de pins relativement apparentées. 

2. — A F F I N I T É A L I M E N T A I R E D E M . PINI 

2. 1. Hôtes naturels 

E n m i l i e u naturel , M. pini se rencontre sur plusieurs hôtes poussant tant en 
mélange qu'en peuplements purs : en basse et moyenne alt itude, nous le trouvons 
sur P i n sylvestre {P. sylvestris L,.), P i n noir des Cévennes (/'. nigra A R N . var. ceben-
nensis G R E . et G O R D . ) , P i n noir d 'Autr iche (P. nigra A R N . var. austriaca ( H O S S ) N O V A K ) ; 

en alt itude, nous l 'avons observé notamment à 1 400 m. au M o n t - V e n t o u x sur les 
derniers P i n s noirs (P. nigra austriaca) et Pins sylvestres poussant à cette alt i tude et 
sur P i n à crochets (P. uncinata R A M O N D ) ainsi que les hybrides entre P. sylvestris 
et P. uncinata. 

Au-delà de la l imite d u P i n sylvestre, nous avons observé l a Cochenille jusqu'à 
1 750 m d'alt i tude sur P i n à crochets et P i n pumi l io (P. pumilio H A E N K E ) . Nous 
n'avons jamais observé M. pini sur P i n d ' A l e p (P. halepensis M I L L . ) , sur P i n pignon 
(P. pinea L.) n i sur P i n mari t ime (P. pinaster A I T . ) même lorsque ces essences pous­
sent en mélange avec des P i n s sylvestres ou des P i n s noirs infestés. 

N o u s avons effectué l a comparaison morphologique et biologique d u matériel 
récolté sur P i n noir, P i n sylvestre et P i n à crochets dans les différentes stations. 
P o u r une même station, les Matsucoccus récoltés sont morphologiquement identiques 
quel que soit l 'hôte (même nombre moyen de pores multi loculaires ou de cicatrices 
dorsales chez les femelles), et présentent u n cycle biologique synchrone tout au long 
de l'année. 

2. 2 . - ïnfestations artificielles 

N o u s avons complété les observations sur la spécificité al imentaire de M. pini 
dans la nature par des séries d'infestations artificielles croisées. 

L e cycle et la morphologie du Matsucoccus t rouvé sur P i n noir, P i n sylvestre et 
P i n à crochets étant identiques, i l restait néanmoins à vérifier expérimentalement la 
possibilité d u passage de l 'insecte de l 'une à l 'autre de ces espèces. Ce fut le but d'une 
première série d'infestations artificielles croisées : 

Des pontes recueillies sur P i n sylvestre ont été transférées sur P i n noir d 'Autr iche 
et sur P i n à crochets. 

Des pontes recueillies sur P i n noir des Cévennes ont été transférées sur P i n 
sylvestre et sur P i n noir d 'Autr iche . 
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E t enfin, des pontes recueillies sur P i n à crochets ont été transférées sur P i n 

sylvestre. 

U n e deuxième série d'infestations artificielles a été conduite dans le b u t d'ex­

plorer l'affinité al imentaire de M. pini vis-à-vis de différentes espèces de pins i n d i ­

gènes ou introduites en région méditerranéenne. A l 'aide de pontes recueillies sur 

P i n sylvestre, nous avons infesté les espèces suivantes : 

P i n sylvestre (/'. sylvestris L.) 

P i n noir d 'Autr iche (P. nigra A R N . var. austriaca ( H O S S ) N O V A K ) 

P i n L a r i c i o (P. nigra A R X . var. laricio P O I R . ) 

P i n Mugho (P. mughus S C O P . ) 

P i n d 'A lep (P. halepensis M I E L . ) 

P i n Pignon (P. pinça L.) 

P i n mar i t ime {P. pinaster A I T . ) 
P i n Insignis (P. radiata D O N . ) 

L e s résultats ont été positifs sur P i n sylvestre (infestation témoin), P i n noir 

d ' A u t r i c h e , P i n L a r i c i o et P i n M u g h o . 

Ils ont été négatifs sur P i n d 'Alep, P i n pignon, P i n mari t ime et P i n Insignis. 

Toutefois, l a f ixat ion a l ieu sur ces hôtes : les jeunes larves implantent leurs stylets 

dans le cortex d u végétal mais elles meurent après une courte survie accompagnée 

d'une croissance faible ou nulle : l a survie est d'une quinzaine de jours après l a fixa­

t i o n sur P. radiata, sans croissance n i sécrétion de cire ; elle atteint environ u n mois 

sur P i n d ' A l e p et P i n pignon avec une croissance faible et u n début de sécrétion de 

cire. 

L e s résultats de ces infestations artificielles concordent avec les observations de 

terrain. L'ensemble des observations en conditions naturelles ou expérimentales 

permet de compter p a r m i les hôtes de M. pini : 
L e P i n sylvestre 

L e P i n noir d 'Autr iche 

L e P i n noir des Cévennes 

L e P i n L a r i c i o 

L e P i n à crochets 

L e P i n pumi l io 

L e P i n M u g h o 

D a n s les zones prospectées d u S u d - E s t de la France et s'étageant de 150 à 

1 750 m d'al t i tude, les populations les plus fortes se rencontrent sur P i n sylvestre et 

en second l ieu sur P i n à crochets ; les P i n s N o i r s sont généralement beaucoup moins 

infestés. L e P i n sylvestre semblerait ainsi être l 'hôte convenant le mieux à M. pini. 

2. 3. — Choix de l'hôte 

Les infestations artificielles appellent deux remarques concernant la spécificité 

al imentaire de M. pini : 
D ' u n e part , cette spécificité ne résulte pas d ' u n choix direct de l 'hôte par l 'Insecte, 

mais d'une élimination de l 'Insecte par certains arbres sur lesquels sa larve (stade 

de dispersion) a p u être transportée : la jeune larve accepte fort b ien d ' implanter ses 
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stylets mais seules certaines espèces de pins conviennent au déroulement d u cycle 

complet ; les autres se montrent impropres à assurer une survie de l 'Insecte qui 

succombe à une incompatibilité alimentaire. 

Cette observation rappelle celle de P A R R expérimentant sur M. gallicolus : i l 

observe sur certains hôtes une survie sans franchissement de stade. 1/auteur signale 

de plus, dans certains cas, la présence d'obstacles mécaniques à l ' i m p l a n t a t i o n des 

larves, ou même l'absence de tentatives de f ixation de la part des larves. 

Peut-être pourrait-on noter ainsi chez les Matsucoccus plusieurs degrés d ' incom­

patibilité de l'hôte, depuis le refus de f ixation en passant par la f ixation non suivie de 

croissance et la f ixat ion accompagnée de prise de nourriture avec survie plus ou 

moins longue, jusqu'à l 'accomplissement d u cycle complet sur l'hôte. 

O n remarque d'autre part que l'affinité al imentaire de M. pini se l imite à des 

pins qui appartiennent tous à u n même groupe d'espèces apparentées au P i n sylvestre. 

E n revanche, les pins sur lesquels son développement avorte sont botaniquement 

plus éloignés d u P i n sylvestre. 

3 . - - S P É C I F I C I T É A L I M E N T A I R E D A N S L E G E N R E MATSUCOCCUS 

Chez les Matsucoccus connus de plusieurs hôtes, la spécificité al imentaire s'exerce 

également selon les groupes d'espèces botaniquement affines : 

Les trois espèces connues sur lesquelles peut v ivre M. paucicicatrices (P. lamber-
tiana, P. monticola, P. Jiexilis) appartiennent au sous-genre Slrohus et à la section 

Ccmbra. 
Les trois hôtes connus de M. acalyptus se situent dans la section Parrvana. 
Les différents hôtes que nous avons relevés pour M. pini appartiennent au 

sous-genre Pinus et à l a section Sylvestris. 
Les huit hôtes connus de M. gallicolus appartiennent tous à la section Ponderosa-

Banksiana. 
Les deux seules espèces connues sur lesquelles peut v ivre M. josephi (P. hale­

pensis et P. brutia, espèces très proches) appartiennent à la section Halepensis. 
A i n s i , les affinités alimentaires sont suffisamment nettes pour permettre de 

dresser u n classement des Matsucoccus d'après leurs pins hôtes (cf. tableau). 

Certaines remarques sont toutefois nécessaires : 

I l existe plusieurs classifications du genre Pinus qui reconnaissent u n plus ou 

moins grand nombre de sections, ou rapprochent différemment les espèces dans des 

groupes plus ou moins naturels ou plus ou moins hétérogènes. A i n s i toutes ne permet­

tent pas de montrer les affinités alimentaires des différents Matsucoccus. 
N o u s avons emprunté à D E B A Z A C une classification qui , dans le sous-genre 

Pinus, reconnaît les sections suivantes : 

Sylvestris 
Ponderosa-Banksiana 
Leiophylla 
Halepensis 
Longifolia 
Pinea 



T A B L E A U I 

Classement des M a t s u c o c c u s d'après leur hôte végétal 
Classification of M a t s u c o c c u s species according to végétal hosts 

E s p è c e s 
Matsucoccus species) 

M. macrocicatrices 
R I C H A R D S i 9 6 0 

M. paucicicairices 
M O R R I S O N 1939 

il. eduli 
M O R R I S O N 1939 

M. monophyllae 
M C K E N Z I E 1941 

M, aealyptus 
H E R B E R T 1921 

P i n s - h ô t e s 
(Host species of pines) 

Site p r é f é r e n t i e l de fixation 
(Prefered site for fixation) 

A i r e connue 
(Known area) 

Sous genre Strobus, sect ion Cembra 

P. strobus L . 1753 
É c o r c e d u t ronc. Assoc i a t i on avec Septoba-

sidium pinicola 
O n t a r i o 

P. lambertiana D O U G L . 1827 
P. monticola D O U G L . 1832 
P. flexilis J A M E S 1823 

Jeunes pousses : base des brachyblas tes 

Sec t ion Parryana 

P. edulis E N G E L M . 

P. monophylla T O R R . et F R E M . 1845 

D é p r e s s i o n s et c icat r ices dans le cor tex des 
petites branches et jeunes pousses 

Base des brachyblas tes et gaines foliaires 

P. edulis E N G E L M . 

P. monophylla T O R R . et F R E M . 1845 

P. balfouriana G R E V . et B A L F . 1853 

A d é c o u v e r t sur les aiguil les 

Ca l i fo rn ie 
Oregon 
W y o m i n g 
M o n t a n a 

A r i z o n a 

Cal i fornie 

Idaho 
Colorado 
A r i z o n a 
N o u v e a u M e x i q u e 
U t a h 
N e v a d a 
Ca l i fo rn ie 
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T A B L E A U i {suite 1) 

E s p è c e s 
(Matsucoccus species) 

P i n s - h ô t e s 
(Host species of pines) 

Site p r é f é r e n t i e l de fixation 
(Prefered site for fixation) 

A i r e connue 
(Known area) 

1 

Sous genre Pinus sect ion Sylvestris 

M. pini 
GREEX 1925 

P. sylvestris L . 1753 
P. nigra A R N O L D 1785 

var . austriaca (noss) N O V A K 
var . cebennensis ( G R E . et G O R D . ) 

var . laricio P O I R E T 1804 

P. uncinata R A M O N E » 1805 
P. pumilio H A E N K E 1791 

P. mughus S C O P O L I 1772 

E c o r c e d u t ronc et des grosses branches 

Pologne 
A l l e m a g n e 
T y r o l A u t r i c h i e n 
Angle te r re 
F rance 
Espagne 

M. insîgnis 
B O R C I I S . 1955 

P. sylvestris L . 1753 E c o r c e éca i l l euse et c r e v a s s é e Russ ie 

-1/. ntitgho 
S I E W X I A K 1970 

P. pumilio H A E N K E 1791 É c o r c e d u t ronc Pologne 

.1/. resinosae 
B E A N et G O 1 ) W I N 1955 

P. resinosa A I T . 1789 
P. densifiora S I E B . et z i . x c . 1842 
P. tabulaeformis C A R R I È R E 1867 

Ecorce éca i l l euse et c r e v a s s é e Connec t i cu t 
N e w Y o r k 

V . niatsumurae 
Kl. 'WAXA 1905 

P. thumbergii P A R L A T O R E 18G8 

P. densifiora S I E B . et z u c c . 1842 
P. luchuensis M A V R . 1894 
P. massoniana L A M B E R T 1803 

É c o r c e et base des brachyblas tes J a p o n 

M', sinensis C H E N 1937 P. yunnanensis F R A N C H E T 1899 A i g u i l l e s C h i n e 

.1/. yunnanensis 
F E R R I S 1950 

P. yunnanensis F R A N C H E T 1899 K c o r c e Ch ine 



T A B L E A U i (suite 2) 

E s p è c e s 
(Matsucoccus species) 

P i n s - h ô t e s 
(Host species of pines) 

Site p r é f é r e n t i e l de fixation 
(Prefered site for fixation) 

A i r e connue 
(Known area) 

• 

Sec t ion Fonderosa-Banksiana 

M. feytaudi 
D U C A S S E 1941 

P. pinaster A I T . 1789 (s. 1. i n c l . 
P. mesogeensis F I E S C H I et G A U S S E N ) 

É c o r c e d u tronc et e x t r é m i t é s des branches 
France 
F.spagne 
Maroc 

M. vexillorum 
M O R R I S O N 1939 

P. ponderosa L A W S . 1836 
var . scopulorum E N G E L M A N N 

E x t r é m i t é s des branches ; 
(base des brachyblas tes) 

A r i z o n a 

M. californiens 
M O R R I S O N 1939 

P. ponderosa L A W S . 1836 É c o r c e for tement éca i l l eu se o u c r e v a s s é e Cal i forn ie 

M. bisetosus 
M O R R I S O N 1939 

P. ponderosa L A W S . 1 836 
P.jeffreyi G R E V . et B A L F . 1853 

P. sabiniana D O U G L . 1833 
P. contorta D O U G L . 1838 
P. scopulorum L E M M . 

É c o r c e éca i l l en se ou c r e v a s s é e 

Oregon 
Cal i fornie 
A r i z o n a 
Colorado 

M. gallicolus 
M O R R I S O N 1939 

P. rigida M I L L . 1768 
P. echinata M I L L . 1768 
P. ponderosa L A W S . 1836 
P, taeda L . 1753 
P. virginiana M I L L . 1768 
P. glabra W A L T . 1788 
P. serotina M I C H A U X 1803 

P. pungens L A M B . 1805 

D a n s des galles sur jeunes pousses 

N e w H a m p s h i r e 
Massachusset ts 
K h o d e I s l and 
Connec t i cu t 
N e w Y o r k 
N e w Jersey 
Pensy lvau i e 
D t de C o l u m b i a 
V i r g i n i e 

Caro l ine d u N o r d 
G é o r g i e , F l o r i d e , 
Tenessee 
M i s s o u r i , Oh io 

r, 
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T A B L E A U i (suite 3) 

E s p è c e s 
{Matsucoccus species) 

P i n s - h ô t e s 
(Host species of pines) 

_ • 4 | 

Si te p r é f é r e n t i e l de f ixa t i on 
(Prefered site for fixation) 

A i r e connue 
(Known area) 

M. fasciculensis 
H E R B E R T 1919 

P. sabiniana Ba?e des faisceaux d 'a igui l les 
i 

Cal i fornie 

M. secretus 
M O R R I S O N 1939 

P. ponderosa L A W S . 1836 
P. ponderosa L A W S . 1836 Dans les gaines foliaires 

Colorado 
A r i z o n a 
N e v a d a 
Cal i fornie 

M. de gêner atus 
M O R R I S O N 1939 

P. ponderosa L A W S . 1836 Dans les gaines foliaires A r i z o n a 

M. subdegeneratus 
M O R R I S O N 1939 

P . occidentalis S W A R T Z 1728 Dans les gaines foliaires R e p . D o m i n i c a i n e 

Sect ion Haiepensi 

M. josephi 
B O D E N H E I M E R et H A R P A Z 1955 

P . halepensis M I L L . 1768 
P . brutia T E N O R E 1815 

Ecorce et e x t r é m i t é s des branches 
(base des brachyblas tes) I s r a ë l 

N o n c l a s s é : 
P i n - h ô t e n o n d é t e r m i n é 

M. alabamae 
M O R R I S O N 1939 

P . sp. Ecorce for tement éca i l l eu se 
ou c r e v a s s é e 

1 
A l a b a m a 
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Cette classification a notamment l ' intérêt : 

— de bien isoler le groupe Sylvestris (qui correspond aux Lariciones dans la 

classification de S H A W ) . 

— de classer à part les espèces d u groupe Halepensis, mises tantôt dans le groupe 

Insignes ( S H A W ) O U Lariciones (réarrangement de D U P F I E L D ) 

— de classer P. pinaster à l'intérieur de la section Ponderosa-Banksiana et non 

pas de l 'adjoindre au groupe Lariciones. 

Tes affinités alimentaires dans le genre Matsucoccus s ' inscrivent très nettement 

dans les sections que reconnaît cette classification. 

Toutefois, lorsqu 'un Matsucoccus est connu d ' u n ou plusieurs pins d'une section 

donnée, i l n'est pas pour autant capable de v ivre sur tous les pins de cette section. 

Tes infestations artificielles effectuées par H a r t z e l en fournissent l 'exemple : M. 
resinosae est connu uniquement d'hôtes appartenant à l a section Sylvestris, mais les 

différentes espèces testées appartenant à ce groupe n'ont pas toutes p u être infestées. 

Notons également que lorsque des Matsucoccus sont récoltés sur des hôtes rele­

v a n t de sections très différentes, i l est permis de douter q u ' i l s'agisse d u même 

insecte. A i n s i , le matériel récolté dans l a région N o r d - E s t des U . S. A . sur P. rigida 
et P. virginiana (Pins de la Section Ponderosa-Banksiana) était originellement rap­

porté à l'espèce japonaise M. niatsumurae v i v a n t sur P. thunbergii ( P i n de la Section 

Sylvestris) : M O R I S S O N en 1939 montra que l'insecte américain appartenait à une 

espèce nouvelle, M. gallicolus, dont i l mentionne 6 hôtes supplémentaires apparte­

n a n t tous eux aussi à l a section Ponderosa Banksiana. 
B i e n qu 'aucun exemple certain ne permette pour le moment de l'affirmer, i l est 

cependant possible que certains Matsucoccus manifestent une spécificité al imentaire 

suffisamment large pour avoir des hôtes p a r m i plusieurs sections. I l semblerait que 

ce soit le cas de M. matsumurae : récemment, T A K E T . V X I a signalé plusieurs hôtes 

nouveaux de cette cochenille : P. densifiora, P. luchuensis, P. massoniana, q u i , 

comme le P. thunbergii, appartiennent à la section Sylvestris. A y a n t observé u n 

peuplement arti f iciel m i x t e de P. densifiora, P. thumbergii et P. taeda, i l signale que 

l ' insecte est abondant sur P. densifiora mais se rencontre difficilement sur P. thum­
bergii et P. taeda. Cela signifierait que M. matsumurae serait cependant capable de 

v i v r e sur P. taeda qui appart ient au groupe Ponderosa-Banksiana (si toutefois i l 

s'agit bien de P. taeda E . 1753 et non du P. taeda B L A N C O 1837, synonyme de P. insu-
laris E N D L . 1847). 

4. — C O N C L U S I O N 

T e problème de l a spécificité a l imentaire dans le genre Matsucoccus est en fait 

étroitement lié à celui de l a spéciation à l'intérieur d u genre, h a d i s t r i b u t i o n des 

affinités alimentaires apparaît comme l a conséquence vraisemblable de l a subordina­

t i o n de l 'Insecte à son hôte ; i l est en effet logique de penser que la spéciation dans le 

genre Pinus a été suivie d'une spéciation dans le genre Matsucoccus. 

Reçu pour publication en j u i n 197S. 
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