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R é s u m é 

A n a l y s e de l a c i n é t i q u e de g e r m i n a t i o n des g l a n d s de chêne p é d o n c u l e (Quercus pedunculata E h r . ) 
conservés en t o u r b e sèche, à basse t e m p é r a t u r e . 

L ' a b l a t i o n d u p é r i c a r p e et des t égumen ts a ins i q u ' u n l a v a g e à l ' eau c o u r a n t e des e m b r y o n s d é n u ­
dés s t imu len t f o r t e m e n t la v i tesse de g e r m i n a t i o n de cette s e m e n c e . L ' i m b i b l t i o n des g l a n d s en t ie rs , 
a v a n t l e u r m ise en g e r m o i r , n ' a p a r c o n t r e a u c u n effet su r l e u r g e r m i n a t i o n . 

L ' a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les , su iv ie d ' u n l a v a g e de 48 h des e m b r y o n s dénudés , p e r m e t 
une s y n c h r o n i s a t i o n m a x i m u m de l a g e r m i n a t i o n . C e t r a i t emen t est sans a u c u n e i n f l uence su r l a c r o i s ­
sance et le d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r s des jeunes p lan tes de cette espèce. 

I n t r o d u c t i o n 

D e n o m b r e u x t r a v a u x o r i e n t é s ve rs la s y l v i c u l t u r e ( B o n n e t - M a s i m b e r t et M u l l e r , 

1973 ; C o r n u et ai, 1973 ; C r o i z e a u et R o g u e t , 1976 ; G a r b a y e et B o n n e a u , 1975 ; 

G a r b a y e et L e r o y , 1974 ; ...) o u la p h y s i o l o g i e du d é v e l o p p e m e n t ( B o n n e r , 1968 ; F a r -

m e r J r , 1975 ; M e n , 1976 ; P e l l e c u e r , 1976 ; S u s z k a et K r a w i a r z , 1971 ; ...) on t é té 

e n t r e p r i s a u c o u r s des d e r n i è r e s années e n v u e de r e m é d i e r à la r é g é n é r a t i o n insuf ­

f i sante des p e u p l e m e n t s de c h ê n e . C e p r o b l è m e résu l te en g r a n d e p a r t i e de l ' h é t é r o ­

géné i t é des g l a n d é e s , de l ' imposs i b i l i t é de c o n s e r v e r c o n v e n a b l e m e n t les g l a n d s s u r 

de l o n g u e s p é r i o d e s a i n s i q u e du m a n q u e de c o m p é t i t i v i t é et de la f a i b l e c r o i s s a n c e 

des j e u n e s p lan tes issues de sem is . 

A u c o u r s de nos r e c h e r c h e s s u r la m o r p h o g e n è s e du sys tème r a c i n a i r e d u chêne 

p é d o n c u l e , nous nous s o m m e s h e u r t é à de t rès sér ieuses d i f f i cu l tés p o u r o b t e n i r des 

sem is d ' â g e p h y s i o l o g i q u e c o m p a r a b l e . L a g e r m i n a t i o n des s e m e n c e s de cette espèce, 

en p a r t i c u l i e r l o r s q u ' i l s ' ag i t de g l a n d s b i e n ressuyés et conse rvés a u sec à basse t e m ­

p é r a t u r e , s 'é ta le le p lus s o u v e n t s u r une p é r i o d e de 30 à 50 j , ce qu i e n t r a î n e c h r o n o l o ­

g i q u e m e n t une t rès fo r te h é t é r o g é n é i t é d a n s le s tade de d é v e l o p p e m e n t des s e m i s . 

P o u r r é s o u d r e ce p r o b l è m e et e n nous i n s p i r a n t des t e c h n i q u e s de « test » r a p i d e 

de g e r m i n a t i o n décr i tes p a r S a n e s i (1968) , nous a v o n s é t u d i é l'effet de q u e l q u e s 

t r a i t e m e n t s p h y s i q u e s s i m p l e s , a n t é r i e u r s à la m ise en g e r m o i r , s u r la c i n é t i q u e d e 

g e r m i n a t i o n de ces g l a n d s et la c r o i s s a n c e u l t é r i e u r e des p lan tes q u ' i l s e n g e n d r e n t . 

A n n a l e s d e s S c i e n c e s f o r e s t i è r e s . — 1 9 7 8 1 6 
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M a t é r i e l et m é t h o d e s 

Les essa is ont tous été ef fectués s u r des g l a n d s de chêne p é d o n c u l e (Quercus pedun-

culaia E h r l . ) réco l tés en o c t o b r e 1976 , soi t sous un m ê m e a r b r e isolé en C r e u s e , so i t 

sous d i v e r s a r b r e s isolés d a n s la r é g i o n de L e z o u x ( P u y - d e - D ô m e ) . C e s g l a n d s a v a i e n t 

une t e n e u r en e a u à l a réco l te d ' e n v i r o n 40 p. 100 p a r r a p p o r t à l e u r po i ds f r a i s . Ils 

ont été s t ra t i f iés j u s q u ' à u t i l i sa t i on (3 à 5 m o i s ) , à e n v i r o n 3 ° C , d a n s de la t o u r b e sèche. 

A u se in d ' u n e m ê m e e x p é r i e n c e , nous a v o n s t o u j o u r s ut i l isé des g l a n d s p r o v e n a n t 

d ' u n m ê m e a r b r e , réco l tés à la m ê m e da te et conse rvés d a n s le m ê m e b a c . D a n s tous 

les c a s , ces d e r n i e r s ont été mis à g e r m e r v e r t i c a l e m e n t (h i le v e r s le hau t ) , à d e m i 

en fou i s d a n s de la v e r m i c u l i t e sa tu rée d ' e a u , à l ' i n t é r i e u r de bacs de p l a s t i q u e r e c o u ­

ver ts de p a p i e r d ' a l u m i n i u m et p lacés en c h a m b r e o b s c u r e à t e m p é r a t u r e r i g o u r e u s e ­

ment c o n t r ô l é e . 

D a n s un p r e m i e r g r o u p e d ' e x p é r i e n c e s nous a v o n s c o m p a r é la c i né t i que de g e r ­

m i n a t i o n de lots de c i n q u a n t e g l a n d s a y a n t s u b i , a v a n t l e u r m ise en g e r m o i r , l ' un o u 

l ' au t re des t r a i t e m e n t s su i van ts : 

(T) — a u c u n t r a i t e m e n t ( g l a n d s intacts) ; 

( T - P A ) — a u c u n t r a i t e m e n t m a i s g l a n d s don t le p ivo t é m e r g e a i t à t r a v e r s le 

m i c r o p i l e à l e u r so r t i e de t o u r b e ; 

(T-48) — i m m e r s i o n de 48 h d a n s l ' eau c o u r a n t e ; 

( T - 4 8 - A P ) — i m m e r s i o n de 48 h d a n s l ' eau c o u r a n t e s u i v i e de l ' a b l a t i o n des 

e n v e l o p p e s sémina les ( p é r i c a r p e et t é g u m e n t s ) ; 

( A P ) — a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sém ina les et m ise en g e r m o i r sans i m m e r ­

s i o n d a n s l ' e a u c o u r a n t e ; 

( A P - 4 8 ) — a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sém ina les s u i v i e d ' u n l a v a g e de 48 h à 

l ' eau c o u r a n t e des e m b r y o n s d é n u d é s . 

C e s essa is on t tous été p o u r s u i v i s d u r a n t 24 j a v e c r e l e v é du n o m b r e de s e m e n c e s 

g e r m é e s d a n s c h a q u e lot tous les 4 j . N o u s a v o n s ut i l isé c o m m e c r i t è r e de g e r m i n a t i o n 

les p r e m i e r s s ignes v i s i b l es de c r o i s s a n c e du p ivo t : é m e r g e n c e de ce d e r n i e r à t r a v e r s 

le m i c r o p i l e d a n s le cas des g l a n d s in tacts , a l l o n g e m e n t d ' e n v i r o n 5 m m d a n s tous les 

a u t r e s cas . 

L a so r t i e des g l a n d s de l e u r b a c de c o n s e r v a t i o n à basses t e m p é r a t u r e s fut c o n s i ­

d é r é e c o m m e t e m p s o r i g i n e p o u r tous les lots de s e m e n c e s , i n d é p e n d a m m e n t du 

t r a i t e m e n t sub i p a r ces d e r n i è r e s a v a n t l e u r mise en g e r m o i r a u sens str ic t . 

D a n s le but de p réc i se r la d u r é e o p t i m a l e du l a v a g e des s e m e n c e s dénudées p o u r 

o b t e n i r une levée de c r o i s s a n c e h o m o g è n e des j eunes p lan ts , nous a v o n s cu l t i vé à 

24 ° C , s u r v e r m i c u l i t e sa tu rée d ' e a u , des lots de c i n q u a n t e e m b r y o n s p r é a l a b l e m e n t 

i m m e r g é s d a n s l ' eau c o u r a n t e d u r a n t 0,24, 48 et 96 h. D o u z e j o u r s ap rès la m ise en 

c u l t u r e , nous a v o n s m e s u r é la l o n g u e u r des p ivo ts d a n s c h a c u n des lots et c o m p a r é 

les v a r i a n c e s in t ra - lo ts de ce p a r a m è t r e . 

A f i n de v é r i f i e r l ' i n f l uence p o s s i b l e , des d i v e r s t r a i t e m e n t s a p p l i q u é s a u x g l a n d s 

a v a n t la m ise en g e r m o i r , s u r l a c r o i s s a n c e et le d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r des s e m i s , 

nous a v o n s cu l t i vé s u r c a i s s o n à a é r o s o l nu t r i t i f ( L a m o n d , 1975) , à 25 ° C et sous un 

é c l a i r e m e n t q u o t i d i e n de 16 h (24 000 e r g s . c m 2 ) , les d i x p r e m i è r e s g e r m i n a t i o n s ob te ­

nues d a n s c h a c u n des lots de l ' une de nos e x p é r i e n c e s p récéden tes . C e s p l an tu l es 

fu ren t r e p i q u é s s u r le c a i s s o n l o r s q u e l e u r p ivot m e s u r a i t en t r e 8 et 10 c m de l o n g u e u r . 
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A u c o u r s de cette e x p é r i e n c e , le po ids f r a i s to ta l de c h a c u n des s e m i s d e m ê m e 

q u e la l o n g u e u r des ép i co ty les et des p ivots f u ren t mesu rés toutes les s e m a i n e s . A p r è s 

28 j de c u l t u r e , tous les p lan ts a y a n t c o m p l é t é la c r o i s s a n c e et le d é v e l o p p e m e n t d e 

l e u r p r e m i e r é tage de f eu i l l e s , nous a v o n s é v a l u é e n o u t r e les p a r a m è t r e s s u i v a n t s : 

n o m b r e de feu i l l es ; d i a m è t r e a u co l le t ; po i ds f r a i s des t iges f eu i l l ées , des c o t y l é d o n s 

et des systèmes r a c i n a i r e s . 

R é s u l t a t s o b t e n u s 

a) Cinétiques de germination 

Les résu l ta ts de nos e x p é r i e n c e s s u r la g e r m i n a t i o n des g l a n d s de c h ê n e p é d o n c u l e 

sont résumés a u t a b l e a u 1 ( T A . 1) sous f o r m e de T - 5 0 ( temps nécessa i re à l ' o b t e n t i o n 

de 50 p. 100 de g e r m i n a t i o n ) . C e m o d e d ' e x p r e s s i o n de la v i tesse de g e r m i n a t i o n 

i l l us t re a s s e z b ien les d i f fé rences de c i n é t i q u e que nous a v o n s obse rvées à l a su i te d e s 

d i v e r s t r a i t e m e n t s in f l igés à ces s e m e n c e s a v a n t l e u r m ise en g e r m o i r . 

T A B L E A U 1 

T A . 1. — Temps (jours) nécessaire à l'obtention de 50 p. 100 de germination en fonction du traitement 
appliqué aux glands avant leur mise en germoir : (T) , a u c u n t r a i t emen t ; ( T - P A ) , g l a n d s d o n t le 
p ivot é m e r g e a i t à t r a v e r s le m i c r o p i l e ; (T-48) , i m m e r s i o n de 48 h ; ( T - 4 8 - A P ) , i m m e r s i o n de 48 h 
su i v i e de l ' a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les ; ( A P ) , a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les ; ( A P - 4 8 ) , 
a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les su i v i e d ' u n l a v a g e de 48 h des e m b r y o n s nus 

T A . 1. — Time (days) required to allow 50 p. 100 of the seeds to germinate after the different treatments 
performed to tfie acorns before their incubation : (T), a n y t rea tmen t ; ( T - P A ) , a c o r n s w i t h e m e r g i n g 
r a d i c l e ; (T-48) , 48 hrs s o a k i n g of the a c o r n s in r u n n i n g w a t e r ; ( T - 4 8 - A P ) , 48 h rs s o a k i n g 
f o l l o w e d by the r e m o v a l of the testae ; (AP ) , r e m o v a l o f the testae ; ( A P - 4 8 ) , r e m o v a l o f t he 
testae f o l l o w e d by a 48 hrs s o a k i n g of the e m b r y o s in r u n n i n g w a t e r 

Réco l te des g l a n d s T e m p é r a t u r e T r a i t e m e n t ef fectué 

P r o v e n a n c e D a t e g e r m i n a t i o n T T - P A T - 4 8 T - 4 8 - A P A P A P - 4 8 

C r e u s e 1 7 . X . 7 6 1 6 « C 19,8 15,8 3.6 2,0 

— — 24 «C 22,0 — 14,0 — 2,7 2,0 

— — 24 " C 15,4 6,8 21,5 5 2.3 2,0 
P u y - d e - D ô m e 1 6 . X . 7 6 20 «C 24 < — 24 < — 2,6 2,0 

2 3 . X . 7 6 24 ° C 20,0 — 20,5 — 3,2 2,2 

L ' o n n o t e r a p r i n c i p a l e m e n t q u e , d a n s toutes ces e x p é r i e n c e s , les s e m e n c e s m ises 

à g e r m e r a p r è s a b l a t i o n des e n v e l o p p e s s é m i n a l e s (Lots : T - 4 8 - A P , A P et A P - 4 8 ) 

g e r m e n t b e a u c o u p p lus r a p i d e m e n t q u e les a u t r e s (Lots : T , T - 4 8 et T - P A ) . C e t r a i t e ­

men t est un peu m o i n s e f f i cace l o r s q u ' i l est e f fectué a p r è s i m b i b i t i o n des g l a n d s 

( T - 4 8 - A P ) ; un l a v a g e de 48 h à l ' eau c o u r a n t e des e m b r y o n s dénudés ( A P - 4 8 ) s t i m u l e 

p a r c o n t r e d a v a n t a g e la g e r m i n a t i o n q u e la seu le a b l a t i o n du p é r i c a r p e et des t é g u ­

ments ( A P ) . 

L ' i m m e r s i o n des g l a n d s en t i e r s d a n s l ' eau p e n d a n t 48 h s e m b l e n ' a v o i r a u c u n e 

i n f l u e n c e g é n é r a l i s a b l e s u r l e u r g e r m i n a t i o n . D a n s d e u x e x p é r i e n c e s ce t r a i t e m e n t 

eut p o u r effet de r a c c o u r c i r n o t a b l e m e n t le T - 5 0 m a i s ce résu l ta t ne s 'est pas c o n f i r m é 
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p a r l a su i te . D e p l us , si l 'on ut i l ise « l ' i n v e r s e X 1 0 0 » ( H a r r i n g t o n , 1962) du « coef ­

f i c ien t de v é l o c i t é » de K o t o w s k i (1926) c o m m e i n d i c e de l a v i tesse de g e r m i n a t i o n , 

d a n s tous ces essa is les v a l e u r s o b t e n u e s s u r les lots de g l a n d s i m m e r g é s 48 h d a n s 

l ' e a u sont l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e s à ce l les des t é m o i n s . 

4 8 12 16 2 0 24 

T e m p s ( jours) 

F I G . 1. — Courbes de germination en fonction du temps de l'ensemble des glands mis à germer à 24 "C à 
la suite de l'un ou l'autre des traitements suivants : (T), a u c u n t r a i t emen t ; ( T - P A ) , a u c u n t r a i t e m e n t 
m a i s g l a n d s don t le p ivot é m e r g e a i t à t r a v e r s le m i c r o p i l e ; (T-48) , i m m e r s i o n de 48 h d a n s l ' eau 
c o u r a n t e ; ( T - 4 8 - A P ) , i m m e r s i o n de 48 h d a n s l ' eau c o u r a n t e su iv ie de l ' ab l a t i on des e n v e l o p p e s 
sémina les ; ( A P ) , a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les et mise en g e r m o i r sans i m m e r s i o n p r é a l a b l e 
d a n s l ' eau ; (AP-48 ) , a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les su iv ie d ' u n l a v a g e de 48 h des e m b r y o n s 
d é n u d é s . 

Cumulative germination curves of acorns incubated at 24 "C after one or the other of the following treatments : 
(T) , a n y t r ea tmen t ; ( T - P A ) , a c o r n s w i th e m e r g i n g r a d i c l e ; (T-48), 48 h rs s o a k i n g of the a c o r n s 
in r u n n i n g w a t e r ; ( T - 4 8 - A P ) , 48 hrs s o a k i n g f o l l o w e d by the r e m o v a l o f the testae ; ( A P ) , 
r e m o v a l o f t h e testae ; (AP-48 ) , r e m o v a l o f the testae f o l l o w e d by a 48 h rs s o a k i n g of the e m b r y o s . 
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Les c o u r b e s de g e r m i n a t i o n en f o n c t i o n d u t e m p s ( f ig . 1) de l ' e n s e m b l e des lots 

p lacés à 24 ° C i l l us t ren t tant cet effet n é g l i g e a b l e de l ' i m m e r s i o n des g l a n d s e n t i e r s 

( c h e v a u c h e m e n t des c o u r b e s T et T -48 ) , q u e l ' i n f l uence c o n s i d é r a b l e de l ' a b l a t i o n des 

e n v e l o p p e s s é m i n a l e s (pente t rès fo r te des c o u r b e s A P - 4 8 , A P et T - 4 8 - A P ) s u r l a c i n é ­

t i que de g e r m i n a t i o n des s e m e n c e s de chêne p é d o n c u l e . 

b) Durée optimale de l'immersion des embryons dénudés 

Les m o y e n n e s a r i t h m é t i q u e s et les v a r i a n c e s de l o n g u e u r de p ivo ts des s e m i s d e 

1 2 j , o b t e n u s à l a su i te d ' i m m e r s i o n s de d u r é e v a r i a b l e d a n s l ' e a u c o u r a n t e de lots 

de c i n q u a n t e e m b r y o n s , sont g r o u p é s a u t a b l e a u 2 ( T A . 2) . 

T A B L E A U 2 

T A . 2. — Longueur moyenne (x) et variance des longueurs (S 2 x) de pivots, 12 j après la mise en germoir 
à 24 ° C , en fonction de la durée de l'immersion préalable des embryons dans l'eau courante : l 'asté­
r i s q u e i n d i q u e une v a r i a t i o n s ign i f i ca t i ve au seu i l de S p. 100 de v a r i a n c e s cons idérées 

T A . 2. — Mean length (x) and lengths' variance (S 2 x) of radicles after 12 days of incubation a 24 ° C of 
embryos previously soaked in running water during different period of time. A s t e r i s k s i nd i ca te a s i g n i ­
f i can t d i f fe rence of the v a r i a n c e s at the 5 p. 100 leve l 

D u r é e de 
l ' i m m e r s i o n 

( H r s ) 

Récol te de g l a n d s 
D u r é e de 

l ' i m m e r s i o n 
( H r s ) 

L et L - 1 7 . X . 7 6 L et L - 2 3 . X . 7 6 
D u r é e de 

l ' i m m e r s i o n 
( H r s ) 

x S 2 x x S 2 x 

0 9,082 10,727 * 7,696 19,954 * 
24 8,687 7,402 — — 
48 8,438 6,629 * 9,792 12,087 * 
96 7,842 7,384 — 

L ' o n r e m a r q u e r a q u e p o u r les d e u x réco l tes é tud iées (L et L - 1 7 . X . 7 6 et L et 

L - 2 3 . X . 7 6 ) , l a v a r i a n c e des l o n g u e u r s de p ivo t des sem is o b t e n u s a p r è s une i m m e r s i o n 

de 48 h des e m b r y o n s d a n s l ' eau c o u r a n t e s ' avè re s i g n i f i c a t i v e m e n t p lus f a i b l e , a u 

seu i l de 5 p. 100 , q u e ce l l e des g e r m i n a t i o n s n ' a y a n t sub i a u c u n l a v a g e p r é a l a b l e . 

C e c i m o n t r e b ien q u e le l a v a g e des e m b r y o n s , a v a n t l e u r m ise e n g e r m o i r , 

a u g m e n t e l ' h o m o g é n é i t é p h y s i o l o g i q u e des s e m i s . En o u t r e , b i e n q u e l ' on n ' o b s e r v e 

a u c u n e d i f f é r e n c e s i g n i f i c a t i v e en t r e les v a r i a n c e s de l o n g u e u r de p i vo t des lots de 

s e m i s issus d ' e m b r y o n s lavés , o n n o t e r a que cette v a r i a n c e at te int une v a l e u r m i n i m a l e 

p o u r une d u r é e de 48 h. L ' é l é v a t i o n de cette v a l e u r s u r les sem is o b t e n u s a p r è s 96 h 

de l a v a g e des e m b r y o n s a i n s i q u e l ' a u g m e n t a t i o n du n o m b r e de m o d e s s u r l ' h i s to ­

g r a m m e de f r é q u e n c e de l o n g u e u r des p ivo ts de ce lot de s e m e n c e s ( f ig . 2) s u g g è r e n t 

q u ' u n l a v a g e t r o p p r o l o n g é peut r é d u i r e à n o u v e a u l ' h o m o g é n é i t é p h y s i o l o g i q u e des 

s e m i s . 

c) Croissance et développement des semis 

Les d i v e r s t r a i t e m e n t s a p p l i q u é s a u x s e m e n c e s , a v a n t l e u r m ise e n g e r m o i r , 

n 'ont a p p a r e m m e n t a u c u n e i n f l u e n c e s u r la c r o i s s a n c e et le d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r 
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des s e m i s , d u m o i n s j u s q u ' à la f in de la p r e m i è r e v a g u e de c r o i s s a n c e des pa r t i es 

a é r i e n n e s . 

En effet, nous n ' a v o n s noté a u c u n e d i f f é rence d a n s la v i tesse de c r o i s s a n c e en l o n ­

g u e u r des ép ico ty les et des p ivo ts a i n s i q u e d a n s l ' a u g m e n t a t i o n h e b d o m a d a i r e de 

po ids des p lan ts cu l t i vés à p a r t i r des g e r m i n a t i o n s de g l a n d s t é m o i n s o u de s e m e n c e s 

a y a n t sub i l 'un o u l ' au t re des p r é - t r a i t e m e n t s é tud iés . 

L ' a n a l y s e de v a r i a n c e , e f fec tuée s u r c h a c u n des p a r a m è t r e s mesu rés 

ap rès 28 j de c u l t u r e à 25 ° C ( n o m b r e de feu i l l es ; d i a m è t r e a u co l le t ; l o n g u e u r des 

t iges et des p ivo ts ; po i ds f r a i s des p lan ts e n t i e r s , des t iges , des r a c i n e s et des c o t y l é ­

d o n s ) , ne m o n t r e a u c u n e d i f f é rence s i g n i f i c a t i v e , a u seu i l de 5 p. 100 , en t r e les é c h a n ­

t i l l ons é tud iés . 

Ce t te s i m i l i t u d e q u a s i p a r f a i t e de c r o i s s a n c e et de d é v e l o p p e m e n t en t r e les p lan ts 

de c h a c u n des lots se t r o u v e d ' a i l l e u r s t rès b ien i l l us t rée p a r le fo r t r e c o u v r e m e n t des 

i n t e r v a l l e s de c o n f i a n c e des m o y e n n e s a r i t h m é t i q u e s des p a r a m è t r e s mesurés ( f ig . 3). 

D i s c u s s i o n et c o n c l u s i o n s 

Les résu l ta ts o b t e n u s a u c o u r s de ces e x p é r i e n c e s m o n t r e n t c l a i r e m e n t q u e le 

p é r i c a r p e et (ou) les t é g u m e n t s cons t i tuen t un o b s t a c l e n o n n é g l i g e a b l e à la g e r m i n a ­

t i on r a p i d e et h o m o g è n e des g l a n d s de chêne p é d o n c u l e . N o u s n ' a v o n s m a l h e u r e u s e ­

ment pas e n c o r e réussi à me t t re en é v i d e n c e de f a ç o n préc ise le (ou les) mécan i sme(s ) 

à l ' o r i g i n e de cet effet dép ress i f des e n v e l o p p e s sém ina les s u r la g e r m i n a t i o n de cette 

s e m e n c e . 

D e s m e s u r e s p r é l i m i n a i r e s , ef fectuées à l ' a i de de l ' a p p a r e i l de F r o s s a r d (1975) , 

i n d i q u e n t q u e les g l a n d s e n t i e r s , i m m e r g é s d a n s de l ' eau a g i t é e , c o n s o m m e n t d o u z e 

à v ing t fo is m o i n s d ' o x y g è n e p a r g r a m m e de m a t i è r e sèche q u e des e m b r y o n s dénudés 

p lacés d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s . Le p é r i c a r p e et les t é g u m e n t s , du m o i n s l o r s q u ' i l s 

sont i m b i b é s , cons t i tuen t d o n c une b a r r i è r e l im i t an t c o n s i d é r a b l e m e n t la r e s p i r a t i o n 

de l ' e m b r y o n . Le d e g r é d ' a n o x i e de l ' a t m o s p h è r e i n t e rne du g l a n d s e m b l e en o u t r e 

r e n f o r c é p a r la c o n s o m m a t i o n o x y d a t i v e d ' o x y g è n e a u n i v e a u des e n v e l o p p e s s é m i ­

n a l e s , c o m m e d a n s le cas des g r a i n e s de Pirus malus L. ( C ô m e , 1967 et 1971) , d'Hedy-

sarum coronarium ( C ô m e et S e m a d e n i , 1973) et de Chenopodium bonus-henricus ( D o r n e 

et C ô m e , 1976) . 

F I G . 2. — Histogrammes de fréquence des longueurs de pivot obtenues, 12 j après la mise en germoir, à 
partir d'embryons nus ( réco l tes L et L-17. X . 7 6 et L et L - 2 3 . X . 7 6 ) préalablement immergés 0, 24 , 
48 , ou 96 h dons l'eau courante. Les c inq c lasses de l o n g u e u r ra t tachées a u m o d e p r i n c i p a l de ces 
h i s t o g r a m m e s ont été c o m p l è t e m e n t n o i r c i e s de façon à m i e u x f a i r e r esso r t i r le r e g r o u p e m e n t des 
l o n g u e u r s de p ivots à la suite de l a v a g e des e m b r y o n s . L ' on n o t e r a la r é a p p a r i t i o n d ' un second 
m o d e d a n s cette r é g i o n à la suite d ' u n l a v a g e de 96 h. 

Frequency histogram of radicles ' length of M days old seedlings, incubated at 24 °C after a removal of the 
acorns ' testae followed by a 0, 24, 48 or 96 hrs soak ing of the embryos in running water. T h e p r i n c i p a l 
g r o u p s a n d the i r r ig th a n d left t w o a d j o i n i n g o n e had been d a r k e n to b r i n g out the r e g r o u p i n g 
of r a d i c l e s ' length in c o n s e q u e n c e of the w a s h i n g of the e m b r y o s . N o t e a l s o the r e a p p a r a n c e of 
t w o m o d e s in th is a r e a w h e n the e m b r y o s a r e w a s h e d d u r i n g 96 h rs . 
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F I G . 3. — Moyennes (•) et intervalle de confiance des moyennes (—) des paramètres de croissance et de 
développement mesurés, après 28 j de culture (fin de la première vague de croissance des parties 
aériennes), sur des plants cultivés à partir de semis obtenus après l'un ou l'autre des traitements effectués 
sur les semences avant leur mise en germoir : (T) , a u c u n t r a i t emen t ; ( T - P A ) , a u c u n t r a i t e m e n t m a i s 
g l a n d s don t le p ivo t é m e r g e a i t à t r a v e r s le m i c r o p i l e ; (T-48) , i m m e r s i o n des g l a n d s en t ie rs d a n s 
l ' eau c o u r a n t e p e n d a n t 48 h ; ( T - 4 8 - A P ) , i m m e r s i o n de 48 h d a n s l 'eau c o u r a n t e su iv ie de l ' a b l a ­
t ion des e n v e l o p p e s sémina les ; (AP ) , a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les et mise en g e r m o i r sans 
i m m e r s i o n p r é a l a b l e d a n s l 'eau ; (AP-48 ) , a b l a t i o n des e n v e l o p p e s sémina les su iv ie d ' un l a v a g e 
à l ' eau c o u r a n t e de 48 h des e m b r y o n s dénudés . 

Confidence-internal (5 p. 100 level) of the means of the growth and development parameters measured, 
after 28 days of culture (end of the first flush growth of the aerial parts), on plants grown from germinated 
acorns who had undergone, before incubation, one or the other of the following treatments : (T), a n y 
t r e a t m e n t ; ( T - P A ) , a c o r n s w i th e m e r g i n g r a d i c l e ; (T-48) , 48 hrs s o a k i n g of the a c o r n s in r u n n i n g 
w a t e r ; ( T - 4 8 - A P ) , s o a k i n g f o l l o w e d by the r e m o v a l o f the testae ; (AP ) , r e m o v a l o f the testae ; 
( A P - 4 8 ) , r e m o v a l of the testae f o l l o w e d by a 48 h rs s o a k i n g of the e m b r y o s in r u n n i n g w a t e r . 
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L a m a u v a i s e g e r m i n a t i o n des g l a n d s e n t i e r s p o u r r a i e n t en o u t r e s ' e x p l i q u e r , d u 

m o i n s e n p a r t i e , p a r une r é h y d r a t a t i o n dé f i c i en te des e m b r y o n s . W a t t (1919) a m o n t r é 

q u e l ' e x t r é m i t é m i c r o p i l a i r e (seu le e n con tac t a v e c le subs t ra t h u m i d e l o r s q u e les 

g l a n d s sont mis à g e r m e r v e r t i c a l e m e n t ) j o u a i t un r ô l e n é g l i g e a b l e d a n s l ' i m b i b i t i o n 

des g l a n d s de chêne p é d o n c u l e . Les t r a v a u x récents de L e v e r t (1977) s u r la r é h y d r a t a ­

t i on des s e m e n c e s de cette espèce c o n f i r m e n t l a t rès f a i b l e p e r m é a b i l i t é h y d r i q u e de 

cette z o n e d u p é r i c a r p e et m o n t r e n t q u e l ' e m b r y o n d é n u d é s ' i m b i b e b e a u c o u p 

m i e u x et b e a u c o u p p lus r a p i d e m e n t q u e le g l a n d en t i e r . L a r e p r i s e d ' e a u p a r l ' e m ­

b r y o n l u i - m ê m e , à l ' i n t é r i e u r de ses e n v e l o p p e s s é m i n a l e s , ne d é b u t e r a i t en o u t r e 

q u ' a p r è s l ' é m e r g e n c e de la r a d i c u l e à t r a v e r s le m i c r o p i l e . 

L 'effet s t i m u l a n t d ' u n e i m m e r s i o n de 48 h des e m b r y o n s nus s u r la g e r m i n a t i o n 

a i n s i q u e l ' a c c r o i s s e m e n t de l ' h o m o g é n é i t é m o r p h o - p h y s i o l o g i q u e des s e m i s à la 

su i te de ce t r a i t e m e n t r e n f o r c e n t cette hypo thèse . L a te in te j a u n â t r e de l ' e a u a p r è s 

q u e l q u e s h e u r e s de t r e m p a g e des e m b r y o n s s u g g è r e c e p e n d a n t q u e ce l a v a g e pu isse 

a v o i r p o u r effet c o m p l é m e n t a i r e d ' é l i m i n e r , a u m o i n s en p a r t i e , un c e r t a i n n o m b r e 

de composés ( p e u t - ê t r e des p o l y p h e n o l s o x y d a b l e s c o m m e c h e z le P o m m i e r o u le 

C h é n o p o d e ) suscep t i b l es de n u i r e à la g e r m i n a t i o n o u à la c r o i s s a n c e u l t é r i e u r e des 

s e m i s . 

L ' a b s e n c e de d i f f é rence s i g n i f i c a t i v e , à la f in de la p r e m i è r e v a g u e de c r o i s s a n c e 

des pa r t i es a é r i e n n e s , en t r e les p lan ts issus de g l a n d s en t i e rs et c e u x qu i p r o v i e n n e n t 

d ' e m b r y o n s nus , lavés 48 h, m o n t r e b ien q u e l ' a b l a t i o n des e n v e l o p p e s , s u i v i e d ' u n 

l a v a g e des e m b r y o n s , n 'a a u c u n e i n f l u e n c e s u r la c r o i s s a n c e et le d é v e l o p p e m e n t 

u l t é r i e u r des s e m i s . 

C e t r a i t e m e n t des s e m e n c e s , a v a n t l e u r m ise en g e r m o i r , ne fai t q u e p e r m e t t r e 

à la m a j o r i t é des e m b r y o n s de g e r m e r en q u e l q u e s j o u r s et a i n s i de d é b u t e r l e u r 

c r o i s s a n c e s e n s i b l e m e n t a u m ê m e m o m e n t . Il i ndu i t une t rès fo r te s y n c h r o n i s a t i o n de 

d é p a r t , qu i é l i m i n e p r e s q u e t o t a l e m e n t l ' h é t é r o g é n é i t é c h r o n o l o g i q u e o b s e r v é e d a n s 

une p o p u l a t i o n de j e u n e s p lan tes issues de g l a n d s en t i e r s . 

En r é s u m é , l ' a b l a t i o n du p é r i c a r p e et des t é g u m e n t s , s u i v i e d ' u n l a v a g e de 48 h 

des e m b r y o n s , cons t i tue un m o y e n s i m p l e et e f f i cace p o u r l ' ob ten t i on r a p i d e de sem is 

h o m o g è n e s et v i g o u r e u x à p a r t i r de g l a n d s de chêne p é d o n c u l e conservés à sec , à 

basse t e m p é r a t u r e . L a f a i b l e a d h é r e n c e de l ' e m b r y o n à ses e n v e l o p p e s a i n s i q u e la 

f o r m e r é g u l i è r e des s e m e n c e s de cette espèce d e v r a i e n t p e r m e t t r e de m é c a n i s e r l ' o p é ­

r a t i o n de d é c o r t i c a g e et l ' a p p l i q u e r d a n s la p r a t i q u e f o r e s t i è r e c o u r a n t e . 

Reçu pour publication en décembre 1977 . 

R e m e r c i e m e n t s 

L ' a u t e u r t ient à r e m e r c i e r b ien s i ncè remen t le M i n i s t è r e des A f f a i r es E t r angè res de F r a n c e a i n s i 
que la D . G . R . S . T . p o u r l e u r a i d e f i n a n c i è r e . 

S u m m a r y 

Influence of the testae upon the germination speed of acorns 

of the British common oak ( Q u e r c u s p e d u n c u l a t a Ehrl) 

T h i s p a p e r is m a i n l y c o n c e r n e d w i t h the effect o f the testae u p o n the k ine t i c of g e r m i n a t i o n of 
a c o r n s o f Quercus pedunculata E h r l . that h a v e been s tored at l o w t e m p e r a t u r e in d r y peat . 
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E v i d e n c e s a r e p r o v i d e d that a r e m o v a l o f the testae a n d a 48 h o u r s w a s h of the e m b r y o in r u n n i n g 
w a t e r a l l o w s m o r e than n inety pe r cent of the a c o r n s to g e r m i n a t e w i t h i n 4 d a y s . O n the o t h e r h a n d , a 
p r e v i o u s s o a k i n g of the a c o r n s does not c h a n g e the i r g e r m i n a t i o n speed o r ra te . 

S o a k i n g of the w h o l e a c o r n as w e l l as the r e m o v a l o f the testae a n d / o r the w a s h i n g of the e m b r y o 
d o not i n f l uence the f u r t he r g r o w t h a n d d e v e l o p m e n t of the seed l i ngs . A stat ist ical a n a l y s i s , p e r f o r m e d 
at the end of the f irst f lush g r o w t h of the a e r i a l par ts , d id not s h o w a n y s ign i f i can t d i f fe rence in the tota l 
we igh t , n u m b e r of l eaves , length a n d w e i g h t of the stem a n d of the roo t system be tween p lants g r o w n 
f r o m r e g u l a r seed l ings a n d f r o m those o b t a i n e d af ter one o r the o t h e r o f these a c o r n s t rea tments . 
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