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Résumé- La viabilité des semences et la capacité de survie des plantules sont des déterminants essentiels de la régénération sémin
le des espéces végétales en milieu naturel. Des études sur les contraintes a la régénération #énailefidcanaont été

conduites au laboratoire, en pépiniére et en milieu naturel. Elles ont consisté en des tests de germination et, acsibgateda

des plantules en rhizotron et en analyse des facteurs de mortalité en milieu naturel. Les résultats ont révélé quede laaiiatien

bilité des graines ne nécessite pas des précautions particulieres de conservation. La teneur initiale en eau desdgdinedrétait

de 8 % (rapporté au poids frais), et ont été conservées dans les conditions ambiantes pendant au moins 33 mois apsasda récolte
que cela n'ait affecté significativement le taux de germination. Les plantules ont présenté un systéme racinaire pi¢ctaog-et pr

ment tracant dans le rhizotron. Sur le terrain, nous avons noté une trés forte mortalité due a leur sensibilité awofgageaet Br

la sécheresse. La réussite du semis diréctadricananécessite donc une protection contre ces facteurs.

Afzelia africanal/ régénération / rhizotron / savane / Burkina Faso

Abstract — The longevity of seed and the constraints of survival of seedlings Afzelia africanaSm. in a woody savannah in

Burkina Faso. The viability of seeds and the survival of seedlings in natural conditions are key factors for sexual regeneration of
woody species. The constraints of sexual regeneratidiizefia africanawere studied in laboratory, nursery and under natural con-
ditions. The experiments consisted of germination tests in laboratory, monitoring of the seedling growth in rhizotrossanerasse

of the factors of mortality of seedlings under natural conditions. When seeds water content is about 8% (on the freskisyeight ba
they can be stored in ambient conditions for at least 33 months after collection, without a significant reduction of tagogermin
rate. The seedlings have a deep-root system with precocious lateral ramifications. However, the seedlings are stitiveety sensi
fire, browsing and drought. To grow well, the seedling&.affricananeed to be protected against these constraints.

Afzelia africana/ regeneration / rhizotron / savannah / Burkina Faso

1. INTRODUCTION milieu naturel peuvent étre déterminées par des facteurs

biologiques et écophysiologiques propres aux especes

La longévité des semences et la survie des plantuleglles-mémes [5, 13, 14, 15, 23]. C’est le cas par exemple

sont des facteurs déterminants de la régénération séminale la teneur en eau des graines qui affecte la longévité et

le des especes forestiéres [2]. La viabilité des semencekes conditions de conservation des semences [17]. De
et la résistance des plantules aux multiples agressions eméme, la morphologie fonctionnelle des plantules
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conditionne de facon significative I'adaptabilité de feux précoces et 'ensemencement par semis direct des
celles-ci aux facteurs souvent trés contraignants duparcelles exploitées.
milieu naturel [7, 18, 20, 22].

Afzelia africanaest 'une des espéces de valeur au  Germination des graines, morphologie
Burkina Faso. Elle est utilisée dans I'alimentation  fonctionnelle, croissance et survie des plantules
humaine et animale, et comme bois d'ceuvre. Depuis o ,
prés d’une décennie I'on a recours a la technique du En 1_997 nous avons _recolte sous les semenciers un lot
semis direct pour pallier sa mauvaise régénération dan§le graines qﬁ\fzell_aAafnqanq un echqnnllon de 1_00_ _
les formations naturelles. Cependant, depuis I'adoptiongraines a été aussitot préleve et le poids frais (pf) indivi-
de cette technique de régénération, aucune étude n’'a évaluel a été enregistré a l'aide d'une balance de sensibilite
lué son impact sur la régénération des parcelles ensel0>g. Cet échantillon a été passé a I'étuve a 60 °C pen-
mencées. Ces parcelles sont par ailleurs parcourues p&ant une semaine, période au bout de laquelle un poids
les feux précoces chaque année et constamment paturéggnstant a ete obtenu, et le poids sec (ps) de chaque grai-
par le bétail sans que I'on ne dispose des connaissancd¥ & €té mesuré. La teneur en eau par rapport au poids
sur les capacités de résistance des plantifestticana frais et au poids sec a été ens_qltg calculée respectivement
a ces facteurs. De méme, les connaissances sur l'influenPar les formules suivantes utilisées par Willan (1992) :
ce des conditions de conservation en milieu paysan sur [400 (pf — ps) / pf et 106 (pf — ps) / ps. Les graines res-
viabilité des semences sont presque inexistantes. CedAntes ont été ensuite conservées en sac dans une armoire
limite I'appropriation de la gestion des stocks de €n bois. Aprés 1, 15 et 33 mois de stockage un échan-
semences par les populations rurales elles-mémes. Cedtlon de 100 graines a été prélevé et mis a germer sans
dans ce contexte qu'il nous a paru nécessaire d’appréPrétraitement, dans des boites de pétri sur du papier filtre.
hender linfluence sur la longévité des graings. @fri- La croissance et la morphologie des plantules ont été
canade la durée de conservation dans les conditionssuivies en pépiniere dans un rhizotron permettant un
ambiantes et d’évaluer I'impact des ensemencementsuivi continu de la croissance souterraine des plantules.
antérieurs sur le recrutement de I'espéce ainsi que ledNous avons utilisé un rhizotron rectangulaire a cadre en
capacités d’adaptation des plantules aux agression®ois avec une face amovible. Sa hauteur était d’'un meétre
récurrentes du milieu. Les résultats de cette étudeavec une contenance de 0,15(@®3 x 0,5x 1 m). Une
devraient a terme dégager la possibilité d’'une gestion desitre claire et transparente d’'une épaisseur de 8 cm et
semences en milieu rural et les capacités du semis diredhclinée de 45 °C par rapport a la verticale, subdivisait le
a pallier la médiocrité de la régénération naturelle. rhizotron en deux compartiments. L'un était rempli de
sol. L’autre, du c6té de la face amovible, était vide et
] ; ] permettait d’accéder a la vitre pour observer réeguliére-
2. MATERIEL ET METHODES D’ETUDE ment le développement des racines.

Le profil pédologique dans le rhizotron a été constitué
a partir du sol des horizons du profil dominant dans la
zone d'étude. Il comportait quatre horizons,(H,, H;

et H,). La granulométrie de chaque horizon a été déter-

L'étude a éte conduite dans une savane boisée appel&ginge au laboratoire a partir d’'un échantillon composite
«forét classee de Nazinon», a 100 km au sud du Burkingiapleay ). Pendant le remplissage du rhizotron le sol

Faso. Le climat est de type soudanien [9] avec une seulgait gamé pour étre proche des conditions naturelles.

saison pluvieuse de mai a octobre. La pluviométrie Quatre graines ont été ensuite semées 1 a 2 cm de la

gpyenne annuelle eg(t)(;je I'ordre de 80? a 9|00 mhm %R/itre. Cela permettait & la radicule d’étre visible & travers
epasse rarement 1000 mm. Les mois les plus chaudg, e des son émergence. Les apports en eau aprés la
sont mars et avril oU les températures moyennes journa

lieres varient entre 30 et 35 °C. Les mois les plus froids
sont décembre et janvier avec des températures oscillar
entre 20 et 27 °C [3]. Les données pédologiques établis
sent une prédominance de sols ferrugineux tropicaux les

2.1. Site d’étude

Tableau |. Caractéristiques du profil pédologique dans le rhi-
zotron.

sivés indurés, avec généralement une carapace entre £ H, H, Hy H,

et 100 cm de profondeur [4]. Depuis 1989, la forét clas-

sée est soumise a un plan d’'aménagement dont I'objectiSable total (%) 69,29 66,50 55,38 40,89
principal est la production de bois de chauffe pour Argile totale (%) 5,75 11,75 28,25 37

approvisionner la ville de Ouagadougou. L’aménage—'éi”;ci’snsgol}?'(%’; 24'1%6 212'65 162’87 22'011
ment est caractérisé principalement par la pratique de P
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germination étaient assurés par les pluies. Pendant troi
mois et demi (début-juillet & mi-octobre), la croissance & aprés 1 mois de
du pivot et de la tige principale de chaque plantule a été conservation
enregistrée a une fréquence hebdomadaire. Les observi
tions sur le systéme racinaire ont été faites apres la tom A .

, . R . R L. . aprés 33 mois de
bée du jour a l'aide d’'une ampoule inactinique afin conservation
d’éviter les effets de la lumiére blanche sur les racines.
Les accroissements hebdomadaires du pivot étaien
matérialisés sur la vitre par des tracés de couleurs diffé:
rentes. Les études en milieu semi-contr6lé ont été com:
plétées par des observations sur le développement de
racines de plus de 20 jeunes plantules en fonction de I
structure du sol en milieu naturel.

Afin d’évaluer I'impact du semis direct sur la régéné-
ration dAfzelia africanadans la forét, un inventaire des
plantules a été effectué en septembre 1997 sur les pal
celles ensemencées en 1992, 1993, 1994, 1995 et 199
Sur chaque parcelle I'inventaire a été réalisé le long de
deux transects de 10 m de large suivant respectivemer
la longueur et la largeur de la parcelle. La longueur des
transects variait de 3,5 a 6 km.

Enfin, la levée des graines apres le semis direct, la .
capacité des jeunes plantules a survivre a l'installation de
la sécheresse et surtout aux feux précoces ont été suivie . . .
de septembre 1998 a janvier 1999. Les observations on Jours apres semis
.et.e faites sur Ia‘pafcelle ensemencee par Ie§ bucberons 'Figure 1. Influence de la durée de conservation dans les condi-
juillet 1998 apres I'exploitation. Le semis direct s'effec- {ions ambiantes sur la germination de grainééatlia africana
tue suivant des lignes. Généralement deux ou trois
graines sont semées par poquet. L'écartement est de 4 |
entre les lignes et entre les poquets sur une méme ligne
Sur la parcelle, deux transects de 1 km chacun et perper
diculaires en leur centre ont été identifiés. Le long de
chaque transect, des placeaux de #@ouvant contenir
au maximum 9 poquets chacun, ont été installés a inter-
valles réguliers de 100 m. A l'intérieur de chaque pla-
ceau le nombre de poquets avec au moins une plantule ¢
le nombre de plantules dans chaque poquet «fertile» on 0 ———t—f—+—+—+—+—+—+—1+—
été enregistré en début septembre. Les plantules vivante
ont été ensuite inventoriées un mois et demi aprées la sai
son pluvieuse, puis un mois aprés le passage des feu
précoces. Les résultats ont été analysés a l'aide du logi
ciel STATITCF, au seuil de 5 %.

——aprés 15 mois de
conservation

taux de germination (%)

6 9 11 13 15 17 21 24 26 29 33 36 38 40

hauteur (cm)
[\
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3. RESULTATS

ofondeur (cm)

La teneur en eau des graines a été de 8,33 % et 9,15 ¢ =
respectivement par rapport au poids frais et au poids sec
La germination s’est étalée sur une période d’environ un
mois. Les graines fraichement récoltées présentaient eu
un taux de germination supérieur a 90 %. Ce taux attei-
gnait toujours 80 % 33 mois apres la récofigute 1).

Les observations en rhizotron révelent une germinationfigure 2. Croissance hebdomadaire cumulée de la tige princi-
épigée et non cryptogée des grainesfifgare 2 montre pale et du pivot de plantulesAd’africanaélevées en rhizotron.

—

234567 8 9101112131415

Semaines aprés germination
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gnait 5 mm contre environ 2 mm pour le reste de la lon-
gueur du pivot. La vitesse de croissance des pivots a été
variable d’'une plantule a une autre et selon les horizons
du sol. Elle a été en moyenne de 14,3 cm, 5,9 cm et
6,2 cm par semaine respectivement dans les horizgns H
H, et H; avec respectivement des écarts-types de 2,16,
2,52 et 2,68. La croissance des pivots 1 et 4 s’est estom-
pée au seuil de I'horizon Handis que celle des pivots 2

et 3 s’est poursuivie avec une vitesse de 3,9 et 7,3 cm /
semaine figure 4). La morphologie racinaire des plan-

L
T

deltaR/deltaT
O-=NWDHOONOO N

1 2 3 4 5 tules en milieu naturel était proche de celle observée en
) . L rhizotron. La croissance du pivot était ralentie ou déviée
Semaines apres germination vers I'horizontale au contact des horizons argileux plus

compacts. Les racines latérales, trés superficielles, se
Figure 3. Ratio AR/AT des accroissements hebdomadaires du Sont essentiellement développées dans les premiers centi-
pivot (AR ) et de la tige principalé[) de plantules k. afri- meétres du sol et méme dans les interstices de la litiere en
canaélevées en rhizotron. décomposition. Toutefois dans les conditions naturelles
les racines secondaires se sont progressivement élaguées
avec l'installation de la sécheresse. Un mois apres la sai-
ngon pluvieuse le systeme racinaire etait réduit a un pivot

que la croissance caulinaire des plantules évolue vers u : ;
gconique relativement glabre.

asymptote horizontale qui se situe aux environs de 2
centimétres. La croissance de la tige est continue sur une | 5 contribution du semis direct a la régénération
periode de 4 a 5 semaines, suivie par une longue périodg’A. africanadans la forét est pratiquement nulle. Le

de repos du bourgeon terminal. L'accroissement hebdoparcours des transects dans les parcelles ensemencées de
madaire de la tige principale a été du méme ordre de1992 & 1996 n’'a révélé la présence d’aucune plantule.
grandeur que celui du pivot pendant la premiere semaingourtant le taux de levée des graines aprés le semis
et plus faible durant les autres semairfigaile 3. Dans  semble étre important. Les observations sur la parcelle
les deux premieres semaines le systéme racinaire se réshouvellement ensemencée montrent que deux mois aprés
mait a un pivot glabre filiforme d’un millimetre de dia- le semis le nombre de poquets ayant au moins une plan-
metre. Le pivot amorce ensuite un renflement progressiftule était en moyenne de 7,84 poquets par placeau soit un
dans les dix premiers centimétres de sa partie supérieureaux de réussites de 87 %. Pendant la méme période au
Sur cette partie se développe dés la troisieme semaine utotal 460 plantules ont été recensées sur I'ensemble des
systeme racinaire secondaire dense et persistant. Troi20 placeaux. Toutefois I'’évolution démographique de
mois apres, le pivot présentait une forme conique biences plantulesfigure 5 a montré une forte mortalité pré-
nette. Le plus grand diamétre de la partie renflée attei-coce. Un mois et demi aprés la saison pluvieuse la

Tableau Il. Comparaison des accroissements moyens hebdomadaires du pivot et de la tige principale de Haafulesnd éle-
vées en rhizotron.

n® semaine apres la germination o C.V.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Accroissement moyen
hebdomadaire du pivoAR) 14,38a 4,63b 5,38b 6,38b 570b 6,68b 7,38b 5b 488b 35b 304 516%

Accroissement moyen
hebdomadaire de la tige
principale AT) 16a 2,25b 2,75b 0,88b 2,75b 1,28 259%

RatioAR/AT 089 205 195 7,32 2,07

o = écart-type; C.V = coefficient de variation.
NB : sur chaque ligne il n’y a pas de différence significative entre les accroissements suivis d’'une méme lettre awseuil de 5
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Figure 4. Morphologie racinaire de plantulesidzelia africanadgées de trois mois en rhizotron.
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100 protéger contre I'humidité ambiante qui occasionne par-
fois de fortes variations de la teneur en eau. Ces tégu-
01 ments induisent également une légere et différentielle

dormance des graines, qui s'oppose a une germination

X
@ & groupée et homogéne. Cela évite les fortes mortalités des
ERRCE: plantules lorsque la germination in situ est suivie d’'une
g période de sécheresse. L'échelonnement dans le temps de
e 071 la levée des graines in situ est une stratégie d’adaptation
§ 50 des espeéces a la forte variabilité de la pluviométrie [8].
0 La vigueur de la croissance aérienne dés la levée favo-
gz 407 rise 'adaptation des plantules a la concurrence herbacée.
2 0l Cette adaptation est également favorisée par le systéeme
3 racinaire a la fois pivotant et tracant. Le développement
% 204 et I'étalement précoce des racines secondaires permettent
S a la plantule d’exploiter un volume important de sol et
10 1 d’accroitre ainsi son absorption racinaire [19]. Cependant
. I e les plantules subissent une forte mortalité précoce. Celle-
0 ' ' ci est due aux feux, au broutage par les herbivores, a la
Sep Nov Jan sécheresse et aux agents pathogenes tels que les inverté-
Mois brés. Ces invertébrés sont sans doute parmi les princi-

paux responsables des nécroses racinaires. La litiere aug-
Figure 5. Evolution de la survie des plantules issues du semisMente en effet la population des invertébrés preédateurs

directs dAfzelia africanadans la forét de Nazinon parcourue des plantules [11]. Les termites particulierement observes
par les feux précoces. pourraient avoir un impact non négligeable. Leur role a

été déja évoqué dans les attaques racinair&akdaites
aegyptiaca[6]. Dans des cas similaires, Alexandre [1] a
mortalité des plantules atteignait 47 % dont 15 % parégalement mis en évidence la responsabilité des néma-
dessechement de la plantule entiere et le reste suite awodes. Contrairement a d’autres principales espéces de la
traumatismes de la partie aérienne dus principalemenkzone commeDetarium microcarpun{3] et Vittelaria
aux herbivores. Le desséchement est plus fréquent chegaradoxa[10, 18], les graines éfzelia africanan’ont
les plantules installées dans les couches épaisses dgas une germination cryptogée qui augmenterait la résis-
litieres ou des nécroses des axes racinaires ont eté obsaance des plantules aux feux et au broutage. Ses plantules
vées. Un mois apres les feux précoces, seules 3 % dase sont pas non plus géophytes comme celles de
plantules, soit 14 plantules / 460, vivaient encore etDetarium microcarpuni3] qui se débarrassent de leurs
s’observaient dans les zones non parcourues par les feuwparties aériennes pendant la saison séche et conservent
dans le sol leurs organes pérennants qui repoussent en
saison pluvieuse. De plus elles ont un faible pouvoir de
4. DISCUSSION rejet, de sorte que la destruction de la partie aérienne par
les feux ou par les animaux entraine la mort chez la plu-
Un taux de germination de I'ordre de 80 % apres part de celles-ci. Le développement trop superficiel des
33 mois de conservation dans les conditions ambiantesacines a l'inconvénient de rendre les plantules particu-
sans précaution particuliere, traduit la bonne conservadierement sensibles a la sécheresse et aux feux [16]. Il
tion des semencesAfzelia africana La teneur en eau faut noter également le fait que les systémes racinaires
exprimée en pourcentage du poids frais est sans doutdenses requierent d’importantes quantités de carbone
I'un des principaux parametres qui affectent la longévité pour la production et le maintien des tissus [21]. Ce qui
des semences [23]. Une faible teneur en eau favorise unsuggere la nécessité pour le développement des plantules
longue durée de conservation des semences. Selod’A. africanad’un sol relativement fertile ayant un bilan
Willan [23] une teneur en eau de 4 a 8 % du poids fraishydrique favorable. L'élagage précoce des racines secon-
est favorable a un entreposage des semences sans précaaires en milieu naturel semble traduire ces contraintes.
tions particuliéres. Ces conditions s’opposent a celles det.a variation de la vitesse de croissance des pivots dans le
graines récalcitrantes qui ne peuvent subir une réductiorrhizotron est en grande patrtie liée a I'hétérogénéité de la
importante de leur teneur en eau sans dommage pendangsistance a la pénétration du sol due a lirrégularité du
leur courte durée de vie. Les téguments relativement durslamage. Toutefois cet artefact révéle la forte sensibilité
et imperméables des graine®\dafricanapourraient les  de la croissance racinaire a la compacité du sol. Cela est
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une contrainte majeure a l'installation et au développe-entre 1980 et 1992, thése de doctorat, Université de
ment des plantules A africanadans la forét classée de Ouagadougou, 1994.
Nazinon ou le sol est constamment piétiné par le bétail, [7] Gorse V., Reproduction sexuée et hétérogénéité spatiale
et oU la carapace ou la cuirasse se situe généralementd®s semis chez quelques arbres des savanes arborées du
moins d’'un métre de profondeur [4]. Nazinon (Burkina Faso), O.R.S.T.0.M., 1994, 37 p.

[8] Grouzis M., Structure, productivité et dynamique des

systemes écologiques sahéliens (Mare d’Oursi, Burkina faso),
5. CONCLUSION 0.R.S.T.O.M., 1978.

Il existe une incompatibilité entre la pratique systéma- _[9] Guinko S., La végétation de la Haute-volta. Tomel,
; A ; e i hése de doctorat, Bordeaux 3, 1984, 318 p.
tique des feux, la pature et la pratique du semis direct ' ’ '
dgA. africana Les c%ractéristiqugs égophysiologiques et [10] Jackson G., Cryptogeal germination and other seedling
biologiques des plantules ne favorisent pas leur adaptagﬂam"’gf'on rtg tﬁ?ﬁgﬁ% OILgfvgert]at'(‘;ln;g ?f‘g?z)”%rf_‘:‘]?'%% in the
tion a ces facteurs. La régénératiod\fdelia africana g pyrophy I, INew phytol. , :
dans les savanes nécessite une protection contre les feyx [11] José M.J., Multiple indirect effects of lplafntllutter aﬁ?Ct
et le paturage. Dans la forét classée de Nazinon ou la p|u75e(fggit;hls;§?1_eir;t3gf woody seedlings in old fields, Ecology
viometrie _deApasse rar:en(;ent 1?.00. mml,aglfzella afr;cgi- [12] Jurado E., Westoby M., Seedling growth in relation to
na pou”f%'t etre proche de sa imite nord. De ce ait, Sor]size among species of arid australia, J. Ecol. 80 (1992)
introduction devrait viser les zones plus humides telles 57 416

que les dépressions et les zones ripicoles. L'étude de la [13] Lopez M., Humara J.M., Casares A., Majada J., The

d,ur(,ee, de Cons_er'\'/a,tlon sur la longévité d_es SEMENCES &act of temperature and water stress on laboratory germina-
révélé les ppss|b_|l|tes de s_tock\age des gram@sa_dhca—_ tion of Eucalpytus globuludabill. seeds of different sizes,
na sans précautions particulieres pendant trois saisonsann. For. Sci. 57 (2000) 245-250.

Ces connaissances sont essentielles pour tendre progressi- (141 mapongmetsem P.M., Duguma B., Nkongmeneck
vement vers une indépendance des sylviculteurs vis-a-Vis A, Selegny E., The effect of various seed pretreatments to
des centres de commercialisation des semences forestier@sprove germination in eight indigenous tree species in the
ou le kilogramme de grainesAd’ africanadépasse géné-  forest of Cameroon, Ann. For. Sci. 56 (1999) 679-684.
ralement 10000 CFA. Elles permettront une gestion plus [15] Miquel M., Morphologie fonctionnelle de plantules
rationnelle des semences trés peu disponibles d’une part &espéces forestiéres du Gabon, Bull. Mus. Hist. Nat., Paris,
cause de la faible représentativité de I'espéce et d'autrei®sér. 9 (1987) 101-121.

part, lié & I'émondage quasi-systématique des individus [16] Misra D.K., Relation of root development to drougth

adultes par les éleveurs pour 'alimentation du bétail. resistance of plants, Kansas State college, USA, 1954.
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